BAB IV

IMPLEMENTASI DAN ANALISIS

4.1 Perancangan Program
4.1.1 Perangkat Pendukung

Untuk mengimplementasikan metode kompresi Huffmam Bynamic
Marcov Compressiotke dalam bentuk programiiperlukan beberapa perangkat
pendukung di antaranya prangkat kerdsmrdwareg dan perangkat lunak

(softwarg.

4.1.1.1 Perangkat Keras
Spesifikasi perangkat keras yang digunakan penufititk melakukan
perbandingan Kkinerja metode kompresi Huffman dBgnamic Markov

Compresssiomi adalah sebagai berikut:

1. Prosessor : Pentium(R) 4 CPU 2,66GHz
2. Memory : RAM 248 MB

3. Hard disk : 20 GB

4. Monitor 15,47

5. Keyboarddanmouse
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4.1.1.2 Perangkat Lunak

Spesifikasi perangkat lunak yang digunakan penuhlgsuk melakukan
perbandingan kinerja metode kompresi Huffman dBgnamic Markov
Compresssiomi adalah sebagai berikut:
1. Sistem Operasi Windows XP
2. Bahasa pemrograman  Delphi

3. Sistem Basis data Microsoft Access

4.1.2 Perancangan Antarmuka

Sebelum memasuki tahap implementasi metode komptafiman dan
Dynamic Markov Compressioharuslah dibuat suatu perancangan yang bertujuan
untuk memberikan gambaran tentang program aplik@sig akan dibuat.
Perancangan dalam hal ini adalah perancangan tamp@htarmuka user
interface)

Penyajian suatu program dengan menggunakan tamgiiemmuka selain
membuat program menjadi lebih menarik, juga dapaémudahkan pengguna
dalam mengoperasikan program tersebut. Selanjwtkga dijelaskan gambaran
tentang rancangan tampilan program yang akan dibuat

Rancangan pertama adalah membuat menu untuk mdkamjmformasi
mengenai file yang akan dikompresi, file hasil koesp dan data-data yang
berkaitan dengan proses pengompresian file tersBlash-data tersebut akan di
tampilkan dalam bentuk tabel. llustrasi rancangapatl dilihat pada Gambar

(4.1).
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Perbandingan Kompresi Huffrman dan DMC

I Input Data Sampel “ Grafik Rasio " Grafik Kecepatan Komporesi I

r sampel
Sampel Huffman :
Mama File Ukuran Asli Ukuran Hasi| Rasio kecepatan Kompresi

w

ampel DMC :

MNama File Ukwran Asli Ukwran Hasil Rasio kecepatan Kompresi

Input Data | | Hapus Data

Gambar 4.1 Rancangan Tampilan Data Sampel Hasil Kompres

Tabel pada rancangan antarmuka pertama terdiri Blakolom. Kolom
pertama adalah kolom “Nama File”, kolom ini berisama file yang akan
dikompresi beserta ekstensinya. Kolom kedua ad&l@bm “Ukuran Asli”,
kolom ini berisi ukuran dari file yang akan dikoraprdengan satudyte Kolom
ketiga adalah kolom “Ukuran Hasil”, kolom ini berigkuran file hasil kompresi
dengan satuabyte Kolom keempat adalah kolom “Rasio”, kolom ini iserasio
kompresi dalam persen, rumus untuk mendapatkam kasipresi adalah:

. _ Ukuran Hasil 0
RasI0 = Uyuran asti X 100%

Kolom terakhir adalah kolom “Kecepatan”, satuanudntecepatan adalah KB/s

dan rumus untuk mendapatkan kecepatan adalah:
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Waktu kompresi
Ukuran Asli

Kecepatan =

Rancangan kedua adalah membuat tampilan untuk mpaogsampel file
yang akan dikompresi. Rancangan ini akan muncubalemmengklik tombol
“Input Data” pada rancangan pertama. Dalam rancamgafile yang diinput
terdiri dari satu objeklnput yang diterima berupéle dalam bentuk apapun.

llustrasi rancangan dapat dilihat pada Gambar (4.2)

Tambah Data Sampel
File Target : | | | Browse
rInfa File Asli
Ukuran @ . _.
rInfo File Hasil Kmpresi Huffman —————— — Info File Hasil Kompresi DMC
Ukuran : Ukuran -
Rasio: - :. Raslo: .-
Kecepatan Kompresi Kecepatan Kompresi
PROSES RiE PROSES |
| Simpan | | Batal |

Gambar 4.2 Rancangan Tampilan Tambah Data Sampel

Penginputan file dilakukan dengan mengklik tombbBrowsée , setelah
menginput file maka selanjutnya akan muncul alamat file yakgn dikompresi
dan ukuran file tersebut. Pada gambar terdapattolmdol “PROSES”, yaitu
tombol “PROSES” untuk metode kompresi Huffman dambol “PROSES”
untuk metodeDynamic Markov Compressipdengan mengklik tombol ini maka

proses pengompresian dimulai, dan setelah prokesasdata-data yang berkaitan
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dengan proses pengompresian yaitu “Ukuran”, “Rasidan “Kecepatan
Kompresi” secara otomatis akan terisi. Selanjutmigia-data tersebut akan
disimpan dalam basis data dan akan ditampilkan padaangan antarmuka
pertama dengan mengklik tombol “Simpan”. Dan untm&nghapus data-data
pada tabel pada rancangan pertama dilakukan dengagklik tombol “Hapus”.
Rancangan ketiga adalah membuat tampilan untukkgrafbandingan rasio

kompresi kedua metode. llustrasi rancangan dapbadpada Gambar (4.3).

Perbandingan Kompresi Huffman dan DMC

I Input Data Sampel || Grafik Rasio “ Grafik Kecepatan Komporesi I

MNo Nama

GRAFIK RASIO KOMPRESI

| Proses |

Gambar 4.3 Rancangan Tampilan Grafik Rasio Kompresi

Pada bagian kiri gambar terdapat tabel yang teddnii dua kolom, tabel ini

akan terisi dengan mengklik tombol “Proses”. Kolgartama adalah kolom
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“No”, kolom ini berisi nomor urut file berdasarkajad. Kolom kedua adalah
kolom “Nama”, kolom ini berisi nama-nama file yatgrdapat pada tabel pada
rancangan pertama.

Pada bagian kanan gambar akan ditampilkan grasilo teompresi. Grafik
ini didapat dengan mengklik tombol “Proses”. Orditya berupa nomor urut file
berdasarkan abjad dan absisnya berupa kecepatgprési dalam persen.

Rancangan keempat adalah membuat tampilan untukik ugtrafik
perbandingan kecepatan kedua metode kompresradusancangan dapat dilihat

pada Gambar (4.4).

Perbandingan Kompresi Huffman dan DMC

I Input Data Sampel ” Grafik Rasio " Grafik Kecepatan Komporesi I

ho Nama GRAFIK KECEPATAN KOMPRESI

| Proses |

Gambar 4.4 Rancangan Tampilan Grafik Kecepatan Kompresi
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Pada bagian kiri gambar terdapat tabel yang teddnii dua kolom, tabel ini
akan terisi dengan mengklik tombol “Proses”. Kolgartama adalah kolom
“No”, kolom ini berisi nomor urut file berdasarkajad. Kolom kedua adalah
kolom “Nama”, kolom ini berisi nama-nama file yatgrdapat pada tabel pada
rancangan pertama.

Pada bagian kanan gambar akan ditampilkan grafdepaan kompresi.
Grafik ini didapat dengan mengklik tombol “ProseStdinatnya berupa nomor

urut file berdasarkan abjad dan absisnya berupa kaspresi dalankKB/s.

4.2 Pembuatan Program

Bahasa pemrograman yang digunakan dalam pembuatgram ini adalah
bahasa pemrogramddelphi. Dengan demikian, file kode program yang dibuat
disimpan dengan eksterispas. Setelah kode program tersebut dibuat, langkah
selanjutnya adalah mengompilasi file-file tersebetingga akan dihasilkan file
dengan ekstensi.exe. Dari file berekstensi.exe ini program aplikasi dapat
langsung dijalankan

Semua kod®elphi yang dibuat memiliki peran dan fungsi tersendangy
saling berhubungan antara satu file yang satu daerngag lainnya. Dengan
demikian, jika kode pada suatu file diubah, makanaberpengaruh pada file-file
yang lainnya. Kesalahan penulisan kode pada suatdapat mengakibatkan file
yang berhubungan dengan file tersebut tidak dapdngbilasi, akibatnya

program tidak dapat dijalankan.
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Adapun penjelasan dari file-filgang digunakan dalam program aplikasi ini
adalah sebagai berikut:
1. huffmanpas
File ini berfungsi dalam proses kompresi dan dekesipoleh metode
kompresi Huffman.
2. DMC.pas
File ini berfungsi dalam proses kompresi dan dekesipoleh metode
kompresiDynamic Markov Compression
3. UMainpas
File ini adalah file utama yang berfungsi untuk jaéamkan program.
4. dB.mdb

File basis data yang akan menyimpan data-datappesegompresian file

4.3 Pengujian Program
Pengujian adalah hal terpenting dalam menilai Ked®san suatu program
aplikasi, dan bertujuan untuk mengetahui kesalal@mkekurangan pada sistem

yang dibuat. Selanjutnya akan ditampilkan rinciesgpam.

4.3.1 Menu Utama

Pada menu utama ditampilkan beberapa menu yangptargada program.
Menu-menu tersebut ditampilkan dalam bentafk yaitu tab Input Data Sampel,
tab Grafik Rasio dartab Grafik kecepatan Kompresi seperti ditampilkan pada

Gambar (4.5).
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17 Perbandingan Kompresi Huffman dan DMC

Input Data Sampel iGraFik Rasio | Grafik kecepatan Kompresi | Infa |

[ ampel ]
Sampel Huffman :
Mama File Ukuran Asl Ukuran Hasil Rasio Kecepatan Kompresi

¥

Sampel DMC :
Mama File Ukuran &sli Ulkuran Hasil Rasio Kecepatan Kompresi

»

Input Data J l Hapus Data J

Gambar 4.5 Menu Utama

4.3.1.1 Menu Input Data Sampel
Pada menu ini akan ditampilkan data-data prosegqgpepresian seperti
nama file ukuran asli, ukuran hasil dan rasio dan keceplabampresi. Di dalam
menu tersebut terdapat beberapa tombol fungsy:yait
1. Tombol “Input Data” . Untuk membuka submenu “TammbaData
Sampel”.
2. Tombol “Hapus Data” : Untuk menghapus data-datses pengompresian
file dari basis data.
Untuk memulai proses kompresnputkan file yang akan dikompresi

dengan mengklik tombol “Input Data”. Sehingga mursubmenu “Tambah Data
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Sampel”, seperti ditampilkan pada Gambar (4.6). G@amM4.6) menunjukkan

proses kompresi untuk file aehelik.

7“ Perbandingan Kompresi Huffman dan DMC

Input Data Sampel | Grafik Rasio | Grafik Kecepatan Kompresi | Info

[ Sampel ]

Sampel Huffman :

Mama File I Ukuran Ash I Ukuran Hasil Flasio 1 Kecepatan Kompresi
| }— i
Tambah Data Sampel

File Target ¢ \DATEMPYTAT kest aehaur . dil |

[ Info File &sli ]
Ukuran @ 1,798,520 byte

[ Irifa file Rasil kamprasi RuFfman ] [ Infa File hasil kompresi DMC ]
Sampel DMC : Ukran ;1,422,679 byte Ukuran ¢ 737,050 byte |
Mama Fils Rasio: 79,10% Rasio @ 40,95% lampresi
» Kecepatan Kompresi 1 2023, 7254623044 1 Kecepatan Kompresi : 218,0621301 77515
[ PROSES ] | PROSES |

[ [ simpan ] I €3 Batal ]

[ Input Data J [ Hapus Data J

I

Gambar 4.6 Menu Tambah Data Sampel

Pada submenu ini terdapat beberapa tombol

1. Tombol “Browse” : Untuk mengaputfile yang akan dikompresi

2. Tombol “Proses” :Untuk mengkompresi file.

3. Tombol “Simpan” : Untuk menyimpan data-data yangkhian dengan
proses kompresi file ke dalam basis data, dan ditea-tersebut akan
ditampilkan pada menu utama.

4. Tombol “Batal” : Untuk keluar dari menu Tambah Da&ampel dan

kembali ke menu Input Data Sampel.
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File yang telah dikompresi secara otomatis akasingran di folder
kompresi. File hasil kompresi metode kompresi Haffinrakan disimpan dengan
ekstensi *.huf, sedangkan file hasil kompresi metod@ynamic Markov

Compressiorakan disimpan dengan ekstensiric.

4.3.1.2 Menu Grafik Rasio Kompres

Pada menu ini akan ditampilkan salah satu dateprksmpresi yaitu rasio
kompresi dalam bentuk grafik. Bagian kiri adalattatafile-file yang telah
dikompresi, dan bagian kanan menampilkan grafikorasehingga dapat dilihat
perbedaan rasio antara metode kompresi Huffman Bgnamic Markov
CompressionPada menu ini terdapat satu tombol fungsi yaitobiol Proses yang
berfungsi untuk memproses basis data menjadi grafikapilan menu ini dapat
dilihat pada gambar (4.7).

Grafik pada gambar (4.7) didapat setelah mengkosndveberapa file.

Nama file-file tersebut ditampilkan pada tabel dgian kiri gambar.
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77 Perbandingan Kompresi Huffman dan DMC

_Input Data Sampel_ Grafik Rasio i-_Grafik Kecepatan Kompresi |i-Inf0 |
i
|| o HAMA ] I
i » | |
|_| 2 DB.mdb 104,286 || 104513 T |
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|_| 5 PortablelDM.exe r
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Gambar 4.7 Menu Grafik Rasio

4.3.1.3 Menu Grafik Kecepatan Kompresi

Pada menu ini akan ditampilkan salah satu dataepré®mpresi yaitu
kecepatan kompresi dalam bentuk grafik. Bagianddalah daftar file-file yang
telah dikompresi, dan bagian kanan menampilkanikgtegcepatan kompresi,
sehingga dapat dilihat perbedaan kecepatan komprdéara metode kompresi
Huffman danDynamic Markov CompressioRada menu ini terdapat satu tombol
fungsi yaitu tombol “Proses” yang berfungsi untugmproses basis data menjadi
grafik. Tampilan menu ini dapat dilihat pada gam@aB). Grafik pada gambar
(4.8) didapat setelah mengkompresi beberapa filamaN file-file tersebut

ditampilkan pada tabel di bagian kiri gambar.
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& :DB.mdb
3 |fhariakeh

4 __PengelolaanMemori.m::
5 PortablsIDM.exe

i) :pro_gramlinier.zip

7 ref-single. html

8 tightround.mp3

9 | world9s bxt

[HAME

Proses

17 Perbandingan Kompresi Huffman dan DMC

2023725

1.000 -
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Ij Input Data Sampel || Grafik Rasio | @rafik Kecepatan Kompresi | Infa |
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Compression

Dalam penelitian ini, digunakan 9 golongan besaukauji yang dipandang

File aplikasi Excel, Acrobat Reader, Flash, Corel Draw, PowerRokont

Window danHelp).

File yang sebelumnya telah dikompresi.
File object file biner (filecom file sistem, file hasil kompilasT, Pascal dan
Java file DLL)

File basis dataXccess, DBase, Paradox, MySQL

Gambar 4.8 Menu Grafik Kecepatan Kompresi

4.4 Perbandingan Metode Kompresi Huffman dan Dynamic Markov

cukup memadai untuk mewakili sebagian besar tipeyfing ada, yaitu:
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5. File executable(file dengan ekstensiexe
6. File gambar (filgpg, file bitmap file gif, file png file tif, file ani, dan file
wmf)
7. File multimedia (fileasf, file mpedmpg file mp3 file moy file midi, file avi,
file wav)
8. File source codépascal html, ¢, cpp, java, prolog, css vbs js, xml, php, lisp)
9. File teks (filertf, file dog file inf, file txt, file ini — konfigurasi Windows)
File-file ini kemudian dikompresi dengan menggumakadua metode yaitu
Huffman danDynamic Markov CompressioBerikut adalah data-data mengenai

file sampel yang akan dikompresi.

Tabe 4.1
Data File Sampel

. Ekstensi ; . Ukuran File
No Nama File File Tipe File (dalamByte
1 | PengelolaanMemori  ppt File aplikasi 1.285.632
2 | programlinier Zip File yang telah dikompresi. 4.385.418
3 | aeheur dll Filebject file biner 1.798.520
4 | DB mdb File basis data 3.399.680
5 | PortableIDM exe Filexecutable 2.586.666
6 | monarch tif File gambar 1.179.784
7 | rightround Mp3 File multimedia 1.496.832
8 | ref-single html Filesource code 2.402.858
9 | world95 txt Fileteks 3.005.020

(4.1) dapat dilihat pada Tabel (4.2).

Data-data mengenai proses kompresi Huffman untiekfile pada tabel
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Tabel 4.2
Data Proses Kompres Huffman
Ukuran asli| Ukuran hasil .
No nama_file (dalam kompresi RaS|00 Kecepatan
Byto (dalamBytd (dalam %) | (dalamkB/9
1 | aeheur.dll 1.798.520Q 1.422.679 79,103 2.023,725
2 | DB.mdb 3.399.680 1.550.996 45,622 1.210,770
3 | monarch.tif 1.179.784 1.109.454 94,039 1.870,917
4 | PengelolaanMemori.ppt 1.285.632 1.252.124 97,394 2.003,398
5 | PortableIDM.exe 2.586.666 2.586.375 99,989 23856,
6 | programlinier.zip 4.385.418 4.387.878 100,056 32,595
7 | ref-single.html 2.402.858 1.565.509 65,152 1.660,
8 | rightround.mp3 1.496.832 1.496.680 99,99( 2.230,5
9 | world95.txt 3.005.020 1.930.824 64,253 1.605,0Q07
Rata-rata 82,470 1.940,260
Standar Deviasi 19,125 397,882

Dari tabel di atas dapat dilihat bahwa rata-rasgoreompresi untuk metode
kompresi Huffman cukup besar yaitu 82,470%. Damdsda deviasi rasio
kompresi untuk metode kompresi Huffman adalah B4 2standar deviasi yang
cukup kecil menunjukkan bahwa rasio kompresi umgtode ini cukup merata
untuk semua jenis file.

Hasil kompresi dengan metode kompresi Huffman mgilan rasio yang
baik pada fileobject basis datasource codelan teks. Sedangkan untuk kompresi
file gambar, file aplikasi, file executable, fila$il kompresi, dan file multimedia
metode kompresi Huffman menunjukkan hasil yang kurbahkan dapat
mencapai lebih dari 100 %. Metode kompresi Huffrhakerja optimal pada file-
file berbentuk teks, hal ini dikarenakan file yabgrbentuk teks mengandung
banyak simbol dan banyak terjadi pengulangan sipgeilingga kode Huffman
bisa dibuat menjadi lebih pendek. Untuk file-filain seperti misalnya file

multimedia, jarang terjadi pengulangan simbol, sgha kode huffman yang



60

dibuat cenderung lebih panjang. Hal ini dapat mbakkan rangkaian bit yang

dihasilkan menjadi lebih panjang daripada rangkhitfile sebelum dikompresi.

Rata-rata kecepatan kompresi

menunjukkan bahwa deetmmpresi

Huffman mengompresi dengan kecepatan yang sangayditu 1.940,26KB/s.

Standar deviasi kecepatan kompresi untuk metodepiesn Huffman adalah

397,882kB/s Standar deviasi yang cukup kecil menunjukkan bakeeepatan

kompresi metode kompresi Huffman cukup merata usériua jenis file.

Tabel selanjutnya yang akan ditampilkan adalahl tdht&a-data mengenai

proses kompreddynamic Markov Compressiomtuk file-file pada tabel (4.1).

Data-data tersebut dapat dilihat pada Tabel (4.2).

Tabel 4.3

Data proses kompresi Dynamic Markov Compression

Ukuran

Ukuran hasil

No nama_file asli(dalam kompresi Rasmo Kecepatan
Bytd (dalamByte (dalam %) | (dalamkB/9
1 | aeheur.dll 1.798.520 737.050 40,981 218,062
2 | DB.mdb 3.399.680 180.860 5,320 37,679
3 | monarch.tif 1.179.784 775.956 65,771 284,233
4 | PengelolaanMemori.ppt 1.285.632 1.176.176 91,486 324,015
5 | PortableIDM.exe 2.586.666 2.697.522 104,286 3,0
6 | programlinier.zip 4.385.418 4.587.728 104,613 ,302
7 | ref-single.html 2.402.858 205.086 8,535 58,263
8 | rightround.mp3 1.496.8372 1.539.101 102,824 31,92
9 | world95.txt 3.005.020 698.993 23,261 126,859
Rata-rata 58,806 220,905
Standar Deviasi 40,149 109,875

Dari tabel di atas dapat dilihat bahwa rata-rasgoreompresi untuk metode

kompresi Huffman cukup kecil yaitu 58,806 %. Damnslar deviasi rasio

kompresi untuk metode kompresi Huffman adalah 4D%#4 standar deviasi yang



61

sangat besar menunjukkan bahwa rasio kompresi unaikde ini tidak merata
untuk setiap jenis file. Terdapat perbedaan yamgaasignifikan antara satu file
dengan file yang lain.

Hasil kompresi dengan metodeDynamic Markov Compression
menunjukkan hasil yang sangat baik padadigect, file basis data, filggambay
file source codedan file teks, yaitu dapat mencapai kurang daflb5Gama
dengan metode kompresi Huffman untuk kompresidpékasi, file executable
file hasil kompresi, dan file multimedia, metoBynamic Markov Compression
menunjukkan hasil yang buruk yaitu dapat mencagiahldari 100 %. Metode ini
mengalami penurunan kinerja untuk file-file yangrdemtuk hasil kompresi,
begitu juga file multimedia karena file multimediemumnya merupakan file hasil
kompresi.

Rata-rata kecepatan kompresi menunjukkan bahwa deelynamic
Markov Compressiormengompresi dengan kecepatan yang tidak terlaiki ba
yaitu 220,905B/s .Standar deviasi kecepatan kompresi untuk metodepkesi
Huffman adalah 109,87kB/s. Standar deviasi yang cukup kecil menunjukkan
bahwa kecepatan kompresi metddynamic Markov Compressiacukup merata
untuk semua jenis file. Namun kecepatan kompresigalami penurunan yang
cukup signifikan pada file basis dattan file source code Metode Dynamic
Markov Compressiormengorbankan kecepatan kompresi untuk mendapatkan

rasio hasil kompresi yang baik.
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Grafik perbandingan rasio kompresi dan kecepatampkesi dari kedua
metode tersebut dalam masing-masing kasus ujnjdkkan secara lengkap

dalam Gambar (4.9) dan (4.10).

B Hurtman
I ChAC

Gambar 4.9 Grafik Rasio Kompresi

Dari gambar (4.9) dapat dilihat bahwa rasio kompnestuk metode
Dynamic Markov Compressiarenderung lebih baik dari pada metode kompresi
Huffman. Walaupun secara rata-rata metdd¢gnamic Markov Compression
menunjukkan hasil yang lebih baik, beberapa tifee mienunjukkan hasil yang
tidak lebih baik daripada rasio hasil metode korspkuffman. Namun terdapat
beberapa tipe file yang menunjukkan perbedaan jaurtgantara rasio kompresi

metode Huffman daBynamic Markov Compression
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Gambar 4.10 Grafik Kecepatan Kompresi

Dari gambar (4.10) dapat dilihat bahwa kecepatangk@mpresi metode
kompresi Huffman jauh lebih baik dari pabDgnamic Markov Compressiohial
ini dikarenakan metod®ynamic Markov Compressiobekerja pada level bit

sedangkan metod@mpresi Huffman bekerja pada leBjte.



