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ABSTRAK

Menghadapi perkembangan teknologi yang cukup pesat pada abad 21 ini, reformasi dalam dunia
pendidikan mutlak diperlukan. Guru perlu melakukan inovasi pembelajaran yang dapat
mengembangkan keterampilan abad 21 siswa, agar siswa dapat menghadapi tantangan zaman
dengan baik. Salah satu inovasi pembelajaran yang dapat melatihkan keterampilan abad 21 ini
adalah pembelajaran STEM. Agar guru dapat melaksanakan pembelajaran STEM dengan baik,
perlu dikembangkan program pengembangan profesionalisme guru (P3G). Agar P3G berjalan
efektif, aktivitas pembelajaran pada saat pelaksanaan program dan alokasi waktu pelaksanaan
program menjadi faktor penentu. Penelitian ini mengembangkan P3G dengan strategi STEM With
Activity for Teachers (WAT), menggunakan pola Aybrid. Tujuan penelitian adalah untuk
menghasilkan program pengembangan profesionalisme guru dalam pembelajaran STEM yang
valid dan teruji, dan mengevaluasi peran P3G dengan strategi STEM WAT-Hybrid terhadap
pengembangan STEM PCK guru IPA. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
penelitian campuran atau mixed methods research, dimana peneliti mengumpulkan dan
menganalisis data, mengintegrasikan temuan, dan menarik kesimpulan dengan menggunakan dua
pendekatan, yaitu analisis data kuantitatif dan kualitatif. Indikator-indikator STEM PCK
dijadikan ukuran keberhasilan program. P3G dengan strategi STEM WAT — Hybrid dilaksanakan
dengan dua moda, yaitu moda tatap muka, diikuti dengan moda online. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa program mempunyai pengaruh yang cukup tinggi terhadap peningkatan
pengetahuan guru mengenai pembelajaran STEM (ukuran efek 3,589). Keterampilan guru dalam
mengembangkan perangkat pembelajaran STEM (lembar kerja peserta didik, rencana
pembelajaran, dan asesmen) secara keseluruhan berada pada kategori baik. Hasil analisis video
implementasi pembelajaran STEM menunjukkan bahwa keterampilan guru dalam
mengimplementasikan pembelajaran STEM sudah amat baik. Implementasi pembelajaran STEM
juga memberikan kontribusi terhadap peningkatan hasil belajar siswa. Analisis dengan
menggunakan analisis deskriptif kuantitatif dan kualitatif menunjukkan bahwa dampak program
terhadap peningkatan pengetahuan siswa adalah 65,2% nilai N Gain siswa berada pada kategori
tinggi, dan 34,8% siswa berada pada kategori sedang. Untuk keterampilan abad 21 siswa pada
keterampilan berpikir kritis, kreatif, komunikasi, dan kolaborasi berada pada kategori baik.

Kata Kunci: STEM, Pembelajaran STEM, STEM PCK, program pengembangan profesionalisme
guru, hybrid.
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ABSTRACT

Facing the rapid development of technology in the 21st century, reforms in the world of education
are necessary. Teachers need to make learning innovations that can develop students' 2 1st-century
skills so that students can face the challenges of the times well. One of the learning innovations
that can train 2 1st-century skills is STEM learning. For teachers to carry out STEM learning well,
developing a Teachers Professional Development Program (TPD) is necessary. For a TPD
program to run effectively, learning activities during program implementation and the time
allocation for program implementation are determining factors. This research develops TPD
program in STEM With Activity for Teachers (WAT) using a hybrid pattern. The research
objectives were to produce a valid and tested STEM learning TPD program and to evaluate the
role of the STEM WAT-Hybrid teachers professional development program in the development
of science teachers STEM PCK. The method used in this research is mixed methods research, in
which researchers collect and analyze data, integrate findings, and draw conclusions using two
approaches, namely quantitative and qualitative data analysis. STEM PCK indicators are used as
a measure of program success. TPD with STEM WAT — Hybrid is implemented with a face-to-
face mode, followed by an online mode. The study results show that the program has a fairly
strong influence on increasing teacher knowledge about STEM learning. Teacher skills in
developing STEM learning tools (student worksheets, lesson plans, and assessments) are good.
The video analysis results of the implementation of STEM learning show that the teacher's skills
in implementing STEM learning are good. The implementation of STEM learning also
contributes to improving student learning outcomes. Analysis using descriptive quantitative and
qualitative shows that the impact of the program on increasing student knowledge is 65.2% of
students' N Gain scores are in the high category, and 34.8% of students are in the medium
category. For students' 21st century skills in critical thinking, creative, communication, and
collaboration skills are in the good category.

Keywords: STEM, STEM learning, STEM PCK, teacher professional development program,
hybrid training.
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