PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS
KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA DIMENSI

TESIS

Diajukan untuk Memenuhi Sebagian dari Syarat untuk Memperoleh Gelar

Magister Pendidikan Fisika

X

Oleh:
INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA
NIM 1906763

PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN FISIKA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2022



PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS
KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA DIMENSI

Oleh
Inggrid Anggi Putri Wandana

Sebuah Tesis yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar
Magister Pendidikan (M.Pd.) pada Program Studi Pendidikan Fisika

© Inggrid Anggi Putri Wandana 2022
Universitas Pendidikan Indonesia
Agustus 2022

Hak Cipta dilindungi undang-undang
Tesis ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian,

dengan dicetak ulang, difoto kopi, atau cara lain tanpa izin dari penulis.

INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA, 2022
PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA

DIMENSI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA

PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS
KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA DIMENSI

disetujui dan disahkan oleh:

Pembimbing |
#
£

Dr. Ridwan Efendi, M.Pd.
NIP. 197701102008011011

Pembimbing Il

T4

Dr. Taufik Ramlan Ramalis, M.Si.
NIP. 195904011986011001

Mengetahui,
Ketua Program Studi Magister Pendidikan Fisika

4

Dr. Taufik Ramlan Ramalis, M.Si.

NIP. 195904011986011001
i

INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA, 2022
PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA

DIMENSI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis dengan judul “Pengembangan
Modul Gelombang Cahaya Berbasis Kerangka Pembelajaran Tiga Dimensi” ini
beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri dan tidak melakukan
penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu
yang berlaku dalam bidang keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung
risiko atau sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika

keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Bandung, Agustus 2022
Pembuat pernyataan,

-

Inggrid Anggi Putri Wandana
NIM 1906763

i
INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA, 2022
PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA
DIMENSI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur bagi Allah SWT yang telah memberikan kemudahan
dan kelancaran sehingga penulis dapat menyelesaikan seluruh rangkaian proses
penelitian tesis yang berjudul “Pengembangan Modul Gelombang Cahaya Berbasis
Kerangka Pembelajaran Tiga Dimensi”.

Tesis ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Magister
Pendidikan Fisika pada Program Studi Fisika Sekolah Pascasarjana Universitas
Pendidikan Indonesia. Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan tesis ini masih
terdapat banyak kekurangan baik dalam bentuk isi maupun penyajian. Oleh karena
itu, kritik, saran, dan masukan yang membangun akan sangat membantu penulis
demi perbaikan di masa mendatang.

Penulis mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak yang terlibat dalam
penyusunan tesis ini hingga akhir. Semoga Allah SWT membalas dengan kebaikan
yang lebih baik dan melimpah. Penulis berharap tesis ini dapat bermanfaat,

khususnya bagi pembaca dan umumnya bagi kemajuan di bidang pendidikan.

Bandung, Agustus 2022

Penulis,

Inggrid Anggi Putri Wandana
NIM 1906763

ii
INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA, 2022
PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA
DIMENSI
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT Yang Maha Pengasih

lagi Maha Penyayang, yang senantiasa tidak pernah berhenti melimpahkan kasih

sayang-Nya kepada seluruh umat manusia. Shalawat dan salam selalu terlimpah

curahkan kepada Nabi Muhammad SAW beserta keluarganya, sahabatnya, serta

pengikutnya hingga akhir zaman. Alhamdulillah atas rahmat Allah Yang Maha

Kuasa, pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada semua

pihak yang telah membantu dalam penyusunan tesis ini yaitu:

1.

Dr. Taufik Ramlan Ramalis, M.Si., selaku Ketua Departemen Pendidikan
Fisika sekaligus Ketua Program Studi Pendidikan Fisika yang telah memberi
kelancaran dalam menyelesaikan penyusunan tesis ini;

Dr. Ridwan Efendi, M.Pd., selaku pembimbing | yang senantiasa mendukung
dan membimbing penulis dalam pelaksanaan penelitian dan penyusunan tesis
ini;

Dr. Taufik Ramlan Ramalis, M.Si., selaku pembimbing Il yang yang
senantiasa mendukung dan membimbing penulis dalam pelaksanaan
penelitian dan penyusunan tesis ini;

Dr. Lilik Hasanah, M.Si. selaku Dosen Pembimbing Akademik yang telah
berdedikasi penuh dalam membimbing penulis dari awal menempuh hingga
pelaksanaan penelitian dan penyusunan tesis ini;

Seluruh dosen pengampu mata kuliah di Prodi Pendidikan Fisika Sekolah
Pascasarjana, semoga ilmu yang diberikan kepada penulis bermanfaat dan
menjadi amal shaleh;

Dr. Dadi Rusdiana, M.Si., Fanni Zulaiha, M.Pd, Rita Febriana, M.Pd., Asep
Irvan Irvani, S.Pd., M.Pd, Agung Firmansyah, M.Pd., Pebrian Indra Praja,
S.Pd., dan Firman Nugraha, S.Pd. yang telah bersedia meluangkan waktu dan
tenaganya untuk menjadi reviewer yang memvalidasi modul yang penulis
kembangkan;

Tanty Erlianingsih, M.Pd., selaku Kepala SMA Negeri 1 Jatiluhur Kabupaten

Purwakarta yang telah memberikan izin penelitian kepada penulis;

v

INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA, 2022

PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA
DIMENSI

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



10.

11.

12.

13.

Rekan seperjuangan tim pembelajaran tiga dimensi yaitu Raden Giovanni
Ariantara dan Ulfah Aziizah yang senantiasa memberikan dukungan,
motivasi dan selalu bersedia berdiskusi dalam berbagai permasalahan yang
peneliti temukan sepanjang penelitian ini;

Ayahanda Lili Permadi dan Ibunda tercinta Yayuk yang senantiasa
memberikan doa, cinta, kasih sayang, dukungan material maupun spiritual,
bimbingan, dan pengorbanan serta semangat yang telah diberikan kepada
penulis hingga penulisan tesis berjalan dengan lancar;

Adik tersayang Kresna Rayi Putra Pamungkas yang selalu mendukung dan
selalu ada saat suka maupun duka hingga penulis dapat menyelesaikan
penulisan tesis ini;

Rekan-rekan angkatan Program Studi S2 Pendidikan Fisika 2019 yang
senantiasa menjadi lingkungan tumbuh yang supportif dalam menjalani studi
magister, namun tidak dapat penulis sebutkan satu per satu;

Peserta didik Kelas XI dan XII MIPA SMAN 1 Jatiluhur Kabupaten
Purwakarta yang telah bekerja sama dengan baik selama penelitian.
Pihak-pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu yang telah
membantu dan mendoakan penulis demi kelancaran dalam penyelesaian tesis
ini.

Semoga Allah balas setiap kebaikan dengan kebaikan lain yang lebih baik dan

berlipat ganda, Aamiin.

Bandung, Agustus 2022

-

Inggrid Anggi Putri Wandana
NIM 1906763

Vv

INGGRID ANGGI PUTRI WANDANA, 2022

PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA
DIMENSI

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



PENGEMBANGAN MODUL GELOMBANG CAHAYA BERBASIS
KERANGKA PEMBELAJARAN TIGA DIMENSI

Inggrid Anggi Putri Wandana
1906763

ABSTRAK

Perubahan kualifikasi dan kompetensi tenaga kerja yang semakin kompetitif berpengaruh
pada standar pembelajaran sains yang berubah secara signifikan. Perubahan kerangka
standar pendidikan sains tersebut diwadahi oleh National Research Council (NRC) yang
dinamakan Next Generation Science Standard (NGSS) dengan mengembangkan A
Framework for K-12 Science Education. Kerangka standar dalam pendidikan sains ini
dikenal dengan istilah pembelajaran tiga dimensi (three-dimensional learning).
Pembelajaran tiga dimensi terdiri dari science and engineering practices, disciplinary core
ideas, dan crosscutting concepts. Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan modul
gelombang cahaya berbasis kerangka pembelajaran tiga dimensi di tingkat SMA. Partisipan
pada penelitian ini yaitu 200 peserta didik SMA Negeri 1 Jatiluhur, 20 guru, dan 4 dosen.
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah mixed method dengan desain
penelitian sequential exploratory design. Lembar kuesioner pembelajaran tiga dimensi,
dokumen literatur, dan analisis batasan isi materi gelombang cahaya digunakan untuk
memperoleh data kualitatif. Data kuantitatif diperoleh dari lembar validasi ahli berdasarkan
Learning Object Review Instrument (LORI) 2.0, lembar uji rumpang dan lembar
keterbacaan modul. Data kualitatif dianalisis menggunakan triangulasi sumber data,
sedangkan, data kuantitatif dianalisis menggunakan Many Facet Rasch Measurement
(MFRM). Hasil penelitian ini berupa desain konstruk dari modul gelombang cahaya
berbasis kerangka pembelajaran tiga dimensi yang valid dan independen.

Kata kunci: Modul, Gelombang Cahaya, Kerangka Pembelajaran Tiga Dimensi, Many
Facet Rasch Measurement
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ABSTRACT

Changes in the gualifications and competencies of the increasingly competitive workforce
have an effect on the standard of science learning that changes significantly. The change in
the standard framework for science education was accommodated by the National Research
Council (NRC) called the Next Generation Science Standard (NGSS) by developing A
Framework for K-12 Science Education. This standard framework in science education is
known as three-dimensional learning. Three-dimensional learning consists of science and
engineering practices, disciplinary core ideas, and cross-cutting concepts. This study aims
to produce a light wave module based on a three-dimensional learning framework at the
high school level. Participants in this study were 200 students of SMA Negeri 1 Jatiluhur,
20 teachers, and 4 lecturers. The research method used in this study is a mixed method with
a sequential exploratory design. Three-dimensional learning questionnaire sheets, literature
documents, and analysis of the content of light waves were used to obtain qualitative data.
Quantitative data were obtained from expert validation sheets based on Learning Object
Review Instrument (LORI) 2.0, gap test sheets and module readability sheets. Qualitative
data were analyzed using triangulation of data sources, while quantitative data were
analyzed using Many Facet Rasch Measurement (MFRM). The result of this research is a
construct design of a light wave module based on a valid and independent three-
dimensional learning framework.

Keywords: Module, Light Wave, Three-Dimensional Learning Framework, Many Facet
Rasch Measurement
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