BAB 111
METODE PENELITIAN

3.1. Desain Penelitian

Penelitian yang dipaparkan dalam skripsi ini merupakan penelitian

pengembangan dengan

menggunakan metode R&D (Research and

Development) yang tahapannya mengacu pada desain penelitian tertentu.

Dalam pelaksanaan pengembangan ini, desain penelitian yang digunakan

adalah desain penelitian pengembangan dari Plomp yang banyak digunakan

untuk memecahkan masalah pendidikan (Rochmad, 2012, him. 64). Secara

umum, Plomp menyatakan bahwa desain riset dalam pendidikan memiliki tiga

tahapan besar yaitu riset awal (preliminary research), pembuatan prototipe

(prototyping phase), dan pengujian (assesment phase) (Plomp, 2010, him. 15).

Kegiatan yang dilakukan pada tiap tahapan desain penelitian ini dinyatakan
dalam Tabel 3.1

Tabel 3.1
Desain Penelitian Plomp
Tahap Deskripsi Ringkas Aktivitas
Riset awal | Melakukan studi pendahuluan, studi literatur, serta menentukan
(preliminary | Batasan isi materi yang berkaitan.
research) Output yang dihasilkan berupa sebuah kerangka kerja dan blueprint
untuk dikembangkan.

Pembuatan | Melakukan pengembangan prototipe yang akan diujicoba dan
prototipe direvisi.
(prototyping | Prototipe di awal dapat dievaluasi formatif melalui penilaian ahli.
phase)
Pengujian Melakukan uji coba terhadap prototipe yang telah dikembangkan.
(assesment | Hasil uji coba dianalisis, guna mengetahui kualitas dari prototipe
phase) tersebut.

(diadaptasi dari Plomp, 2010, him. 27)
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3.2.

Partisipan Penelitian

Dalam melaksanakan penelitian pengembangan ini, terdapat beberapa tahapan

yang melibatkan partisipan untuk kebutuhan-kebutuhan tertentu. Partisipan yang

terlibat antara lain:

3.3.

3.4.

3.4.

1) Ahli, yang akan menilai validitas Protipe | dari sudut pandang kepakaran.
Ahli yang dimaksud terdiri dari 5 orang dosen ahli yang dan kompeten
dalam bidang pendidikan dan pengajaran fisika.

2) Peserta didik, yang akan menjadi partisipan dalam uji terbatas guna
mendapatkan hasil yang empirik dalam menguji Prototipe Il dan Prototipe
I11. Peserta didik yang dimaksud terdiri dari 10 orang peserta didik untuk uji
coba terbatas, serta 100 orang peserta didik untuk uji luas. Peserta didik
tersebut merupakan peserta didik kelas XII IPA dari 2 SMA dan 1 MA di
Kabupaten Cianjur.

Populasi dan Sampel
Populasi pada penelitian ini yaitu seluruh peserta didik kelas XII IPA dari
SMA/MA di Kabupaten Cianjur pada tahun ajaran 2021/2022. Dalam
penelitian ini pengambilan sampel ditentukan dengan cluster random
sampling, yaitu teknik sampling yang digunakan bila sumber data yang
digunakan sangat luas (Sugiyono, 2017). Melalui teknik sampling tersebut
dipilih peserta didik kelas XII IPA dari 2 SMAN dan 1 MAS di Kabupaten
Cianjur. Selain itu partisipan juga ditentukan sesuai dengan kesediaan pihak
sekolah dan peserta didik untuk mengikuti penelitian ini.
Instrumen Penelitian
Terdapat beberapa tahap pengambilan data yang dilakukan dalam penelitian
ini. Proses pengambilan data-data tersebut dilakukan dengan menggunakan 3
instrumen yang berbeda.
1 Kuesioner Pembelajaran Tiga Dimensi
Kuesioner pembelajaran tiga dimensi diberikan kepada guru
Fisika/IPA di Kabupaten Cianjur. Kuesioner pembelajaran tiga dimensi
menggunakan google form yang terdiri dari empat bagian. Bagian

pertama berisi karakteristik responden. Bagian kedua berisi tentang

Ani Bondowati, 2022

PENGEMBANGAN TES BERBASIS KERANGKA THREE-DIMENSIONAL LEARNING MATERI
GELOMBANG CAHAYA (T3DLAGOCA)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu

19



pengetahuan awal pembelajaran tiga dimensi. Bagian ketiga berisi
tentang instrumen tes yang digunakan di sekolah, dan bagian keempat
berisi kritik dan saran. Kuesioner ini bertujuan untuk menganalisis
kebutuhan awal sebagai dasar dalam mengembangkan tes berbasis
kerangka three-dimensional learning materi gelombang
cahaya. Instrumen tersebut dapat dilihat pada Lampiran 1.1
3.4.2 Lembar Validasi Isi T3DLAGoCa
Pada penelitian ini digunakan validitas isi untuk instrumen yang
dikembangkan maka dilakukan expert judgment dengan melibatkan
ahli dalam bidang asesmen dan Fisika. Lembar validasi berupa file
dalam bentuk Microsoft word untuk memberikan penilaian pada tiap
butir soal terkait relevansinya dengan kaidah penulisan tes pilihan
ganda. Validator akan memeriksa kesesuaian butir soal dengan standar
kriteria penilaian pilihan ganda yang terdiri dari kualitas konten,
konstruksi, dan tata bahasa. Penilaian diberikan untuk setiap butir soal
dengan memilih kriteria penilaian yang paling menggambarkan kualitas
butir soal yang dikembangkan, apakah setiap butir soal Tidak sesuai,
Kurang sesuai, Cukup sesuai, Sesuai atau Sangat sesuai dengan
ketiga kadiah penulisan yang dimaksud. Instrumen tersebut secara
lengkap dapat dilihat pada Lampiran 1.3.

3.4.3 T3DLAGoCa

Instrumen ini merupakan seperangkat tes pilihan ganda yang
berjumlah 27 butir soal dari proses pengembangan yang dilakukan.
Instrumen ini diperoleh berdasarkan kerangka pembelajaran tiga
dimensi. Instrumen telah disesuaikan dengan kurikulum yang berlaku
di Indonesia. Tes berbasis kerangka three-dimenisoal learning materi
gelombang cahaya ini merupakan rangkaian hasil revisian dari expert
judgment. Instrumen tersebut secara lengkap dapat dilihat pada

Lampiran 1.5.
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3.5. Prosedur Penelitian

Prosedur penelitian yang dilakukan dalam penelitian ini dikelompokkan

menjadi tiga tahapan kegiatan, yaitu riset awal (Preliminary Research),

pembuatan prototipe (Prototyping Phase), dan tahap pengujian (Assessment

Phase). Instrumen yang dimaksud dalam penelitian ini adalah instrumen tes

berbasis kerangka three-dimensional learning materi gelombang cahaya.

Rincian dari tiga tahapan tersebut adalah sebagai berikut :

3.5.1 Riset Awal (Preliminary Research)

Pada tahap ini, kegiatan dilakukan studi pendahuluan, studi

literatur dan menentukan batasan isi materi yang berkaitan. Rincian

kegiatan adalah sebagai berikut:

3.5.1.1 Studi Pendahuluan

Pada tahapan ini peneliti membuat kuesioner
mengenai pembelajaran tiga dimensi dan instrumen tes pada
bidang fisika melalui google form yang diberikan kepada guru
fisika/IPA di Kabupaten Cianjur. Informasi yang didapat pada
tahap ini yaitu fakta di lapangan terkait dengan instrumen tes
dan pembelajaran tiga dimensi. Subjek dari penelitian ini
sebanyak 30 guru fisika/IPA di Kabupaten Cianjur. Instrumen
yang digunakan adalah kuesioner yang terdiri dari empat
bagian. Bagian pertama berisi karakteristik responden.
Bagian kedua mengenai pengetahuan awal pembelajaran tiga
dimensi. Bagian ketiga mengenai instrumen tes yang
digunakan di sekolah, dan bagian keempat berisi kritik dan

saran.

3.5.1.2 Studi Literatur
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kajian jurnal kemudian digunakan sebagai rujukan untuk
mendesain instrumen tes berbasis kerangka three-

dimensional learning materi gelombang cahaya.

3.5.1.3 Analisis Batasan Materi

Kegiatan yang dilakukan pada tahapan ini adalah
menentukan batasan isi materi dan mengidentifikasi konsep-
konsep esensial yang terdapat dalam materi gelombang
cahaya. Tahap analisis batasan materi dilakukan dengan
pengkajian kurikulum, kompetensi inti, kompetensi dasar,
dan RPP yang digunakan di berbagai sekolah sebagai acuan
yang digunakan untuk tolak ukur batasan materi yang akan
digunakan.

3.5.2 Pembuatan Prototipe (Prototyping Phase)

Pada tahap ini kegiatan yang dilakukan yaitu dengan melakukan
validasi isi untuk menetapkan langkah-langkah sistematis yang harus
diikuti agar menghasilkan produk berupa instrumen tes berbasis
kerangka three-dimensional learning materi gelombang cahaya.

Adapun rincian kegiatan pada tahap ini adalah sebagai berikut:

3.5.2.1 Pembuatan Prototipe 1
Kegiatan diawali dengan membuat performance

expectation (PE) dan learning objective (LO) tentang materi
gelombang cahaya yang disesuaikan dengan kurikulum yang
berlaku. Selanjutnya pemetaan praktik saintifik (Scientific
Practices), konsep lintas bidang (crosscutting concepts) dan
gagasan inti disiplin ilmu (Disciplinary Core Ideas) pada
materi gelombang cahaya serta penulisan batasan materi.
Kegiatan selanjutnya yaitu penyusunan grafik, tabel, gambar
pendukung. Setelah itu pembuatan kisi-kisi dan pertanyaan
berjumlah 27 butir soal.
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3.5.2.2 Validasi Isi

Pada tahapan validasi instrumen tes berbasis
kerangka three-dimensional learning materi gelombang
cahaya yang telah dibuat kemudian dikonsultasikan kepada
para ahli (judgment expert) untuk mengevaluasi validitas isi
serta konstruksi soal. Instrumen tes yang dikembangkan
divalidasi oleh judgment expert sebanyak lima validator.
Hasil validitas isi yang dilakukan oleh judgment expert
kemudian dianalisis menggunakan analisis Aiken. Validitas
instrumen tes juga terdapat catatan perbaikan dan saran untuk
memperbaiki instrumen yang dikembangkan. Setelah soal
dievaluasi dan divalidasi oleh ahli, kemudian dilakukan
evaluasi dan perbaikan instrumen sehingga instrumen dapat
dinyatakan valid. Hasil evaluasi digunakan untuk

mengembangkan prototipe 2.

3.5.2.3 Pembuatan Prototipe 2

Pada tahap ini pembuatan prototipe 2 dibuat
berdasarkan hasil revisi dari prototipe 1 dan hasil validasi
ahli. Selanjutnya dilaksanakan uji terbatas pada prototipe 2
digunakan untuk mengevaluasi kesulitan siswa dan juga
keterbacaan dari soal. Selain diberikan tes siswa juga
diberikan angket keterbacaan untuk menilai bagaimana
tingkat kesulitan atau kategori soal dan keterbacaan soal
beserta alasan sebagai bahan perbaikan pada pembuatan
prototipe 3.

3.5.2.4 Pembuatan Prototipe 3
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berdasarkan hasil revisi dari prototipe 2 dan hasil uji terbatas.
Hasil dari prototipe 3 akan diujicobakan pada tahap
selanjutnya untuk diuji lebih luas lagi pada fase selanjutnya.
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3.5.3 Tahap Pengujian (Assesment Phase)

Pada tahap ini, prototipe 3 yang sudah dibuat kemudian diujicobakan
secara luas dengan jumlah siswa yang lebih banyak. Pengumpulan data
dilakukan dengan penyebaran instrumen tes di satu sekolah. Sampel yang
digunakan tersebar pada beberapa siswa yang telah mempelajari materi
gelombang cahaya. Data hasil uji coba tes dianalisis menggunakan model
Rasch dibantu dengan software Winstep 3.73. Hal ini meliputi analisis
validitas, reliabilitas, dan tingkat kesukaran. Hasil analisis tersebut digunakan
untuk mengetahui butir pernyataan dari instrumen tes yang baik dan layak
diujicobakan kepada peserta didik tingkat SMA/sederajat. Diagram alur
dalam penelitian pengembangan T3DLAGoCa ditunjukan pada Gambar 3.1

I

- ~ Assesment Phase

» Prototipe 1 l - Uji Luas

Pendahuluan |« Validasi Ahli | + Interpretasi
« Studi Literatur s Prototipe2 Data
« Analisis ) » U Terbatas

Batasan Mater1

* Prototipe3

Gambar 3.1 Prosedur Penelitian Pengembangan T3DLAGoCa

3.6. Analisis Data
Terdapat berbagai jenis data yang akan dianalisis dalam penelitian ini. Untuk

masing-masing jenis data, dianalisis menggunakan metode yang berbeda.
3.6.1 Hasil Survei

Untuk menggali informasi terkait pengetahuan Guru Fisika di Kabupaten
Cianjur mengenai tes berbasis kerangka Three-Dimensional Learning, dilakukan
survei dengan menggunakan kuesioner melalui google form. Data hasil survei
tersebut diinterpretasikan dalam bentuk persentase.
3.6.2 Hasil Validitas Isi T3DLAGoCa

Instrumen tes dinilai berkualitas dan dapat digunakan apabila telah teruiji

validitas dan reliabilitasnya (Silalahi, 2017). Hasil rata-rata masukan dan saran
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yang diberikan expert akan dianalisis secara kuantitatif menggunakan Aiken. Hasil

validasi diukur menggunakan skala likert dan ditentukan validitasnya dengan
koefisien V Aiken. Nilai V tersebut dihitung menggunakan rumus:

(=1

n(c—1)

dengan n adalah jumlah validator, ¢ adalah jumlah skala pada satu item penilaian,
r adalah nilai skala yang diberi validator pada satu item penilaian, dan lo adalah
nilai skala terkecil (Aiken, 1985, him. 133). Tabel koefisien V Aiken ditunjukan
pada Gambar 3.2

Number of Rating Categories (c)

No. of Items
(m) or : 3 _,_,i_,,; = ,_5. i i 6 T 7
Raters (n) A% p \'% p A% p v p \' p p
1.00 .040 1.00 .028 1 020
1.00 008 1.00 .005 1

1.00  .037 016 92 032 87 .046

! 94 008 95 .004
1.00 012 .92 .020 .88 .024 .85 .027
1.00 .004 93 90 . : !

1.00 .031 90 025 .87 .02l 80 .040 .80 .032
92 010 .89 .007 .88 .005 .83 .010

1.00 016 .83 .038 .78 .050 .79 .029 .77 .036
93 004 86 .007 82

1.00 .008 .86 .016 .76 .045 75

1.00 .004 88 .007 .83 .007 .81 . }

88 .035 .81 .024 .75 040 .75 030 .72 .039 .71 .047

041 .74 038

W ~I1AADnnn b A WWwWND

Gambar 3.2 Tabel Koefisien V Aiken
Apabila diuji oleh 5 orang rater dengan menggunakan 5 skala, T3DLAGoCa
dinyatakan valid untuk masing-masing aspek-nya bila memenuhi V = 0,80 (Aiken,
1985, him. 134). Nilai minimum tersebut digunakan bila peluang error yang
diizinkan hingga 5%. Sedangkan bila hasil validasi V yang didapat untuk suatu item
atau aspek yang diukur tidak mencapai nilai tersebut, maka T3DLAGoCa tidak
valid pada item atau aspek yang dinilai tersebut.
3.6.3 Hasil Uji Coba T3DLAGo0Ca
Data hasil uji coba T3DLAGoCa dianalisis menggunakan model Rasch

dibantu dengan software Winstep 3.73. Adapun prosedur penggunaan

software Winstep 3.73 adalah sebagai berikut.

1) Mengunduh  software  Winstep 3.73 pada laman web

http://www.mediafire.com/file/v 5dnahegyo935e/Winsteps.rar/file.
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http://www.mediafire.com/file/v

2) Memasang software Winstep 3.73 pada perangkat komputer.

3) Menyiapkan berkas data mentah dengan menggunakan spreadsheet
Microsoft Excel. Terdapat 2 jenis data, yaitu pada 3 kolom pertama
berisikan data responden dan pada kolom berikutnya berisikan data
jawaban responden disesuaikan dengan jumlah butir soal tes. Data
jawaban responden yang dibuat menggunakan spreadsheet Microsoft

Excel ditunjukan pada Gambar 3.3

] 1 1o 1 4 a1 Y

o |alnfolofe oo

o |alnfolofe oo

] = (a3 (=1 131 [ o1 74 i 1 G Pt

(o] (a3 (=1 (=1 fod Pt (51

EREEHENERERR D

[= o= fn]= |0
(ot 1=
(o] a1 (=1 I

Sheet! &

Gambar 3.3 Data Jawaban Responden

4) Mengubah panjang kolom data menjadi 1 dengan cara memilih semua
kolom data, kemudian menuju menu format dan memilih Column
Width. Selanjutnya masukan angka 1 dan tekan OK sehingga
tampilannya menjadi seperti yang ditunjukan pada Gambar 3.4.
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ABCDEFGHI JKLMMNOPQRSTUWVWX|Y ZAMEAAL
1 o0 Ijcjals|ClClE|B|ClD| A B| D C|C]B|E| D C| | E| Dy D14 C| D{ DY E|
2 010 21 Y B |E|CICIEB|CID A B| B E| C| B E| D C| B B| B| D) A C| B C| B
3 o]0 3|claB|E|clD B | ClDl Al Al D E|ClB[D|Df ClE| Bl A D] Al C| D D B
4 (o] o] #1c)a)el|E|clElB|clo] AlB| D] Al c|B| c|Df c|E| B| B| D} Al C| Al D] B
5 o]0 slclaB|E|clalE|clDl A E| Dl Al clBlE| D B 4 Bl Do) Al c| | Dl B
& o] o] sl BIE|C|EIE|C|D A EB|DIE| C|BIE| D CIE|E| BT} Al C| C| DB
7 oo TIclyE|E|clEIB|ClDl AlB|DIE| C|BIE|D| C|E| B| B|D B C| C| D| B
a2 o]0 sjclyE|E|C|EIB|ClD A B|DIE|ClBIE| D C A Bl E|D| A C|E| DB
g o]0l s|clyEB|E|C|EIB|ClD A B|DIE| C|BIE| A CIE|B| B E| A C|C|D| B
10 o] 1 ojc)AlB|E|CclAalB| cloj A B D E| CIB|E| Dl ] C| BB D) A  C| C| B
11 o] 1] 1jc)als|E|clclB|cloy Al B| DBl C|B| D Al Bl E| Bl C| D) A | C| C| DB
12 |0] 1) ZJC) A E|E|CIE|B| DI E| B DI E| CIB|E| DI C)E| B E| D) A C|E| | E
13 o] 1) 3lc)ae|c|cle|B|c|o| Al B E| C|B|E|D| Bl E| Bl B]| Dl Al C|E| Df A
14 |o] 1| #c]aB|E|clE|B| Cc|DjAlB|D|E| C|B|E| Dl C|E| B|B|E| &l C| C|D{B
15 |o] 1| slc]ale|c|cle|B|c|ojalB|D|E| c|B|E| Dl c|E| Bl B] Al &l | C|D|B
16 o] 1) s|ClAB|E|CIEIB|CID A BT E|C|C|E|D C|E|B| BT A CIE|IDHE
17 0] 1) 7|l AE|B | ClEIB|CID A BT E| C| C|E| D C| E| B BE|T| Al C|C|THE
12 o) 1) gjclAB|E|CIE|B|Cl Al Al B|DE|C|B|E|C| C|E|B|BE|T| Al C|C|THE
19 o] 1} elc] A E|E|ClE|B|ClD| Al B|D{E| CIB|E| DI C]E| BB Dy &  C| C| DB
20 (o) 2] ojclAiB|E|E|E|ClC|D|Cl A DI E|E|E|E|E| C|E| B BI1 D] 4] C|B| D E
21 (0] 2] 1jclals|E|ClE|B|ClD| Al B|DIE|ClE| DD C|E| Bl BI1 DA C| A D E
22 102 ZICLAIBIEIAIEIBIDIDIAIBIDIEICIEIEIDI EICIBI BIDLAI CICIDIE

Sheetl ()]

Gambar 3.4 Data Jawaban Responden dengan Column Width 1

5) Menyimpan berkas data dalam format *.prn dengan cara menekan

tombol Save As dan pilih menu Other Formats, kemudian jenis file yang

dipilih adalah Formatted Text (Space delimited). Tampilan menu other

formats ditunjukan pada Gambar 3.5

BN Seve s

Orgamze +  He

3 This PC
B 3D Objects
Bl Deskiop

=] Documents |

& Downloads
I Music
= Pictures

B videos

2. Lacal Disk it

Filz name:
Ex

Save as bype:

# Hide Folders

= |XPS Document

Excel Workkook

Excel Macro-Enabled Workbook
nary Workbook
Workbaok
ormma delimitzd)

KML Dats

Single File Web Page

¥eb Page

Excel Template

Excel Ensbled Templat=

n
Excel 07-2003 Add-in
POF

Swict Open AL Spreadshees
OpenDocument Spreadsheet

Cancel

Gambar 3.5 Tampilan Menu Other Formats
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6) Memasukkan file data mentah dalam format baru tersebut ke dalam
software Winstep, dengan cara menggeser file data dengan format *.prn

ke ikon Winstep seperti Gambar 3.6

Gambar 3.6 Tampilan Saat Menggeser File Data ke Ikon Winstep

Sehingga tampilannya menjadi seperti yang ditunjukkan pada Gambar
3.7

2P loscus PE - wan L ile

Gambar 3.7 Tampilan Setelah Memasukkan File Data ke Winstep

7) Menekan tool Data Setup untuk mengkonfigurasi data agar sesuai
dengan format Winstep.
8) Mengisi spesifikasi data pada Winstep dengan data yang diisikan adalah
sebagai berikut.
Data Person
e Kotak NAMEL diisi dengan angka 1 (kolom pertama data
person dalam file data mentah)
e Kotak NAMELEN diisi dengan angka 3 (banyaknya kolom data
person dalam file mentah)

Data Item
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o Kotak ITEM1= First item column diisi dengan angka 4 (kolom
pertama jawaban pada data mentah dimulai)

e Kotak NI= number of items diisi dengan angka 27 (banyaknya
butir soal)

Tampilan setelah mengisi spesifikasi data ditunjukkan pada Gambar 3.8

[E2 C\Users\ASUS\Desktop\ DATA MENTAH - Copy.prm — (u] 36
Files Edit Winsteps Help

Winsteps Control File Set-Up R T

TITLE= Reportie s | " UPMEAN-= Set person mean

PERSON= A data row s a [Person [TEM= Adeta columnis a_[iem 0 UIMEAN= Mean of tems

NAME?1= First person label column |1 ITEM1= First ftem column [4 1 USCALE=Units per logit
NAMELEN= Person lebel length {3 Ni= Number of fems {271 [2 UDECIM= decimal places

e e
TmoeToTaata Towe o0 XWIDE« columns per response |1 S —
Number of data columns 30 CODES-Validcodes | ftem Labels:
RSISSI ) Data e""7¢l L ;:m (S5 Cotegayy " iy o
direction L T S _gg?gg’._f?;"bl'ﬁ___JF'E ""9 pafiolcredit ..o,

L.olumn123455799IOH1°131415181?181820°1223"425"827382930
Person: i} ‘
em No: |l | |
Lebel
1 001 CABECDBDDABBCCBEDCDEBODOATCTCD E |
2 002CCBECEBCDABDECBEDCEBBDACCDSB
3 003CABEDEBCDEBDECBEDGCEBBDACCDSEB
4 004CABECEBCDABDECBEDCEBBDACCDB,|
5 005CABECEDCDABBACBEETCEGBGBDAABTE DS
6 006CABCCDBCCABDECDTCABABBABTCATESBA
? J0?CCBECEBCDABDECBEDCEGBIBOATCECDSB
8 00BCABECEDCDBBCBCCEDCEGBBDACGTCDSB
3 00ICABCCEECADAAECAEACEBBEACCTDSB
10 010CABECABCDABDECBEDCEBBDACCDSB
1 011DCBECCECDABDBCCDABCBCDAETCD B ,|
|
Other specifications in control file: | o NP |

Gambar 3.8 Tampilan Setelah Mengisi Spesifikasi pada Winstep

9) Menekan Refrash Data Display seperti yang ditunjukan pada Gambar
3.9

1 3 CAUcers\ASUS\Desktop\DATA MENTAH - Copy.pm - o X
Files Edit Winsteps Help

Winsteps Control File Set-Up T

TITLE= Report il is i‘ S " UPMEAN= Set person mean
| PERSON= A data rowis & TFijorson ) ITEM=Adatacolumnisa [tem [T UIMEAN« Mean of items
BANELS s persodaus coldin ) TEMi-Fistiemcomn [4_ | 1 USCALE=Units perfogi
NAMELEN= Person label length {3 Ni= Nuniber of kems éﬁ— [T UDECIM= decimal placss
Number of deta raws {100 XMDE= columns per response i
Number of data columns |30 CODES- Vakid codas [Tiem Labele: |

Data entryc:ﬁ

direction: &b [T

'YI W sChles 8
[ o s ety || s [ i ..

Gambar 3.9 Menu Refrash Data Display

Setelah mekan refresh data display, tampilannya akan menunjukan data
jawaban responden dengan kolom warna biru adalah identitas
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responden (data person) dan kolom warna hijau adalah data butir soal
(item). Tampilan setelah konfigurasi data ditunjukan pada Gambar 3.10

B Cbsrrs\ ASUS\ DesktophDATA MENTAH - Copy.pm
Files Edit Winsteps Help

Winsteps Control File Set-Up

* UIMEAN= Set itam maan
" UPMEAN= Set person mesn
Itam | 0 UIMEAN= Mean of lems

4 |71 USCALE=Units per logit
27 |2 UDECIM=decimsl places
CODES= Valid codes

ftem Lubals
i B s— sfing scales &
f o o !abals QFiEs Ig: ]LM_J 3680

TITLE=FReport fitle (s [

FERSOMN= A data row s a |Person
MNAMET = First person label column |1
NAMELEM= Person label length |3

Humber of data rows

ITEM= A data column is &

ITEM1= First item column

M= Mumber of Items

FWIDE= columns per responze |1

Number of data columns |30

~ Helregh
L—ﬂoﬂi-l_—l

Data eniry@ﬂ

direction: ~ {k
[Column:[1]2]3]4[5 678 910]11]12[1314] 15 16 17] 18] 19]2a] 21 |2z 23| 24| 25| 26|27 2823/30] |
Fersonm |
:E'TDH [ l'...--:----.R-n----.ﬂ“--.-
=
1 01 CABECDEDDABEB CCBEDECDETETDGSTC CECDE
2 002CCBECEBCDABDEG CBEDCEBBDACCDS®B
3 l03CABEDEB CDEBDEC CBEDC CEBEBDATCTCGDG®B
4 J0{CABECEBECDABDETCBEDCEBEDATCCDSB
5 l0S5CABECEDCDABEBACGCGBETECEGBEBDAATBTGDRESH
5 DOBCABCCDBECCABDETCDTCABABEATBTCATEBA
7 l07CCBECEBCDABDECBEDCEBEBDATCT CODSH
8 008 CABECEDCDBEBCBCCEDCEBGBDACCDGEB
a 009CABCCEECADAAECAEACEBBEACCODS
@ |0D10CABECABCDABDET CBEDT CESBEBDATCTCTDSB
1 111DCBECCECDABDBC CCDABCBG CDATETCTODSB
Other specifications in control file: | M98

Gambar 3.10 Tampilan Winstep Setelah Konfigurasi Data

10) Mengecek kode data dengan menekan tombol Scan Data For Codes.
Kemudian akan tampil dalam menu Codes yaitu “ABCDE “. Setelah
huruf E terdapat spasi yang menyatakan data hilang. Hasil scan data
ditunjukkan pada Gambar 3.11

| (B0 €\ e\ ASUS\De skt p\DATA MENTAH - Copy prn - o b’
Files Edt Winsteps Help
Winsteps Control File Set-Up

TITLE= Repontile s I

= UIMEAN= Setitom mean

" UPMEAN= Set person mean
|0 UMEAN= Meen ot items
ITEM?= First lom columa 4 |1 USCALE=Units perlogit

Ni= Numbrer of hems (27 | 2 UDECIM= decmel places
HMDE= columns per response, o - =
ts
CODES= Vald codes| g;;;dha
o peemer |1 s Sy l

18 19/20.21.22 23 4.5 81’7?6’“]]0]

! PEASON= A data rowis o [Ferson
NAME1 - First parson labal colimn [1
NAMELEN= Porson lsbel length |3
Number of deta rows [100

Number of data columas &J

‘ HeNSs ) Data en(ry
b direction

|Culmr\|2‘]4567ﬂ9“'l||l?”|

Gambar 3.11 Hasil Scan Data

TEM= A data colimnis 8 jhem

dHB'D( labeis

11) Menekan tombol Item Labels: Enter/Edit untuk mengganti label butir

item. Kemudian isi dengan nama label yang diinginkan. Dalam hal ini
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peneliti menggunakan label S1 sampai dengan S27. Tampilan saat
mengubah labels ditunjukan pada Gambar 3.12

[ ftem Labels: Enter/Edit (] *x

Edit
NI = Numbe of liems= |27 | Item Labels OK

Number | Label
14 |s14
15 |s1s
6o
17 |=
18 al8
19 s

20 520

21 szl

22 822

23 823

Gambar 3.12 Tampilan Saat Mengubah Labels

12) Memasukkan kunci jawaban benar dengan menekan tombol MNQ
Scoring KEY1. Tampilan setelah memasukan kunci jawaban ditunjukan
pada Gambar 3.13

50 CAUbcar ASUS\Deskiop OATA MENTAH - Copy g a
Fles T3t Winiteps Heip
_ Winsteps Control File Set-Up T WS
UPMEAN- Sot porson mosn
TEM«Adstacobamnis o fem | 0 UAMEANSMean of flems
T [ USCALE=Unis petlogt
[ 72 UDECIMe decmal places

| hoen Laeis
@ 5 L Etta/Eda
Hewesh Remove e«cess || Scan Hating scaies 8
| Data entrygy | Camgony Femove
i | ditection o"‘ (e | 2o liwvels GLre | iREIs | ERRERR) 3o
e 12 304 5 6 789 10 11 12010 1415116 17/18 19,20 21 22123 24|25 % 7 ¥ N N

....................

C [EA D A B 5 E E B B C 1
1 1 oy |: gt CE b U A

2 9g2cc c D B0 B E L EBEBDA

3 i ] ( et 8 EC EBBDA

‘ 04cC D B D 8 EDCEBBDA

3 05 D ABEB 8 E CEBBDAABDS
L] 06 C C B ( D C A BB AB A B

7 ? DABLE B E L EBBDA c

8 ] D 8 E E L EBBDA

3 ) 9 ADAA AE A EBB A

1] 110 DABDE B E I E B DA

Other specifications in control file Pl

Gambar 3.13 Tampilan Setelah Memasukkan Kunci Jawaban

13) Menekan menu Winstep lalu pilih bagian pertama yaitu ‘save control
with data file and exit to Winstep analysis’. Tampilan menu winstep:
save control with data file and exit to Winstep analysis ditunjukan pada
Gambar 3.14
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3 C\Users\ASUS\Desktop\DATA MENTAH - Copy.prn - s} X

Files Edit | Winsteps Help

Save control with data file and extt to Winsteps Analysis t_U p W e
TITLE=| Save control file without data and exit to Winsteps = et taaan
Save data-only file and exit to Winsteps e
PE Start Winsteps (does not *Save”) nisa (tem 0 UIMEAN-Mean of tems
NAME1« Fi Exit to Winsteps (does not "Save”) olumn |4 [l_ USCALE= Units per lagit
NAMELD Save control with data file tems 127 | 2 UDECM= decimal places
Save control without data Jonee |1

Tiem Lobels.
i Save data-only file ABCDE E':ta E d: l
Refeshi | pata entryaq e Move excess: Rating scales & |
oo2e | direction: ¢I{} ! l"“""""" lahslscu-'lLE-l KEYI- arkiol credit

3830

26 29 30

:Culumn 1/2/3/4 56 789 10/11/12{13(14: 15|16/ 17|18/19/20/21|22|23|24|25/26 27
e | | |
| Rom No .ll-lI---------------.---
Labsl s siis s st sl s? sl sl sl s1 sl sl s2|s2 52 52 82 s2|s?
|kEYI= CABEiEBL‘E!ABDECBEDIZEBBDACLE'VB"
;l 00TCABECDBDODABBCCBE EDT CDEU® G DACCDE
|2 002CCBECEBCDABDECBEDTCESBEDACCEDOSESB
|3 003CABEDEBCDEDBDTETCBEDTCES®BEBSBDACTCD®B
:-l 00ACABECEBCDABDETCBEDT CESBSBDACTCDSES
|5 00SCABECEDCDABBACSBTETET CET BT SBDAASBTUDSTEB
I's 00fCABCCDBCCABDT ETCDTCADBABTZ SBABTCATBA
{7 007CCBECEBCDABDETCBEDC CEDBUBSBDACCDSESB
|8 008CABE EDCD'BBCHBCCEDCESDBAEDACCDS
|9 00CABCCEECADAAETCAEACEDBBEACCTDS
110 01I0CABECABCDABDETCBSBEDT CES®BSBDACCDS S
Other specifications in control file: Sv:;?:i;‘:‘,“ ;

Gambar 3.14 Menu Winstep: save control with data file and exit to Winstep analysis

14) Setelah data tersimpan, menekan tombol Enter sebanyak dua Kkali,

sehingga data hasil analisis yang akan muncul seperti Gambar 3.15

.-;.uJ OwputFils Bakch Hip Spedificstion Photn Ecesl/RSSST Graphs  Data Sevup
Jum 30 2120 2622
J: Athser s LASUS Do Loadsy

Mane of centrol
E'.\UE?I‘S\“SUS\NN\IMG;WMR MERTAN - Copy.prn

Report sutput Flle nane {er press Enter for temporary Flle, CEel+ for Dlaleg Rex):

®tra specifications (LF ang). Press Enter tu amalyzes
ey uru—y VorkFile Dir 1 |n Ca\Users\ASUS \AippBataiLocaly Tenp',
U:r’l&

DUWEQEM lﬁSLE

|. kol M HETIR ~ .pra Ept::AASHE Daunbiamd 20N NS, TXT
et num u:rarxr RHEE MAX LOGIT EHAMGE |
| Irrnnm Persun lten CHIS Tten WEASURES  RTRUCTRE |
1 1 Ll 7 z 3.79 95 &, 2561 |
1 2 b5 w7 1.3 .2ate |
Luoats: vata cowsEcTIoN: 1o Idp at: ELieF - 1 Wypass: subseteng
Cantrats \SHEA HENVM — Exp - Dutpuk: \RSES\DomLoads) 2008 TEWS . 1K1
i Wy SUORE. WK Urear LEAST COWSERSER  CATERORY STRICTURE |
1 II[!NIHI! RESIBUAL= CHANGE  Person Tten CAT  RESIDBAL  CWAMGE |
1 1 h -H58E u 2ne |

4 2 |

“Dhmﬂﬁﬁg;?@ A THD

Gambar 3.15 Hasil Analisis Data

-

E25
sz @

15) Selanjutnya memilih menu Output Tables, kemudian pilih menu

analisis yang dibutuhkan. Dalam penelitian ini analisis yang dibutuhkan

diantaranya adalah Tabel 10: Item Fit Order (untuk validitas tes), Tabel

3.1: Summary Statistics (untuk reliabilitas soal), dan Tabel 13: Item
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Measure (untuk tingkat kesukaran soal). Tampilan menu Output Tables
ditunjukan pada Gambar 3.16

] 2 DATA MENTAH - Copy pen
File Edt Diagnosis OutputTables OutputFiles Batch Help Specification Piots ExceURSSST Graphs Data Setup

WINSTEPS Uersiof  Reguest Subtables 1. Variable maps 20. Score table
Current DArectol 55 ping (cartial credit) scale 22 Genenal Keyform 21. Probability cusves
Name of control! 2 Mesureforms (all 25 Category Aversges 2. Empiical curves
£:\Users\ASUS\Dot 3.1 Summary statistics 22 Scalograms
Report output £ 10 item (column): fit order 6, Person (row): fit order 7.2.1 Person Keytorms: unexpected
13, Item: messure 17. Person: measure 173 Person Keyforms: measure
Extra specifical 14, Item: entry 18, Person: entry 18.3 Person hfzw:ms: entry
15, tem: alphabetical 19. Person: alphabetical 19.3 Person Keyforms: alphabetical
Temporary Workf: 25 tems dnplacement 7.2 Person Keyforms: fit order
Reading CONtrol 1y iem: responses 7.4 Passoe responees
'::‘::" n“:::;;- 9. lrem: outfit plot 3. Person: outfit plot 32 Control variable list
lnpct Da(apnzcan' €. ftem: infit plot 4, Person: infit plot 33. Person-item: DGF: DIF & DPF
001CABECDBDDABBCL 12, ltem: map 16. Person: map 34. Comparison of two statistics
L 23, Item: dimensionakity 24 Person: dimensicnaldy 35. Person Paired Agreement
188 Person ReCol o7 pem sublotals 28. Persor: subtotals 36. Person diagnostic PKMAPs
-Control: \DATA 30, Iter: DIF, between/within 31, Persorm: DPF, between/within

Gambar 3.16 Tampilan Menu Output Tables

16) Menginterpretasikan hasil analisis.
- Tabel 10: Item (column): Fit Order (untuk validitas tes)
Setelah menekan pilihan Item Fit Order maka akan muncul
tampilan seperti Gambar 3.17

TABLE 10.1 OLAH DATA T30LAGoCa Z0U926WS.TXT Jul 6 4:11 2022
INPUT: 10@ Person 27 Item REPORTED: 100 Person 27 Item 2 CATS WINSTEPS 3.73

Person: REAL SEP.: .44 REL,: .16 ... Item: REAL SEP.: 1.50 REL.: .69

Item STATISTICS: MISFIT ORDER

|ENTRY ~ TOTAL TOTAL MODEL|  INFIT | OUTFIT |PT-MEASURE |EXACT MATCH| |
[NUMBER SCORE COUNT MEASURE S.E. |MNSQ ZSTD|MNSQ ZSTO|CORR. EXP.| 0BSX EXP¥| Item |
.................................... o L
| 23 97 108 -1.07 60/1.01 1.64 1.0|a .12 | .15| 96.2 96.2| 523 |
| 3 95 180  -.51 47]1.06 1.45 .98 .13 | .20] 93.7 93.7| S3 |
| 4 73 108 1.69 25)1.23 1.3 2.4(c .27 | .44] 60.8 69.5| 54 |
| 25 73 108 1.69 .25(1.18 1.31  2.2{0 .30 | .44] 63.3 69.6] 525 |
| 22 93 190 -.13 .41] .99 1.26  .7|E .21 | .23] 91.1 91.2| 522 |
| 1 93 108 -.13 .41]1.84 1.1 .4|F .19 ] .23] 91.1 91.2| S1 |
| 2 9% 100 .29 35/1.08 97  .e|6 .23 | .28] 87.3 87.4] 526 |
| 2 92 100 .02 38(1.07 99 1/H .21 | .25] 89.9 89.9| s24 |
| 15 92 100 .02 3811.05 1.01 2|1 .22 | .25] 89.9 89.9| 515 |
| 8 9% 100 -.76 52(1.03 1.4 .33 .15 ) .18] 94.9 95.8] S8 |
| 18 88  10@ .52 33)1.04 92 -.2|k .29 | .30] 84.8 84.8| s18 |
I 5% 97 108 -1.07 60[1.02 1.02 3L .14 | .15] 96.2 96.2] s27 |
| 1 92 10 .02 38/1.01 92 -.1{M .25 | .25| 89.9 89.9] s17 |
| 15 8 100 .72 31] .99 1.01 1in .33 | .32] 82.3 82.3] s16 |
| 19 87 100 .62 2]1.01 95 1{m .31 | .31] 83.5 83.5] 519 |
| 12 91 100 .16 36]1.01 79 51 .29 | .26] 88.6 88.6 S12 |
| 9 94 100 -.31 43] .99 80 3|k .25 | .22 92.4 92.4] s9 |
| 2 99 108 -2.22 1.82] .98 32 -.3|3 .7 | .9 98.7 98.8] 52 |
| 1a 92  1e@ .2 38| .97 81 -.4|i .29 | .25| 89.9 89.9| s14 |
| 5 %4 18 -.31 a3] .95 76 -.a|h .27 | .22| 92.4 92.a] 55 |
| 6 89  10@ .41 34| .95 80 -.6lg .14 | .29] 86.1 86.1| S6 |
| 1 91 100 .16 36| .94 73 -.7| .33 | .26] 88.6 88.6] S11 |
| 20 97 108 -1.07 60| .94 43 -.8le .25 | .15] 9.2 96.2| 520 |
| 2 89 100 .41 34| .93 69 -1.8|d .37 | .29] 86.1 86.1| S21 |
| 18 2 100 .23 35] .92 73 -.8|c .35 | .28] 87.3 87.4] 510 |
| 7 9 108 -.31 a3] .92 67 -.6|b .30 | .22 92.4 92.4] 57 |
| 13 85 100 .81 .30] .84 69 -1.3|a .46 | .33] 81.0 81.8| S13 |
P T R S e e e — o ]
| MEAN  98.7 100.@ .00 .42]1.01 93 el | 88.2 88.5| |
| s.0. 6.1 .0 .81 .15] .08 .29 8l | 85 6.9 |

Gambar 3.17 Hasil Analisis Validitas
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Item fit menjelaskan apakah butir soal berfungsi normal melakukan
pengukuan atau tidak. Menurut Boone et al. dalam Sumintono &
Widhiarso (2015) terdapat tiga kriteria yang digunakan untuk
menilai kesesuaian butir soal, yaitu outfit MNSQ, outfit ZSTD, dan
Pt Measure Corr.

a. Nilai outfit means square (MNSQ) : 0,5 < MNSQ < 1,5

b. Nilai outfit Z-standard (ZSTD) : -2,0<ZSTD <+ 2,0

c. Nilai point measure correction : 0,4 < Pt Measure Corr < 0,85
Jika ketiga kriteria tidak terpenuhi, dapat dipastikan bahwa butir
soal kurang bagus dan perlu untuk diperbaiki atau diganti
(Sumintono dan Widhiarso, 2015).

Tabel 3.1 Summary Statistics (untuk reliabilitas soal)

Setelah menekan pilihan Summary Statistics maka akan muncul
tampilan seperti Gambar 3.18

TABLE 3.1 C:\Users\ASUS\Desktop\DATA MENTAH - CO ZOUG18WS.TXT Jun 38 2:24 2022
INPUT: 180 Person 27 Item REPORTED: 1@ Person 27 Item 2 CATS WINSTEPS 3.73

TOTAL MODEL INFIT OUTFIT
SCORE COUNT MEASURE ERROR MNSQ ZsTD MNSQ ZSTD
MEAN 13.2 27.0 50.06 4.92
S.D. 6.0 e 13.23 2.01
MAX. 27.0 27.0 98.48 18.41
MIN. 2.0 27.0 21.78 4.18 .70 -2.9 .42 -1.9
REAL RMSE 5.43 TRUE SD 12.86 SEPARATION 2.22 |Person RELIABILITY .83
MODEL RMSE  5.31 TRUE SD  12.12 SEPARATION 2.28 |Person RELIABILITY .84
S.E. OF Person MEAN = 1.33

ICRONBACH ALPHA (KR-28) Person RAW SCORE "TEST" RELIABILITY = .86'

SUMMARY OF 27 MEASURED (NON-EXTREME) Item

TOTAL MODEL INFIT OUTFIT

SCORE COUNT MEASURE ~ ERROR MNSQ  ZSTD MNSQ  ZSTD
MEAN 48.9 180.0 50.00 2.41 1.00 .1 l.e1 -.1
S.D. 15.6 .8 8.72 .14 .19 1.6 .28 1.3
MAX. 76.0 1e0.0 65.34 2.75 1.57 3.3 1.98 2.9
MIN. 23.0 1ee.0 34.83 2.28 .72 -3.5 71 -2
REAL RMSE  2.51 TRUE SD 8.35 SEPARATION 3.33 |Item RELIABILITY .92
MODEL RMSE  2.41 TRUE SD 8.38 SEPARATION 3.48 |Item RELIABILITY .92
S.E. OF Item MEAN = 1.71

Gambar 3.18 Hasil Analisis Reliabilitas

Dari hasil tersebut dapat diketahui konsistensi dari jawaban siswa,
kualitas butir soal dalam instrumen tes maupun konsistensi antara
siswa dengan butir soal yang diuji. Untuk mengetahui informasi

tersebut, nilai yang ditinjau adalah nilai person reliability, item

Ani Bondowati, 2022

PENGEMBANGAN TES BERBASIS KERANGKA THREE-DIMENSIONAL LEARNING MATERI
GELOMBANG CAHAYA (T3DLAGOCA)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu

34



reliability dan nilai cronbach alpha. Kriteria person reliability,

item reliability dan cronbach alpha ditunjukan pada Tabel 3.2 dan
Tabel 3.3

Tabel 3.2

Kriteria Person Reliability dan Item Reliability

Nilai Reliabilitas (person/item) Kriteria
<0,67 Lemah
0,67-0,80 Cukup
0,81-0,90 Bagus
0,91-0,94 Bagus Sekali
>0,94 Istimewa

(Sumintono, 2015)
Tabel 3.3
Kriteria Cronbach Alpha

Nilai Cronbach Alpha | Kriteria
<0,5 Buruk
0,50 — 0,60 Jelek
0,60 — 0,70 Cukup
0,70 — 0,80 Bagus
>0,80 Bagus Sekali

(Sumintono, 2015)

- Tabel 13: Item Measure (untuk tingkat kesukaran soal)
Setelah menekan pilihan Item Measure maka akan muncul tampilan
seperti Gambar 3.19
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TABLE 13.1 OLAH DATA T3DLAGoCa ZOU926WS. TXT Jul 6 4:11 2022
INPUT: 102 Person 27 Item REPORTED: 18@ Person 27 Item 2 CATS WINSTEPS 3.73

Person: REAL SEP.: .44 REL.: .16 .., Item: REAL SEP.: 1.50 REL.: .69

Item STATISTICS: MEASURE ORDER

|ENTRY  TOTAL TOTAL MODEL | INFIT | OUTFIT |PT-MEASURE |EXACT MATCH|

|

|NMUMBER SCORE COUNT MEASURE S.E. |MNSQ 2STD|MNSQ ZSTD[CORR. EXP.| OBSX EXPX| Item |
e e SV e PG AR =i any e e e |
| 4 7 1 | 1.69 .25(1.23  2.2{1.34 2.4 .27 .44| 60.8 69.6] s4 ||
| 2 73 108 | 1.69 .25[1.18  1.7]1.31  2.2] .38 .a4] 63.3 69.6] 525 ||
| 13 85 100 .81 .30| .84 -.9] .69 -1.3] .26 .33] 81.0 s1.ef s13 ||
| 16 8 100 72 231 .99 .ejren .1 .33 .32] 82.3 82.3] s16 ||
| 19 87 100 .62 2011 .1] .95 -.1] .31 .31] 83.5 83.6] 519 ||
| 18 88 100 .52 .33(1.e4 3] .92 -.2| .29 .30 84.8 84.8] s138 ||
| 6 89 100 .41 .34 .95 -.2| .88 -.6] .38 .29| 86.1 86.1] s6 ||
| 2 89 100 .41 .34 .93 -.3] .69 -1.8] .37 .29] 86.1 86.1] s21 ||
| 10 % 108 29 35| .92 -.2] .73 -.8] .35 .28| 87.3 87.4] s1e ||
| 2 9% 100 .29 .35(1.e8  .4| .97 .e| .23 .28| 87.3 87.4] s26 ||
| 1n 91 100 .16 .36] .94 -.1] .73 -.7] .33 .26] 88.6 88.6] s11 ||
[ ¥ 91 100 .16 36101 .1] .79 -.5] .29 .26] 88.6 88.6] s12 ||
| 14 92 100 .02 38| .97 o] .81 -.4] .29 .25| 89.9 89.9] s14 ||
| 15 92 100 .02 .38(1.e5  .3]1.e1  .2] .22 .25] 89.9 89.9] s15 ||
| 17 92 18 .02 .38j1.e1 .1 .92 -1 .25 .25| 89.9 89.9] s17 ||
| 24 92 100 .02 .38(1.e7  .3] .99 .1] .21 .25| 89.9 89.3] sa4 ||
| 1 93 1ee | -.13 .41f1.ea 2110 .4] .19 .23] 91.1 91.2]s1 ||
| 22 93 100 | -.13 .41 .99 L1126 7] .21 .23] 912 91.2] sz ||
| 5 94 108 | -.31 .43] .95 0] .76 -.4] .27 .22| 92.4 92.a)ss ||
| 7 94 108 .31 .43 .92 -.1| .67 -.8] .3 .22| 92.4 92.4] s7 ||
| 9 9 100 .31 .43) .99 .1] .88 -.3] .25 .22] 92.4 92.4]s9 ||
| 3 95 188 | -.51 .47]1.86  .3]1.45  .9] .13 .20] 93.7 93.7] 53 ||
| 8 9% 100 | -.76 .52{1.e3  .2j1.84 3] .15 .18] 94.9 9s.a] ss ||
| 20 97 ee |-1.07 68| .94 .1] .43 -.8] .25 .15| 9.2 96.2] s2e ||
| 2 97 1ee |-1.07 .60(1.01  .2|1.64 1.0] .12 .15] 96.2 96.2] s23 ||
| 27 97 180 [-1.07 60012 .211.02 3] .14 .15| 96.2 96.2] 527 ||
| 2 99 108 [-2.22 |1.e2| .¢8 3] .32 -.3] .17 .e9| 98.7 98.8] s2 ||
........................................................ G (e |
| MEAN  90.7 100.8 .09 .4201.81 .2] .93 .@] | 88.0 88.5] |
| S.0. 6.1 K} .81 15| .e8 5] .29  .8] 8.5 6.9] |

Gambar 3.19 Hasil Analisis Tingkat Kesukaran Butir Soal

Pada Gambar 3.19 tersebut dapat diketahui tingkat kesukaran
soal dari setiap butir soal. Kolom petama (Entry Number)
menunjukkan urutan butir soal sesuai tingkat kesukarannya. Urutan
tersebut didasarkan pada nilai measure pada kolom ke-4. Urutan
teratas adalah soal yang memiliki nilai logit terbesar yang berarti
tingkat kesukaran soal tersebut juga tinggi atau besar. Begitupun
dengan urutan terbawah yang memiliki nilai logit terkecil yang
berarti tingkat kesukarannya lebih kecil. Hal ini dapat dilihat dari
banyaknya jumlah siswa yang menjawab benar tertera dalam kolom
total score. Tabel item measure juga memberikan informasi nilai
deviasi standar. Nilai deviasi standar ini dapat dijadikan sebagai
nilai acuan untuk dapat mengelompokkan butir soal berdasarkan
tingkat kesukarannya. Kriteria untuk mengelompokkan tingkat
kesukaran yang digunakan ditunjukan pada Tabel 3.4
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Tabel 3.4 Kriteria tingkat kesukaran

Tingkat kesukaran Nilai logit
Sangat sukar Lebih besar dari 1,29

Sukar 0,0-1,29

Mudah -1,29-0,0
Sangat mudah Lebih kecil dari -1,29

(Sumintono, 2015)
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