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ABSTRAK 

 

Teknologi semakin maju membawa kebermanfaatan dan kabaharuan khususnya di 

Deep Learning, termasuk Computer Vision. Penerapan ini umumnya pada 

pembelajaran maupun karyawan di perusahaan, sulitnya mendeteksi ekspresi wajah 

dalam jumlah besar, lebih dari satu orang dalam kondisi yang sama. Penelitian ini 

berfokus pada implementasi Algoritma MTCNN dan Arsitektur VGG-16. 

Penelitian ini menggunakan Framework AI Project Life Cycle, penerapannya 

dengan framework streamlit dalam pengembangan sistemnya. Dataset yang 

digunakan FER 2013, terdiri dari 67.885 dataset, 7 jenis ekspresi yaitu angry, 

disgust, fear, happy, neutral, sad, dan surprise. Pembagian dataset dilakukan 

dengan membagi menjadi 3 yaitu Train, Validation, dan Testing, data train terdiri 

dari 42.825 gambar, data validation terdiri dari 10.704 gambar, dan data testing 

terdiri dari 14.356. Dalam proses training menghasilkan model terbaik dengan 

training accuracy mencapai 85,70 % dan testing accuracy mencapai 85,71 %, 

untuk training loss mencapai 1.7759 dan testing loss mencapai 1.7696. ROC AUC 

yang didapatkan stabil, tidak overfitting dengan ROC AUC score 94%. Sistem 

deteksi ini memiliki kelemahan jika pencahayaan dan wajah terpotong serta gelap, 

MTCNN tidak dapat mendeteksinya. 

Kata kunci: AI Project Life Cycle, Algoritma MTCNN, Arsitektur VGG-16, 

Ekspresi Wajah 
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IMPLEMENTATION OF MTCNN ALGORITHM AND VGG 16 

ARCHITECTURE FOR DETECTION OF HUMAN EMOTIONS BASED ON 

FACIAL EXPRESSION 

 

By 

Dimas Setiawan | dimassetiawan@upi.edu 

NIM. 1805720 

 

ABSTRACT 

 

More advanced technology brings benefits and updates, especially in Deep 

Learning, including Computer Vision. This application is generally in learning and 

employees in the company, it is difficult to detect facial expressions in large 

numbers, more than one person in the same condition. This research focuses on the 

implementation of the MTCNN Algorithm and the VGG-16 Architecture. This 

research uses the AI Project Life Cycle Framework, its application with a streamlit 

framework in the development of the system. The dataset used by FER 2013, 

consists of 67,885 datasets, 7 types of expressions, namely angry, disgusted, fearful, 

happy, neutral, sad, and surprise. Distribution of the dataset is done by dividing 

into 3 namely Train, Validation, and Testing, train data consists of 42,825 images, 

data validation consists of 10,704 images, and testing data consists of 14,356. In 

the training process, it produces the best model with training accuracy reaching 

85.70% and testing accuracy reaching 85.71%, for training losses reaching 1.7759 

and testing losses reaching 1.7696. The ROC AUC obtained was stable, not 

overfitting with an ROC AUC score of 94%. This detection system has a weakness 

if the lighting and faces are cut off and dark, MTCNN cannot detect them. 

Keywords: AI Project Life Cycle, MTCNN Algorithm, VGG-16 Architecture, Facial 

Expression 
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GLOSARIUM 
 

AdaGrad : Adaptive Gradient Algorithm sebuah 

algoritma untuk optimasi berbasis 

gradien 

Adaptive Moment Estimation 

(Adam) 

: Algoritma untuk pengoptimalan 

stokastik, Algoritma ADAM sederhana 

untuk diimplementasikan, efisien secara 

komputasi, membutuhkan sedikit 

memori, dan sesuai untuk situasi dengan 

set data dan parameter yang besar. 

Boundary Loads  : Beban batas untuk menerapkan tekanan 

pada batas tersebut 

Bounding box regression : Regresi kotak pembatas adalah teknik 

populer untuk memperbaiki atau 

memprediksi kotak lokalisasi dalam 

pendekatan deteksi objek. 

Confidence score : Skor keyakinan untuk mengetahui 

antusias dari keluaran hasil pendeteksian 

ekspresi wajah 

Convolutional Neural Network : Salah satu jenis Deep Learning yang 

dapat menerima input berupa gambar, 

menentukan aspek atau objek apa saja 

dalam sebuah gambar yang bisa 

digunakan mesin untuk “belajar” 

mengenali gambar, dan membedakan 

antara satu gambar dengan yang lainnya. 

Deployment : Kegiatan untuk mengembangkan aplikasi 

atau website yang tidak bisa lepas dari 

kegiatan para programmer dalam hal ini 

pembuatan sistem deteksi ekspresi 

wajah. 
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Facial Landmark Localization : Lokalisasi landmark pada wajah atau 

metode lokalisasi titik-titik yang 

menonjol pada wajah 

Framework AI Project Life Cycle : Siklus atau langkah proses dalam 

membuat proyek AI secara utuh 

Framework streamlit : Sebuah framework berbasis Python dan 

bersifat open-source yang dibuat untuk 

memudahkan dalam membangun 

aplikasi web di bidang data sains dan 

machine learning yang interaktif. 

Image post processing : Proses mengedit data yang ditangkap 

oleh kamera saat mengambil foto yang 

diambil untuk meningkatkan gambar 

Multi Task Convolutional Neural 

Network (MTCNN) 

: Algoritma berupa kerangka kerja yang 

dikembangkan sebagai solusi untuk 

deteksi wajah dan penyelarasan wajah. 

Prosesnya terdiri dari tiga tahap jaringan 

konvolusi yang mampu mengenali wajah 

dan lokasi landmark seperti mata, 

hidung, dan mulut. 

Predisposition : Kecenderungan 

RMSProp : Algoritma yang mengatur learning rate 

berdasarkan besaran nilai rata-rata dari 

weight. 

Arsitektur Visual Geometry 

Group (VGG)-16 

: Arsitektur CNN yang memanfaatkan 

convolutional layer dengan spesifikasi 

convolutional filter yang kecil (3×3). 

Dengan ukuran convolutional filter 

tersebut, kedalaman neural network 

dapat ditambah dengan lebih banyak lagi 

convolutional layer. 
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Stochastic gradient descent 

(SGD) 

: Metode iteratif untuk mengoptimalkan 

fungsi objektif dengan sifat kehalusan 

yang sesuai (terdiferensiasi atau 

subdifferential) 

Nesterov : Metode sama seperti SGD yang 

digunakan untuk melatih jaringan saraf 

dan pembelajaran mesin. 

AdaDelta : Metode optimasi stokastik yang 

memungkinkan metode kecepatan 

pembelajaran per dimensi untuk SGD 

Rotation_range : Rentang derajat untuk rotasi acak, 

bernilai integer 

Width_shift : Rentang untuk pergeseran horizontal 

acak, bernilai float atau fraksi dari total 

lebar 

Height_shift : Rentang untuk pergeseran horizontal 

acak, bernilai float atau fraksi dari total 

tinggi 

Shear_range : Intensitas geser atau sudut geser 

berlawanan arah jarum jam sebagai 

radian, yang bernilai float 

Zoom_range : Rentang untuk zoom acak, bernilai float, 

(lower, upper) 

Horizontal_flip : Balik input secara acak secara horizontal, 

bernilai Boolean. 

Scripting : Bahasa skrip, untuk menuliskan segala 

hal yang dirasakan dan diinginkan. 

Batch size 64 : Jumlah training sample yang digunakan 

dalam satu batch untuk sekali iterasi, hal 

ini menggunakan 64 

He uniform : Kernel Inisialisasi 
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Epoch : Hyperparameter yang menentukan 

berapa kali algoritma pembelajaran akan 

bekerja mengolah seluruh dataset 

training. 

Hyperparameter : Parameter yang dapat disesuaikan yang 

memungkinkan mengontrol proses 

pelatihan model. 

Tensorboard : Rangkaian aplikasi web untuk 

memeriksa dan memahami alur dan 

grafik TensorFlow. 
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