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DENGAN MENGGUNAKAN METODE ENSEMBLE KALMAN FILTER PADA 

MODEL GSTAR-SUR 

 

ABSTRAK 

Ensemble Kalman Filter (EnKF) merupakan metode estimasi modifikasi dari Kalman Filter yang 

dapat digunakan untuk mengestimasi model sistem linear ataupun nonlinear. Metode EnKF 

dijalankan dengan membangkitkan sejumlah ensemble yang merupakan representasi dari variable 

state (keadaan). Pada penelitian ini, metode EnKF diterapkan pada model GSTAR-SUR yang 

bertujuan untuk meminimalkan error yang sudah didapatkan sebelumnya. Data yang digunakan 

adalah data curah hujan bulanan dari empat stasiun pengamatan di Jawa Barat. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengetahui model GSTAR-SUR dengan menggunakan metode 

EnKF, dan mengetahui hasil prediksi curah hujan di Jawa Barat dengan metode EnKF. Untuk 

melihat akurasi dari masing-masing model, dilakukan perbandingan dengan cara menggunakan 

nilai Root Mean Square Error (RMSE) pada data out-sample. Model yang memiliki nilai RMSE 

terkecil, dipilih sebagai model terbaik. Model GSTAR-SUR terbaik yang terbentuk untuk 

prediksi curah hujan di Jawa Barat dengan menggunakan metode EnKF adalah GSTAR-SUR 

(21) − I(1). Selanjutnya akan dilakukan simulasi dengan menerapkan metode EnKF dengan 

mencoba beberapa 𝑁𝜀 ensemble, yaitu 200, 300, 400, dan 500. Hasil prediksi curah hujan dengan 

menggunakan metode EnKF pada model GSTAR-SUR memiliki hasil prediksi yang lebih baik, 

karena memiliki nilai RMSE yang lebih kecil dibandingkan dengan model GSTAR-SUR. Hal ini 

menunjukkan bahwa model GSTAR-SUR yang diestimasi dengan menggunakan EnKF mampu 

memperbaiki hasil prediksi dari model GSTAR-SUR. 

Kata Kunci :  Curah Hujan, Prediksi, GSTAR, GSTAR-SUR, Ensemble Kalman Filter (EnKF). 
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PREDICTION OF RAINFALL IN WEST JAVA  

USING ENSEMBLE KALMAN FILTER METHOD ON GSTAR-SUR MODEL 

 

ABSTRACT 

Ensemble Kalman Filter (EnKF) is a modified estimation method of Kalman Filter that can be 

used to estimate linear or nonlinear system models. The EnKF method is executed by generating 

a number of ensembles that are representations of state variables. In this study, the EnKF method 

was applied to the GSTAR-SUR model which aims to minimize errors that have been obtained 

previously. The data used are monthly rainfall data from four observation stations in West Java. 

The purpose of this study is to find out the GSTAR-SUR model using the EnKF method, and find 

out the results of rainfall predictions in West Java using the EnKF method. To see the accuracy 

of each model, a comparison is made by using the Root Mean Square Error (RMSE) value in the 

out-sample data. The model that has the smallest RMSE value, is chosen as the best model. The 

best GSTAR-SUR model formed for rainfall prediction in West Java using the EnKF method is 

GSTAR-SUR (21) − I(1). Furthermore, simulation will be carried out by applying the EnKF 

method by trying several Nε ensembles (200, 300, 400, and 500). The results of rainfall prediction 

using the EnKF method on the GSTAR-SUR model have better prediction results, because they 

have a smaller RMSE value compared to the GSTAR-SUR model. This shows that the GSTAR-

SUR model estimated using EnKF is able to improve the predictive results of the GSTAR-SUR 

model. 

Keywords: Rainfall, Prediction, GSTAR, GSTAR-SUR, Ensemble Kalman Filter (EnKF).
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