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BAB III 

METODE PENELITIAN 

3.1 Metode dan Desain Penelitian 

Penelitian ini merupakan penelitian deskriptif kuantitatif. Menggunakan 

pendekatan kuantitatif karena gejala-gejala hasil pengamatan dikonversikan ke 

dalam angka-angka yang dianalisis secara statistik menggunakan teori respon butir 

dengan bantuan program e-IRT. Menurut Creswell (2012), penelitian kuantitatif 

mengharuskan peneliti untuk menjelaskan bagaimana variabel mempengaruhi 

variabel yang lain. Sedangkan penelitian deskriptif adalah penelitian yang berfokus 

pada deskripsi atau gambaran yang akurat tentang status atau karakteristik suatu 

situasi atau fenomena. Fokusnya bukan pada pencarian hubungan sebab-akibat 

tetapi lebih pada menggambarkan variabel yang ada dalam situasi tertentu dan 

menggambarkan hubungan yang ada di antara variabel-variabel tersebut (Johnson, 

2014). Penelitian deskriptif menggambarkan atau mendeskripsikan keadaan objek 

yang diamati secara apa adanya yang dimana pada penelitian ini objek yang akan 

dideskripsikan adalah kualitas butir soal.  

3.2 Partisipan 

Partisipan dalam penelitian ini adalah seluruh siswa kelas XI MIPA di salah 

satu SMA negeri kota Bandung yang telah mengikuti Penilaian Akhir Tahun mata 

pelajaran Fisika tahun ajaran 2021/2022. Jumlah partisipan yang terlibat yaitu 204 

siswa. 

3.3 Populasi dan Sampel 

Populasi pada penelitian ini adalah seluruh peserta didik kelas XI MIPA pada 

tes Penilaian Akhir Tahun tahun ajaran 2021/2022 di SMA negeri kota Bandung. 

Pada penelitian ini, sampel diambil dengan menggunakan teknik purposive 

sampling yaitu teknik pengambilan sampel yang dilakukan dengan pertimbangan 

tertentu. Dalam hal ini, sampel yang dipilih merupakan peserta didik kelas XI yang 

telah mengikuti Penilaian Akhir Tahun mata pelajaran Fisika sebanyak 204 peserta 

didik tahun ajaran 2021/2022 di salah satu SMA negeri kota Bandung.  
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3.4 Prosedur Penelitian 

1. Tahap Persiapan 

Langkah-langkah yang ditempuh sebelum melakukan penelitian adalah 

sebagai berikut: 

a) Melakukan studi literatur melalui jurnal, buku, skripsi, dan tesis. 

b) Melakukan studi pendahuluan. 

c) Merumuskan masalah penelitian. 

d) Mencari alternatif solusi masalah. 

e) Menentukan variabel penelitian. 

f) Menentukan metode penelitian. 

g) Menyusun instrumen penelitian. Instrumen penelitian yang digunakan berupa 

dokumen hasil belajar. 

h) Melakukan koordinasi dengan pihak sekolah yang akan dilakukan penelitian. 

2. Tahap Pelaksanaan 

Langkah-langkah saat pelaksanaan penelitian meliputi: 

a) Mendokumentasikan kisi-kisi soal, soal, dan kunci jawaban soal Penilaian Akhir 

Tahun mata pelajaran Fisika tahun ajaran 2021/2022. 

b) Mendokumentasikan jawaban peserta didik kelas XI MIPA pada soal tes 

Penilaian Akhir Tahun mata pelajaran Fisika tahun ajaran 2021/2022. 

3. Tahap Pelaporan 

Langkah-langkah pada tahap penyelesaian penelitian (tahap akhir) meliputi: 

a) Mengolah data hasil penelitian yang telah diperoleh. 

b) Menganalisis hasil pengolahan data penelitian. 

c) Menarik kesimpulan penelitian. 

d) Membuat laporan hasil penelitian. 
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3.5 Instrumen Penelitian 

1. Dokumen Hasil Belajar 

Dokumen hasil belajar merupakan instrumen penelitian yang digunakan oleh 

peneliti untuk mengumpulkan data atau informasi. Dokumen hasil belajar yang 

digunakan adalah kisi-kisi soal berupa tabel (materi pokok, indikator soal, dan 

nomor soal), soal pilihan ganda, kunci jawaban, dan lembar jawaban siswa kelas XI 

MIPA pada Penilaian Akhir Tahun mata pelajaran Fisika tahun ajaran 2021/2022. 

Lembar jawaban siswa ini akan menghasilkan data berupa jawaban siswa dan data 

ini dimasukkan ke dalam Microsoft Excel untuk dilakukan pengolahan. 

2. Program e-IRT 

Program e-IRT merupakan salah satu program analisis butir yang 

menggunakan pendekatan modern yaitu pendekatan teori respon butir.  

3.6 Teknik Analisis Data 

Dalam menentukan model analisis pada teori respon butir yang paling 

optimal, dilakukan uji kesesuaian model dengan data yang dimiliki untuk 

mengetahui model analisis mana yang paling optimal dalam menganalisis data yang 

ada. Pemilihan model analisis yang tidak tepat akan membawa dampak pada 

timbulnya kesalahan dalam mengestimasi kemampuan individu (Nurcahyo, 2016). 

Pada dasarnya tidak ada model yang secara sempurna cocok dengan data penelitian 

(Wiberg, 2004).  

Menentukan model parameter yang paling optimal dilakukan dengan cara 

membandingkan nilai fungsi informasi dari setiap model parameter logistik. 

Kesesuaian model parameter logistik dapat dilihat dari fungsi total informasi tes. 

Fungsi informasi menunjukkan sejauh mana masing-masing model mampu 

memberikan informasi (Veerkamp & Berger, 1999). Semakin tinggi puncak dari 

fungsi informasi, semakin tinggi pula informasi yang bisa diberikan oleh suatu 

model. Model yang memiliki puncak fungsi informasi yang paling tinggi adalah 

model yang sesuai untuk analisis tes (Hakim, 2019). Secara matematis, persamaan 

fungsi informasi butir didefinisikan seperti pada persamaan (6). Untuk setiap model 

parameter logistik dimana setiap parameter item dapat diketahui dari kurva 

karakteristik item. 
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Gambar 3.  1 Kurva karakteristik item 

Untuk validitas penelitian ini menggunakan validitas empirik yang sama 

dengan validitas kriteria yang berarti bahwa validitas ditentukan berdasarkan 

kriteria. Kriteria yang digunakan adalah kecocokan dengan parameter butir 

sehingga validitas empirik dapat dilihat dari memenuhi tidaknya butir tersebut 

dengan parameter yang ada di model tersebut. Jika butir tersebut memenuhi nilai 

pada parameter di model tersebut maka butir tersebut dapat dianggap valid. Dan 

jika butir tersebut tidak memenuhi kriteria dalam model atau bisa disebut dengan 

tidak fit model maka butir tersebut akan dianggap tidak valid. 

Sedangkan reliabilitasnya dapat dilihat dari kurva informasi butir. Fungsi 

informasi butir merupakan suatu metode untuk menjelaskan kekuatan suatu butir 

pada perangkat tes, pemilihan butir tes dan pembandingan beberapa tes (Retnawati, 

2014). Kedua titik perpotongan pada kurva informasi butir terhadap kurva Standart 

Error Measurement (SEM) menunjukan pada responden dengan kemampuan 

berapa soal tes ini reliabel untuk digunakan. 

 Analisis Data dengan e-IRT 

 Analisis data dengan teori respon butir adalah analisis data berupa analisis 

setiap butir atau item soal dengan model satu parameter (tingkat kesukaran), dua 

parameter (tingkat kesukaran dan daya pembeda) dan tiga parameter (tingkat 

kesukaran, daya pembeda dan faktor tebakan). Analisis ini menggunakan bantuan 

program e-IRT. Tahapan analisis data menggunakan program e-IRT adalah sebagai 

berikut. 

1) Mengunduh aplikasi e-IRT pada laman http://librt.sourceforge.net/.  
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2) Memasangkan aplikasi e-IRT pada Microsoft Excel.  

3) Memastikan aplikasi e-IRT telah terpasang pada menu add-in Microsot Excel.  

4) Memasukan data mentah berupa jawaban peserta didik terhadap soal penilaian 

akhir tahun mata pelajaran Fisika dengan kolom pertama berisi label subyek, 

baris untuk label butir soal disesuaikan, dan baris pertama berisi kunci jawaban.  

5) Memilih subjek dan item yang akan dianalisa dengan cara memblok subjek dan 

item tersebut  

6) Mengklik menu add-ins dan mengklik start the assistant.  

7) Memberi tanda ceklis pada ketiga pilihan di tahap satu, kemudian klik next 

seperti pada Gambar 3. 2 

 

Gambar 3.  2 Tahap pertama penggunaan e-IRT untuk model PL 

8) Kemudian, mengklik pilihan multiple choice pada tahap dua. Setelah itu, klik 

next seperti pada Gambar 3. 3 
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Gambar 3. 3 Tahap kedua penggunaan e-IRT untuk model PL 

9) Memberi tanda ceklis pada parameter yang diinginkan, kemudian klik next 

seperti pada Gambar 3.4 

 

 

Gambar 3.  4 Tahap ketiga penggunaan e-IRT untuk model 1 PL 

10) Kemudian, memberi tanda ceklis pada pada kolom yang ingin diketahui hasil 

analisanya. Setelah itu, klik next seperti pada Gambar 3. 5 dan hasil analisis 

teori respon butir akan muncul.  
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Gambar 3.  5 Tahap keempat penggunaan e-IRT pada model PL 

11) Tahap terakhir setelah hasil analisis teori respon butir muncul adalah 

melakukan pembahasan terkait hasil yang diperoleh dengan 

menginterpretasikan hasil estimasi sesuai dengan tabel. Parameter a merupakan 

parameter yang menunjukan daya pembeda dari butir tes. Parameter b 

merupakan parameter yang menunjukan tingkat kesukaran dari butir tes. 

Parameter c merupakan parameter yang menunjukan faktor tebakan butir tes. 

Interpretasi disajikan pada tabel-tabel di bawah ini.  

Tabel 3. 1 Interpretasi Setiap Model Parameter Logistik 

Model Parameter Interpretasi Baik 

 
1 PL 

a = 1 

-2 ≤ b ≤ 2 

c = 0 

 
2 PL 

0 ≤ a ≤ 2 

-2 ≤ b ≤ 2 

c = 0 

 

3 PL 

0 ≤ a ≤ 2 

-2 ≤ b ≤ 2 

C ≤ 
1

𝑘
 

Sumber: Retnawati, 2014 
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Tabel 3. 2 Klasifikasi Estimasi Kemampuan (θ) 

Rentang (θ) Kategori 

-4 s.d. -2,5 Sangat rendah 

-2,5 s.d. -1 Rendah 

-1 s.d. 1 Sedang 

1 s.d. 2,5 Tinggi 

2,5 s.d. 4 Sangat Tinggi 

 

Tabel 3. 3 Klasifikasi Tingkat Kesukaran 

Rentang Keterangan 

-2 ≤ b < -0,5 Mudah 

-0,5 ≤ b < 0,5 Sedang 

0,5 ≤ b < 2 Sukar 

Sumber: Wahyuni dan Kusrini, 2017 

 

Dalam penelitian ini, hasil yang akan diperoleh dari program e-IRT adalah 

a) Model yang fit untuk butir atau item soal. 

b) Tingkat kesukaran, daya pembeda dan faktor tebakan untuk setiap butir atau item 

soal (estimasi parameter). 

c) Fungsi informasi dan kurva karakteristik item. 

d) Data statistik pada teori klasik seperti rata-rata, standar deviasi, skor tes siswa 

dan koefisien Alpha Cronbach atau reliabilitas. 
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