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ABSTRAK 

Energi listrik saat ini memiliki peran yang sangat penting. Perkembangan 

Teknologi dan pertumbuhan penduduk akan meningkatkan kebutuhan energi 

listrik. Agar ketersediaan energi selalu terjaga, dibutuhkan suatu prakiraan 

konsumsi energi listrik. Pulau Jawa sebagai pulau terpadat dan juga sebagai 

penopang pertumbuhan ekonomi di Indonesia kebutuhan energinya mesti selalu 

terpenuhi. Penelitian ini bertujuan untuk membuat model jaringan, memperkirakan 

kebutuhan energi listrik di pulau Jawa hingga tahun 2030, dan membandingkan 

hasil prakiraan dengan RUPTL. Metode yang digunakan untuk melakukan 

prakiraan konsumsi listrik adalah metode Jaringan Syaraf Tiruan dengan algoritma 

Backpropagation. Data yang digunakan adalah jumlah penduduk, PDRB, Jumlah 

pelanggan berbagai sektor, dan jumlah energi terjual di pulau Jawa tahun 2013-

2021. Pembuatan jaringan syaraf tiruan backpropagation dibuat menggunakan 

sebuah tool di dalam Software Matlab R2018A yaitu NNTOOL. Arsitektur Jaringan 

Syaraf Tiruan Backpropagation terbaik adalah interval [0;1] pada fungsi aktivasi 

Sigmoid Bipolar, Kombinasi Fungsi pelatihan TRAINCGB dan fungsi pembelajaran 

LEARNGD, dan Kombinasi 8 - 20 - 1 untuk kombinasi Input Layer - Hidden Layer 

- Output Layer. MAPE pelatihan sebesar 0,0002%. MAPE pengujian sebesar 

0,57%. MAPE perbandingan dengan RUPTL sebesar 2,60%. Hasil prakiraan 

menggunakan JST Backpropagation menghasilkan hasil yang sangat baik. Dengan 

adanya penelitian ini diharapkan perencanaan produksi energi listrik dapat lebih 

optimal sehingga ketersediaan energi listrik dapat terjaga. 

 

Kata Kunci : Prakiraan, Energi Listrik, Pulau Jawa, Jaringan Syaraf Tiruan, 

           Backpropagation
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ABSTRACT 

Electrical energy currently has a very important role. Technological developments 

and population growth will increase electrical energy demand. In order to maintain 

the availability of energy, it is necessary to forecast the consumption of electrical 

energy. Java Island as the most populous island and also as a support for economic 

growth in Indonesia, its energy needs must always be fulfilled. This study aims to 

create a network model, estimate the need for electrical energy on the island of Java 

until 2030, and compare the forecast results with RUPTL. The method used to 

forecast electricity consumption is the Artificial Neural Network method with the 

Backpropagation algorithm. The data used are the total population, GRDP, number 

of customers in various sectors, and the amount of energy sold on the island of Java 

in 2013-2021. Making a backpropagation neural network is made using a tool in 

the Matlab R2018A Software, namely NNTOOL. The best Backpropagation Neural 

Network architecture is the interval [0;1] for the Sigmoid Bipolar activation 

function, the Combination of the TRAINCGB training function and the LEARNGD 

learning function, and the 8 - 20 - 1 combination for the combination of Input Layer 

- Hidden Layer - Output Layer. MAPE training is 0.0002%. MAPE testing is 

0.57%. MAPE comparison between the result of forecasting and RUPTL is 2.60%. 

Forecasting results using Backpropagation ANN produce very good results. With 

this research, it is hoped that the planning of electrical energy production can be 

more optimal so that the availability of electrical energy can be maintained. 

 

Keywords : Forecasting, Electrical energy, Java Island, Artificial Neural 

         Network,  Backpropagation 
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