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ABSTRAK 

 

 Fenomena relaksasi dan osilasi merupakan peristiwa umum yang sering dijumpai. Kedua 

sifat tersebut dapat terjadi pada material viskoelastis meski tidak terjadi secara bersamaan. 

Karena karakteristik material viskoelastis yang sulit dideskripsikan menggunakan persamaan 

diferensial orde klasik, maka dalam penelitian ini digunakan persamaan diferensial orde 

fraksional untuk memodelkan masing-masing fenomena relaksasi dan osilasi pada material 

viskoelastis dengan bantuan transformasi Laplace sebagai metode penyelesaian. Solusi yang 

diperoleh mencirikan adanya fenomena memory effect sebagaimana material viskoelastis pada 

umumnya. Selain fenomena tersebut, juga didapat beberapa variabel lain yang menjadi 

pengaruh dari dinamika gerak material terkait. 

 Kata Kunci : relaksasi, osilasi, viskoelastis, diferensial fraksional, diferensial fraksional 

Caputo, transformasi Laplace 
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ABSTRACT 

 

 The phenomenon of relaxation and oscillation is a common event that is often 

encountered. Both of these properties can occur in viscoelastic materials even though they do 

not occur simultaneously. Because the characteristics of viscoelastic materials are difficult to 

describe using classical-order differential equations, in this study, fractional-order differential 

equations were used to model each of the relaxation and oscillation phenomena in viscoelastic 

materials with the help of Laplace transform as a solution method. The solution obtained 

characterizes the phenomenon of memory effect as well as viscoelastic materials in general. In 

addition to this phenomenon, several other variables were also found to be the influence of the 

related material motion dynamics. 

 Key words: relaxation, oscillation, viscoelastic, fractional derivative, Caputo fractional 

derivative, Laplace transformation  
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