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.HDPDQDQ� LQIRUPDVL� PHPDLQNDQ� SHUDQ� SHQWLQJ� VHODPD� NRPXQLNDVL� GL� HUD�

WHNQRORJL� WHUXV� EHUNHPEDQJ�� 3DGD� SHQHOLWLDQ� LQL� GLNRQVWUXNVL� VNHPD� SHQJJDEXQJDQ�
NULSWRJUDIL� VNHPD� SHPEDJLDQ� UDKDVLD� �W��Z�� GDQ� VWHJDQRJUDIL� DXGLR� GHQJDQ�PHWRGH�
/HDVW� 6LJQLILFDQW� %LW \DQJ� EHUWXMXDQ� XQWXN� PHQLQJNDWNDQ� NHDPDQDQ� LQIRUPDVL�
.ULSWRJUDIL� VNHPD� SHPEDJLDQ� GDWD� UDKDVLD DGDODK� PHWRGH� NULSWRJUDIL� \DQJ� WLGDN�
PHPHUOXNDQ�NXQFL�SDGD�VDDW�PHQJHQNULSVL��VHKLQJJD�LQIRUPDVL�WLGDN�PHQMDGL�WHUSXVDW�
GDQ�PHQ\XOLWNDQ�SHUHWDV�XQWXN�PHQGDSDWNDQ�PLQLPDO�VKDUH VDDW�DNDQ�PHUHNRQVWUXNVL�
SHVDQ�� 'DODP� LPSOHPHQWDVL� SHQJJDEXQJDQ� WHUVHEXW�� GLKDVLONDQ� VXDWX� SURWRW\SH
SURJUDP�PHQJJXQDNDQ�EDKDVD�SHPURJUDPDQ�3\WKRQ������GHQJDQ�VNHPD�\DQJ�GLSDNDL�
DGDODK�VNHPD���������PHGLD�FRYHU \DQJ�GLJXQDNDQ�DGDODK�DXGLR� GDQ�SHVDQ�\DQJ�GDSDW�
GLSURVHV DGDODK� 3,1� DQJND� �� GLJLW� GHQJDQ� GLJLW� SHUWDPD� WLGDN� �� �QRO��� +DVLO� \DQJ�
GLSHUROHK�GHQJDQ�PHQJHQNULSVL�GDQ�HPEHGGLQJ 3,1��PHQJKDVLONDQ�VXDUD�\DQJ�WLGDN�
WHUGHQJDU� EHUEHGD� GHQJDQ� VXDUD� DVOLQ\D�� VHKLQJJD� VXOLW� XQWXN� GLNHWDKXL� NHEHUDGDDQ�
LQIRUPDVL�GL�GDODPQ\D�GDQ�3,1�GDSDW�GLNRQVWUXNVL�NHPEDOL GHQJDQ�SURJUDP�GHNULSVL�
GDQ�H[WUDFWLQJ�

.DWD� .XQFL� .ULSWRJUDIL�� SHPEDJLDQ� GDWD UDKDVLD�� VWHJDQRJUDIL DXGLR�� OHDVW�
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$%675$&7
,QIRUPDWLRQ� VHFXULW\� SOD\V� DQ� LPSRUWDQW� UROH� DV� ORQJ� DV� FRPPXQLFDWLRQ� LQ� WKH�

WHFKQRORJLFDO�HUD�FRQWLQXHV�WR�GHYHORS��,Q�WKLV�VWXG\��D�FRPELQDWLRQ�RI�FU\SWRJUDSKLF�
VHFUHW� VKDULQJ� VFKHPH� DQG� DXGLR� VWHJDQRJUDSK\� OHDVW� VLJLQLILFDQW� ELW� �/6%�� ZDV�
FRQVWUXFWHG� ZKLFK� DLPV� WR� LPSURYH� LQIRUPDWLRQ� VHFXULW\�� &U\SWRJUDSKLF� VHFUHW�
VKDULQJ� VFKHPH� LV� D� FU\SWRJUDSKLF� PHWKRG� WKDW� GRHV� QRW� UHTXLUH� D� NH\� ZKHQ�
HQFU\SWLQJ��VR�WKDW�LQIRUPDWLRQ�GRHV�QRW�EHFRPH�FHQWUDOL]HG�DQG�PDNHV�LW�GLIILFXOW�IRU�
KDFNHUV� WR� JHW� D� PLQLPXP� VKDUH� ZKHQ� UHFRQVWUXFWLQJ� PHVVDJHV�� ,Q� WKH�
LPSOHPHQWDWLRQ� RI� WKH� PHUJHU�� D� SURWRW\SH� SURJUDP� XVLQJ� WKH� 3\WKRQ� �����
SURJUDPPLQJ�ODQJXDJH�LV�SURGXFHG�ZLWK�WKH VFKHPH�XVHG�LV�VFKHPH���������WKH�FRYHU�
PHGLD�XVHG�LV�DXGLR��DQG�WKH�PHVVDJH�WKDW�FDQ�EH�SURFHVVHG�LV�D���GLJLW�3,1 QXPEHU�
ZLWK�WKH�ILUVW�GLJLW�QRW����]HUR���7KH�UHVXOW�REWDLQHG�E\�HQFU\SWLQJ�DQG�HPEHGGLQJ�WKH�
3,1��SURGXFH�D�VRXQG� WKDW�GRHV�QRW�VRXQG�GLIIHUHQW� IURP�WKH�RULJLQDO�YRLFH��VR� LW� LV�
GLIILFXOW� WR� NQRZ� WKH� H[LVWHQFH� RI� WKH� LQIRUPDWLRQ� LQ� LW� DQG� WKH� 3,1� FDQ� EH�
UHFRQVWUXFWHG�ZLWK�D�GHFU\SWLRQ�DQG�H[WUDFWLQJ�SURJUDP�

.H\ZRUGV�� &U\SWRJUDSK\�� VHFUHW� VKDULQJ� VFKHPH�� DXGLR� VWHJDQRJUDSK\�� OHDVW�
VLJQLILFDQW�ELW�
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'$)7$5�3867$.$ ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
/$03,5$1���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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'$)7$5�3867$.$
%DWDULXV�� 3�� GDQ� 0DVOLP�� 0�� �������� ³3HUEDQGLQJDQ� 0HWRGH� GDODP� 7HNQLN�

6WHJDQRJUDIL´�GDODP�6HPDQWLN�������KDO����������
%XUWRQ�� '�� 0�� �������� (OHPHQWDU\� 1XPEHU� 7KHRU\� VL[WK� HGLWLRQ�� 1HZ� <RUN��

0F*UDZ�+LOO�
&KDOLG�� ,�� 5�� �������� $SOLNDVL� $XGLR� 6WHJDQRJUIL� XQWXN� 0HOLQGXQJL� 'DWD�

0HQJJXQDNDQ� %DKDVD� 3HPURJUDPDQ� -DYD�� )DNXOWDV� 7HNQRORJL� ,QGXVWUL��
8QLYHUVLWDV�*XQDGDUPD�

&KKDGZD�� +�� GNN�� �������� ³$XGLR� 6WHJDQRJUDSK\� XVLQJ� 56$� $OJRULWKP´� GDODP�
,-6&(��9RO����LVVXH����KDO��������

(UGLQ����������³0HQJHQDO�)RUPDW�$XGLR��0DFDP�PDFDP�)LOH�)RUPDW�$XGLR´�GDODP�
KWWSV���HUGLQ�ZHE�LG�PHQJHQDO�IRUPDW�DXGLR�PDFDP�PDFDP�ILOH�IRUPDW�DXGLR���
GLDNVHV�SDGD����2NWREHU������SXNXO�������

)DL��.�� GDQ�&KDQ�� 3��������� ³6HFUHW� 6KDULQJ� LQ�$XGLR� 6WHJDQRJUDSK\´� GDODP� ,66$�
�����

)HEUXDUL\DQWL�� +�� GDQ� 6HW\DZDQ� :�� �������� ³6WHJDQRJUDIL� )LOH� $XGLR� 0S��
PHQJJXQDNDQ� 0S�6WHJR´� GDODP� -XUQDO� 7HNQRORJL� ,QIRUPDVL� ',1$0,.�
9ROXPH�;��1R����KDO��������

)XDG�� 5�� 1�� DQG� :LQDWD�� +�� 1�� �������� ³$SOLNDVL� .HPDQDQ� )LOH� $XGLR� :$9�
�:$9()520��GHQJDQ�$OJRULWPD�56$´�GDODP�,QIR7HN-DU��-XUQDO�1DVLRQDO�
,QIRUPDWLND� GDQ� 7HNQRORJL� -DULQJDQ��� 9RO� ��� 1R�� ��� KDO�� ���������
'2,����������LQIRWHNMDU�Y�L�����

*UHZDO��%��6����������1XPHULFDO�0HWKRGV�,Q�(QJLQHHULQJ�DQG�6FLHQFH���&��&����DQG�
0$7/$%��'XOOHV��0HUFXU\�/HDUQLQJ�DQG�,QIRUPDWLRQ�

+DOYRUVHQ�� +� 3�� �������� 3\WKRQ� IRU� 6FLHQFH DQG� (QJLQHHULQJ��
KWWSV���ZZZ�KDOYRUVHQ�EORJ GLDNVHV�SDGD����2NWREHU������SXNXO�������

,UDZDQ�� ,OKDPV\DK�� GDQ� %ULDQRUPDQ�� �������� ³$SOLNDVL� (QNULSVL� GDQ� 'HNULSVL�
3HVDQ6LQJNDW� PHQJJXQDNDQ� $OJRULWPD� .QDSVDFN� %HUEDVLV� $QGURLG´� GDODP�
-XUQDO�&RGLQJ�6LVWHP�.RPSXWHU�8QWDQ�9RO� ����1R����KDO����� ���
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.KDLULQD�� �������� ³%$%� ,9� 6LVWHP� %LODQJDQ´� GDODP��
KWWS���NKDLULQD�EORJ�XPD�DF�LG�ZS�FRQWHQW�XSORDGV�VLWHV�������������6LVWHP�
%LODQJDQ�SGI��GLDNVHV�SDGD����2NWREHU������SXNXO�������

.URPRGLPRHOMR��6����������7HRUL�GDQ�$SOLNDVL�.ULSWRJUDIL��63.�,7�.RQVXOWLQJ�
0DKDUDQL�� 6�� GDQ� 6XSUDSWR�� (�� �������� $QDOLVLV� 1XPHULN� %HUEDVLV� *URXS�

,QYHVWLJDWLRQ�XQWXN�0HQLQJNDWNDQ�.HPDPSXDQ�%HUSLNLU�.ULWLV��0DJHWDQ��&9��
$(�0(',.$�*5$),.$

0XIDGLODK�� $�� 7�� �������� ,PSOHPHQWDVL� .ULSWRJUDIL� 5LYHVW� � 6KDPLU� $GOHPDQ� �56$��
\DQJ� 'LWLQJNDWNDQ� GDQ� 6WHJDQRJUDIL� /HDVW� 6LJQLILFDQW� %LW� �/6%��� �6NULSVL���
)DNXOWDV� 3HQGLGLNDQ� 0DWHPDWLND� GDQ� ,OPX� 3HQJHWDKXDQ� $ODP�� 8QLYHUVLWDV�
3HQGLGLNDQ�,QGRQHVLD��%DQGXQJ�

0XQLU��5� ��������7HRUL� %LODQJDQ� �1XPEHU� 7KHRU\��� %DQGXQJ��'HSDUWHPHQ�7HNQLN�
,QIRUPDWLND�,QVWLWXW�7HNQRORJL�%DQGXQJ�

0XQLU��5����������.ULSWRJUDIL��%DQGXQJ��,QIRUPDWLND�
1DXIDO�� 0�� )�� �������� ³.ULSWRJUDIL� $XGLR� 0HQJJXQDNDQ� 7UDQVSRVLVL� GDQ� $IILQH�

&LSKHU� <DQJ� 'LNHPEDQJNDQ� 'HQJDQ� $OJRULWPD� %OXP� %OXP� 6KXE´ GDODP��
-XUQDO� (XUHND0DWLND� 9RO�� ���� 1R�� ���� KDO�� �� ± ���� '2,��
���������MHP�Y�L�������

3DUDPLWD�� '�� �������� ³5DQFDQJ� %DQJXQ� $SOLNDVL� 'HWHNVL� .HDVOLDQ� )LOH� $XGLR�
0HQHUDSNDQ�HWRGH�&5&���´�GDODP�.20,.��.RQIHUHQVL�1DVLRQDO�7HNQRORJL�
,QIRUPDVL� GDQ� .RPSXWHU�� 9ROXPH �� 1RPRU� �� KDO� ��������� '2,��
���������NRPLN�Y�L�������

6LQJK��3����������³$�&RPSDUDWLYH�6WXG\�RI�$XGLR�6WHJDQRJUDSK\�7HFKQLTXHV´�GDODP�
,5-(7�9RO������1R�����,VVXH������KDO����������

6WLQVRQ��'�5��	�0DXUD�%��3����������&U\SWRJUDSK\� WKHRU\�DQG�SUDFWLFH��UW HGLWLRQ��
%RFD�5DWRQ��&5&�3UHVV�RI�7D\ORU�	�)UDQFLV�*URXS�


