
 

 

PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL 

UNTUK MENINGKATKAN PENGUASAAN KONSEP DAN 

KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 

 

SKRIPSI 

 

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat dalam memperoleh gelar Sarjana 

Pendidikan Program Studi Pendidikan Fisika 

 

 

 

 

 

 

oleh 

 

Jihan Miftahul Azmi 

NIM 1705137 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA 

FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN 

ALAM 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

BANDUNG 

2022



 
Jihan Miftahul Azmi, 2022  
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL 

UNTUK MENINGKATKAN PENGUASAAN KONSEP DAN 

KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Oleh 

Jihan Miftahul Azmi 

 

 

 

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi sebagian syarat memperoleh 

gelar Sarjana Pendidikan pada Program Studi Pendidikan Fisika  

Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

 

 

 

© Jihan Miftahul Azmi 2022 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Januari 2022 

 

 

 

 

Hak Cipta dilindungi undang-undang. 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, 

dengan dicetak ulang, difotokopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis.  



 
Jihan Miftahul Azmi, 2022 
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

  



 

 

i 
Jihan Miftahul Azmi, 2022 
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul "Pembelajaran STEM 

Berbantuan Laboratorium Virtual untuk Meningkatkan Penguasaan Konsep dan 

Kreativitas Siswa pada Materi Usaha dan Energi" ini beserta seluruh isinya adalah 

benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan 

dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu yang berlaku dalam 

masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung risiko/sanksi 

apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau ada 

klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini. 

 

       Bandung,   Januari 2022 

       Yang Membuat Pernyataan 

        

        

        

       Jihan Miftahul Azmi 

       NIM. 1705137  



 

 

ii 
Jihan Miftahul Azmi, 2022 
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

KATA PENGANTAR 

 

Segala puji hanya milik Allah SWT, yang telah memberikan kepada penulis 

berupa rahmat, karunia, kesempatan, dan kekuasaan untuk menyelesaikan skripsi 

yang berjudul “Pembelajaran STEM Berbantuan Laboratorium Virtual untuk 

Meningkatkan Penguasaan Konsep dan Kreativitas Siswa pada Materi Usaha dan 

Energi”. Sholawat selalu tercurah kepada Rasulullah Muhammad saw. juga kepada 

keluarga dan para sahabatnya. Semoga kita bisa mendapatkan syafaat darinya atas 

izin Allah SWT. 

Skripsi ini diajukan untuk memenuhi sebagian syarat dalam memperoleh gelar 

Sarjana Pendidikan (S.Pd.) pada Program Studi Pendidikan Fisika Universitas 

Pendidikan Indonesia. 

Penulis mengakui banyak sekali kekurangan dan kesalahan selama penyusunan 

skripsi, serta mengakui pada skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh karena 

itu, penulis memohon maaf atas segala kekurangan dan kesalahan penulis, serta 

penulis mengharapkan kritik dan saran agar penulis dapat berkembang menjadi 

lebih baik lagi. Terima kasih dan semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi banyak 

pihak. Aamiin. 

 

Bandung,   Januari 2022 

       Penulis, 

        

        

        

       Jihan Miftahul Azmi 

       NIM. 1705137   

       



 

 

iii 
Jihan Miftahul Azmi, 2022 
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 

Selama penyusunan skripsi ini, penulis tidak bekerja sendiri, melainkan banyak 

sekali mendapatkan bantuan dan dukungan dari berbagai pihak baik bersifat moral 

maupun materiil. Oleh karena itu, penulis bermaksud untuk mengucapkan terima 

kasih kepada pihak-pihak di bawah atas segala bantuan dan dukungannya. 

1. Allah SWT atas segala rahmat, kasih sayang, dan cinta-Nya, sehingga penulis 

selalu diberikan kesehatan dan ketegaran dalam menghadapi berbagai 

rintangan kehidupan dan menyelesaikan skripsi ini. 

2. Ayah Sutoyo dan Ibu Farid Diana, S.Pd., selaku orang tua terhebat yang penulis 

cintai dan banggakan yang dengan penuh kesabaran dan keikhlasannya tanpa 

lelah dan tiada hentinya selalu memberikan doa, kasih sayang, cinta, dukungan, 

semangat, motivasi, dan nasihat kepada penulis di segala kondisi.  

3. Zahra Mufidah, selaku adik tercinta yang selalu memberikan doa, dukungan, 

dan bantuan kepada penulis di segala kondisi. 

4. Ibu Dr. Ida Kaniawati, M.Si., selaku dosen Pembimbing I sekaligus dosen 

Pembimbing Akademik (PA) dengan penuh kesabaran dan keikhlasan dalam 

membantu, membimbing, mengarahkan, memotivasi, serta memberikan saran 

dan nasihat kepada penulis selama perkuliahan dan penyusunan skripsi ini. 

5. Ibu Irma Rahma Suwarma, S.Si., M.Pd., Ph.D., selaku dosen Pembimbing II 

dengan penuh kesabaran dan keikhlasan dalam membantu, membimbing, 

mengarahkan, memotivasi, serta memberikan saran dan nasihat kepada penulis 

selama penyusunan skripsi ini. 

6. Bapak Dr. Unang Purwana, M.Pd., Bapak Drs. Dedi Sasmita, M.Si., dan Ibu 

Dra. Hera Novia, M.T., selaku validator ahli yang telah membantu dalam 

memberikan saran dan melakukan validasi terhadap salah satu instrumen 

penelitian penulis. 

7. Seluruh dosen dan staf Departemen Pendidikan Fisika FPMIPA UPI atas ilmu, 

pelayanan, dan bimbingan yang telah diberikan kepada penulis selama 

perkuliahan. 

8. Ibu Firdha Kustini, S.Pd. dan Ibu Hj. Yusnim, S.Pd., selaku guru di salah satu 

SMA Negeri kota Bandung yang selalu memberikan doa, bantuan, dukungan, 



 

 

iv 
Jihan Miftahul Azmi, 2022 
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

dan bimbingan kepada penulis selama melakukan kegiatan PPLSP UPI dan 

penelitian di sekolah tersebut. 

9. Putri Ramadhanti Aisyah Fitri, Nur Zia Ilfani, Syahni Salsabila, Dafa Auda 

Fasha, Faizal Aripin, Arlingga Yusuf Fadilla, Maurizka Chairunnissa, Vira 

Dienul Islamiyyah, Frilda Alfi Fadilla, Ani Bondowati, Dewi Ratna Aprianti, 

Maulina Nurriska Setiawati, Novia Wulandari, Diah Ayu Ratna Wulan, 

Silvanti Fitria Anggraeni, Tiara Riyadi Eka Putri, Tia Kuraesin, Rana Mulyana, 

Muhamad Nur Dandy, Muhammad Alimahdi, Athif Naufal Mufid, dan Adi 

Perwira, selaku sahabat tercinta yang selalu memberikan warna, dukungan, 

bantuan, energi positif, dan pembelajaran hidup semasa perkuliahan dan 

penyusunan skripsi ini, serta selalu menjadi tempat berkeluh kesah penulis. 

10. Wadidaw 17, selaku rekan-rekan seperjuangan Pendidikan Fisika Angkatan 

2017 tercinta yang selalu membersamai serta memberikan semangat dan 

pembelajaran hidup yang berharga dari awal hingga akhir perkuliahan ini. 

11. Penguin (Pengurus Inti) HMF Periode 2019 dan elemen HMF FPMIPA UPI 

lainnya yang telah memberikan penulis banyak pengalaman dan pembelajaran 

dalam berorganisasi semasa perkuliahan. 

12. Seluruh pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu, yang telah 

membantu dan memberikan semangat baik secara langsung maupun tidak 

langsung selama penulis menyelesaikan perkuliahan dan skripsi ini. 

Akhir kata, terima kasih dan semoga Allah SWT membalas atas semua 

kebaikan yang telah diberikan kepada penulis, Aamiin. 

 

Bandung,   Januari 2022 

       Penulis, 

        

        

        

       Jihan Miftahul Azmi 

       NIM. 1705137  

  



 

 

v 
Jihan Miftahul Azmi, 2022 
PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL UNTUK MENINGKATKAN 
PENGUASAAN KONSEP DAN KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

PEMBELAJARAN STEM BERBANTUAN LABORATORIUM VIRTUAL 

UNTUK MENINGKATKAN PENGUASAAN KONSEP DAN 

KREATIVITAS SISWA PADA MATERI USAHA DAN ENERGI 

 

JIHAN MIFTAHUL AZMI 

1705137 

Pembimbing 1  :  Dr. Ida Kaniawati, M.Si. 

Pembimbing 2  :  Irma Rahma Suwarma, S.Si., M.Pd., Ph.D. 

 

ABSTRAK 

 
Penelitian yang dilakukan dengan sampel 30 siswa kelas X pada salah satu SMA 

Negeri di kota Bandung ini bertujuan untuk menganalisis peningkatan penguasaan konsep 

siswa, menganalisis profil kreativitas siswa, dan mengidentifikasi tanggapan siswa 

terhadap pembelajaran STEM berbantuan laboratorium virtual pada materi usaha dan 

energi. Penelitian ini menggunakan metode Mixed Methods dengan desain penelitian 

Sequential Explanatory. Penguasaan konsep siswa diukur menggunakan instrumen tes 

(awal dan akhir) penguasaan konsep yang berbentuk pilihan ganda berjumlah 10 butir soal. 

Peningkatan penguasaan konsep pada materi usaha dan energi saat diterapkan 

pembelajaran STEM berbantuan laboratorium virtual menunjukkan hasil dalam kategori 

sedang dengan nilai N-gain Score sebesar 0,597 atau dalam persentase (nilai N-gain 

Persen) sebesar 59,7%. Kreativitas siswa diukur berdasarkan proses kreativitas dan produk 

kreativitas. Profil kreativitas siswa saat diterapkan pembelajaran STEM berbantuan 

laboratorium virtual pada materi usaha dan energi adalah kreatif (3,15 atau 78,75%) dengan 

skor 3,20 untuk aspek fluency; 3,10 untuk aspek flexibility; 3,00 untuk aspek originality; 

dan 3,30 untuk aspek elaboration. Simpulan dalam penelitian ini adalah dengan 

pembelajaran STEM berbantuan laboratorium virtual pada materi usaha dan energi dapat 

meningkatkan penguasaan konsep siswa, dan profil kreativitas siswa adalah kreatif. 

 

Kata kunci: Pembelajaran, Pendekatan STEM, Laboratorium Virtual, Penguasaan Konsep, 

Kreativitas  
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ABSTRACT 

 
The research, conducted with a sample of thirty tenth-grade students at one of the 

public high schools in Bandung, aims to analyze the improvement of students' concept 

mastery, analyze the profile of students' creativity, and identify students' responses to 

STEM learning assisted by the virtual laboratory on work and energy materials. This 

research uses Mixed Methods with Sequential Explanatory research design. Students' 

concept mastery is measured using a test instrument (beginning and end) in multiple 

choices totaling ten questions. When applied to STEM learning assisted by a virtual 

laboratory, the increased concept mastery in work and energy showed results in the medium 

category with an N-gain score of 0,597 or a percentage (N-gain Percentage value) of 59,7%. 

Students’ creativity is measured based on the creative process and creative products. The 

profile of students’ creativity when applied STEM learning assisted by the virtual 

laboratory on work and energy materials is creative (3,15 or 78,75%) with a score of 3,20 

for the fluency aspect; 3,10 for the flexibility aspect; 3,00 for the originality aspect; and 

3,30 for the elaboration aspect. This research concludes that STEM learning assisted by a 

virtual laboratory on work and energy materials can increase students' concept mastery, 

and the profile of students' creativity is creative. 

 

Keywords: Learning, STEM Approach, Virtual Laboratory, Concept Mastery, Creativity 
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