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ABSTRAK

Kemampuan manusia untuk hidup sehari-hari tidak bisa dipisahkan dari energi
listrik. Analisis aliran daya dalam suatu sistem kelistrikan sangat dibutuhkan untuk
menunjang kemampuan penyedia lebih baik. Penelitian ini menggunakan metode Gauss-
Seidel dan Fast Decoupled yaitu secara manual dan software (Electric Transient and
Analysis Program) pada sistem kelistrikan 150 kV Batam. Maksud penelitian ini adalah
untuk mengetahui hasil analisis aliran daya agar penyedia dapat memperbaiki rugi-rugi
daya. Perhitungan manual dilakukan dengan menyederhanakan single line diagram lalu
dilakukan perhitungan. Proses load flow ETAP dilakukan dengan menggambar one-line
diagram pada software dengan data PLN yang dimiliki lalu melakukan load flow. Gauss-
Seidel mampu menyelesaikan perhitungan aliran daya hingga 700 iterasi dan lebih baik
karena dilakukan berulang kali , sementara Fast Decoupled hanya membutuhkan 20 iterasi.
Hasil metode Gauss-Seidel menunjukan pembebanan maksimum terdapat pada Gl
Panaran, Gl Sengkuang 2 dan GI Uncang yaitu sebesar 98,7% , 99,4% , dan 99,2%, pada
metode Fast Decoupled menunjukkan kekurangan pasokan pembebanan aliran daya
sebesar 89,2% hingga 90,6% pada bus beban GI Air Raja 1, Gl Air Raja, dan Gl Kijang.
Pada simulasi pemberian skenario 85% pembebanan losses yang terjadi sebesar 7,744 MW
dan 29,508 Mvar. Pada skenario 100% pembebanan losses yang terjadi sebesar 9,699 MW
dan 36,322 Mvar, dan pada Pada skenario 110% pembebanan losses yang terjadi sebesar
11,458 MW dan 42,061 Mvar. Perbaikan besar penampang dilakukan sehingga losses atau
rugi-rugi daya menurun menjadi 25% sampai 27% untuk daya aktif. Untuk daya reaktif
setelah dilakukan perbaikan impedansi pada setiap skenario berkisar 33,9% hingga 65,5%.

Kata Kunci : Aliran Daya, Gauss-Seidel, Fast Decoupled, ETAP, Rugi-rugi daya
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