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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat
dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan disertasi yang berjudul:
“Perkuliahan Ekologi Laut Menuju Pembangunan Berkelanjutan Untuk
Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Dan Kreatif Calon Guru Biologi”.
Disertasi ini disusun untuk memenuhi sebagian syarat memperoleh gelar Doktor
Pendidikan IPA pada Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Pendidikan Indonesia.

Kompleksnya masalah terkait sumber hayati laut khususnya landak laut yang
belum dikelola secara maksimal bahkan sering dianggap hama jika tertangkap oleh
nelayan akan dibunuh dan dibuang, sedangkan gonad landak laut mengandung DHA,
lipid, glikogen, kalsium, vitamin dan senyawa aktif lainnya. Di Jepang dan di Cina
menjadi salah satu sumber protein yang dikonsumsi, bahkan landak laut menjadi
komiditi impor yang bernilai secara ekonomis. Namun isu terkait pengelolaan dan
pemanfaatan biota laut secara berkelanjutan belum terakomodir pada perkuliahan
ekologi laut di perguruan tinggi. Selain itu juga pentingnya melatihkan keterampilan
berpikir kritis dan kreatif serta merancang proyek mahasiswa calon guru biologi untuk
menghadapi tantangan global dalam era 5.0 yang lebih kompleks dan dinamis yang
melatarbelakangi penulisan disertasi ini. Perkuliahan ekologi laut dilakukan dengan
menggabungankan aktivitas kelas dan kegiatan praktikum laboratorium serta lapangan
(field work) yang dikemas dalam pembelajaran berbasis proyek sehingga menghasilkan
proyek yang bermanfaat dan meningkatkan keterampilan berpikir kritis dan kreatif
mahasiswa terkait dengan pengelolaan dan pemanfaatan biota laut secara
berkelanjutan.

Berdasarkan hasil studi pendahuluan mata kuliah ekologi laut pada salah satu
perguruan tinggi di Kalimantan Tengah bahwa belum mengembangkan keterampilan
berpikir kritis dan kreatif mahasiswa. Hal ini terlihat dengan pembelajaran selama ini
hanya memberikan tugas dalam bentuk makalah kemudian dipresentasikan tanpa diberi

penekanan lebih mendalam pada konsep-konsep yang belum jelas. Selain itu juga
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kegiatan praktikum yang dilakukan hanya pengamatan pada ekosistem lamun, tanpa
mengarahkan untuk menghasilkan proyek yang bermanfaat untuk kehidupan nyata
menuju pembangunan berkelanjutan.

Berbagai temuan tersebut penulis menyadari perlu adanya perkuliahan ekologi
laut menuju pembangunan berkelanjutan yang difokuskan untuk kemampuan
merancang proyek dan menghasilkan proyek yang bermanfaat serta meningkatkan
keterampilan berpikir kritis dan kreatif mahasiswa. Hasil penelitian ini menunjukkan
bahwa program perkuliahan ekologi menuju pembangunan berkelanjutan yang
dikembangkan dapat mempersiapkan mahasiswa calon guru biologi dalam
mengembangkan keterampilan berpikir kritis dan keterampilan berpikir kreatif serta
meningkatkan penguasaan konsep pada topik biota laut, ekosistem padang lamun dan
kelas echinoid juga menghasilkan produk proyek berupa budidaya fitoplankton dan
landak laut serta pengamatan habitat lamun.

Penulis menyadari adanya keterbatasan dan kekurangangan dari penulisan
disertasi ini. Oleh karena itu kritik dan saran yang bersifat membangun demi
penyempurnaan penulisan disertasi ini sangat penulis harapkan. Kiranya hasil
penelitian ini dapat memberikan manfaat maupun kontribusi demi pengembangan ilmu

secara khususnya dalam pembelajaran ekologi laut.

Bandung  Januari 2022
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PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN
BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI

ABSTRAK

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kompleksnya masalah terkait sumber hayati laut
khususnya landak laut yang belum dikelola secara baik bahkan lebih banyak pada
eksploitasinya. Dalam hal ini isu terkait pengelolaan dan pemanfaatan biota laut secara
berkelanjutan perlu terakomodasi pada perkuliahan ekologi laut di perguruan tinggi.
Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan perkuliahan ekologi laut menuju
pembangunan berkelanjutan melalui pembelajaran berbasis proyek dengan beracuan
pada tujuan pembelajaran SDGs nomor 4, 8, 13 dan 14. Fokus kajian biota laut,
ekosistem padang lamun dan kelas echinoid pada mahasiswa calon guru biologi.
Secara spesifik fokus yang diukur adalah kemampuan merancang proyek, dan produk
proyek yang dihasilkan, menganalisis penguasaan konsep, keterampilan berpikir kritis
dan kreatif, mendeskripsikan persepsi mahasiswa terhadap program yang
dikembangkan dan mendeskripsikan keunggulan dan keterbatasannya. Metode yang
digunakan dalam penelitian ini adalah mixed methods eksploratory design. instrument
development (Quan emphasized). Subyek penelitian ini adalah mahasiswa program
tadris biologi di salah satu perguruan tinggi di Kalimantan Tengah yang berjumlah 31
mahasiswa semester 5 (eksperimen 1) dan 24 mahasiswa semester 7 (eksperimen 2).
Hasil penelitian menunjukkan bahwa karakteristik program perkuliahan ekologi laut
menuju pembangunan berkelanjutan yang mengintegrasikan isu pengelolaan dan
pemanfataan biota laut secara ekologis dan ekonomis dengan menggabungkan aktivitas
kelas dengan kegiatan praktikum laboratorium dan lapangan (field work), yang
dikemas dalam pembelajaran berbasis proyek mampu menghasilkan produk proyek
berupa budidaya fitoplankton dan landaklaut di laboratorium serta pengamatan habitat
lamun. Penguasaan konsep tertinggi pada pengamatan habitat lamun dan terendah pada
karakteristik habitat padang lamun. Perkuliahan ini juga mengembangkan keterampilan
berpikir kritis yang tertinggi pada indicator mempertimbangkan kredibilitas sumber,
yang terendah pada indikator mengamati dan mempertimbangkan laporan hasil
observasi. Keterampilan berpikir kreatif mahasiswa juga dapat dikembangkan tertinggi
pada indicator originality dan terendah pada indikator flexibility. Secara umum
mahasiswa memberikan respon positif terhadap perkuliahan ekologi laut menuju
pembangunan berkelanjutan. Sebagai rekomendasi dalam penelitian ini terutama
sebaiknya diberikan di semester 7 agar mahasiswa dapat lebih focus untuk mengikuti
aktivitas pembelajaran terutama kegiatan praktikum laboratorium dan lapangan (field
work).
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MARINE ECOLOGY TOWARDS SUSTAINABLE DEVELOPMENT
COURSE TO IMPROVE PRE-SERVICE BIOLOGY TEACHERS
CRITICAL AND CREATIVE THINKING SKILLS

ABSTRACT

This research back ground is the complexity of problems related to marine biological
resources, especially sea urchins that have not been good managed and even more than
in exploitation it. The issues related to the sustainable management and use of marine
biota have not been accommodated in marine ecology course at the universities. The
purpose of this research is to develop marine ecology course towards sustainable
development through project-based learning with reference to SDGs learning
objectives number 4, 8, 13 and 14. Focus on studying marine biota, seagrass
ecosystems and echinoid class for pre-service biology teachers. Specifically, focus of
mesurement is the ability to projects design, products produced, analyzing students’
concepts mastery, analyzing students’ critical and creative thinking skills, describing
students’ perceptions of the program developed and describing the strengths and
limitation of the program. The method used in this study is a mixed method exploratory
design: instrument development (Quan emphasized). The subjects of this study were
students of the biology tadris program at a university in Center Borneo, consist of 31
students of fifth semester (experiment 1) and 24 students of seventh semester
(experiment 2). The results showed that the characteristics of the marine ecology course
program towards sustainable development that integrated issues of management and
utilization of marine biota by combining classroom activities, laboratory and field work
activities, that packaged in project-based learning, were the ability to produce products
of cultivation phytoplankton and sea urchins in the laboratory and observation of sea-
grass habitat. The highest concept mastery is observations of sea-grass habitats and the
lowest is characteritics of sea-grass habitat. This course also develop students’critical
thinking skills with the highest mastery in consider source credibility and the lowest in
observing and judging of observation report result. Students' creative thinking skills
that also been developed highly in originality indicator and the lowest in flexibility. In
general, students give a positive response to marine ecology course towards sustainable
development. As a recommendation of this study is it should be given in the seventh
semester therefore students focus more on participating in learning activities, especially
laboratory and field work.
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