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KATA PENGANTAR 

 

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat 

dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan disertasi yang berjudul: 

“Perkuliahan Ekologi Laut Menuju Pembangunan Berkelanjutan Untuk 

Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Dan Kreatif Calon Guru Biologi”. 

Disertasi ini disusun untuk memenuhi sebagian syarat memperoleh gelar Doktor 

Pendidikan IPA pada Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Pendidikan Indonesia. 

Kompleksnya masalah terkait sumber hayati laut khususnya landak laut yang 

belum dikelola secara maksimal bahkan sering dianggap hama jika tertangkap oleh 

nelayan akan dibunuh dan dibuang, sedangkan gonad landak laut mengandung DHA, 

lipid, glikogen, kalsium, vitamin dan senyawa aktif lainnya. Di Jepang dan di Cina 

menjadi salah satu sumber protein yang dikonsumsi, bahkan landak laut menjadi 

komiditi impor yang bernilai secara ekonomis. Namun isu terkait pengelolaan dan 

pemanfaatan biota laut secara berkelanjutan belum terakomodir pada perkuliahan 

ekologi laut di perguruan tinggi. Selain itu juga pentingnya melatihkan keterampilan 

berpikir kritis dan kreatif serta merancang proyek mahasiswa calon guru biologi untuk 

menghadapi tantangan global dalam era 5.0 yang lebih kompleks dan dinamis yang 

melatarbelakangi penulisan disertasi ini. Perkuliahan ekologi laut dilakukan dengan 

menggabungankan aktivitas kelas dan kegiatan praktikum laboratorium serta lapangan 

(field work) yang dikemas dalam pembelajaran berbasis proyek sehingga menghasilkan 

proyek yang bermanfaat dan meningkatkan keterampilan berpikir kritis dan kreatif 

mahasiswa terkait dengan pengelolaan dan pemanfaatan biota laut secara 

berkelanjutan. 

Berdasarkan hasil studi pendahuluan mata kuliah ekologi laut pada salah satu 

perguruan tinggi di Kalimantan Tengah bahwa belum mengembangkan keterampilan 

berpikir kritis dan kreatif mahasiswa. Hal ini terlihat dengan pembelajaran selama ini 

hanya memberikan tugas dalam bentuk makalah kemudian dipresentasikan tanpa diberi 

penekanan lebih mendalam pada konsep-konsep yang belum jelas. Selain itu juga 
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kegiatan praktikum yang dilakukan hanya pengamatan pada ekosistem lamun, tanpa 

mengarahkan untuk menghasilkan proyek yang bermanfaat untuk kehidupan nyata 

menuju pembangunan berkelanjutan. 

Berbagai temuan tersebut penulis menyadari perlu adanya perkuliahan ekologi 

laut menuju pembangunan berkelanjutan yang difokuskan untuk kemampuan 

merancang proyek dan menghasilkan proyek yang bermanfaat serta meningkatkan 

keterampilan berpikir kritis dan kreatif mahasiswa. Hasil penelitian ini menunjukkan 

bahwa program perkuliahan ekologi menuju pembangunan berkelanjutan yang 

dikembangkan dapat mempersiapkan mahasiswa calon guru biologi dalam 

mengembangkan keterampilan berpikir kritis dan keterampilan berpikir kreatif serta 

meningkatkan penguasaan konsep pada topik biota laut, ekosistem padang lamun dan 

kelas echinoid juga menghasilkan produk proyek berupa budidaya fitoplankton dan 

landak laut serta pengamatan habitat lamun. 

Penulis menyadari adanya keterbatasan dan kekurangangan dari penulisan 

disertasi ini. Oleh karena itu kritik dan saran yang bersifat membangun demi 

penyempurnaan penulisan disertasi ini sangat penulis harapkan. Kiranya hasil 

penelitian ini dapat memberikan manfaat maupun kontribusi demi pengembangan ilmu 

secara khususnya dalam pembelajaran ekologi laut. 

 

Bandung      Januari 2022 

 

 Jumrodah 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Segala puji bagi Allah SWT atas limpahan hidayah, rahmat, nikmat, dan ilmu-
Nya kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan karya tulis ini. Bukan hanya itu, 
keberhasilan penulis tidak terlepas dari petunjuk, bimbingan, arahan, dan bantuan dari 
berbagai pihak. Dengan segala kerendahan hati, penulis mengucapkan terima kasih dan 
penghargaan yang setinggi-tingginya kepada: 

1. Prof. Dr. Liliasari, M.Pd. selaku promotor dan sekaligus dosen pembimbing 
akademik yang telah banyak meluangkan waktu di sela-sela aktivitasnya yang 
padat, memberikan sumbangan pikiran yang sangat berharga dari segi keilmuan 
dalam membimbing dan mengarahkan sejak awal ide muncul sampai tersusunnya 
disertasi dengan penuh kesabaran dan dan keikhlasan selama membimbing penulis 
menyelesaikan disertasi ini. 

2. Dr. H.Yusuf Hilmi Adisendjaja, M.Sc. selaku ko-promotor yang telah banyak 
memberikan motivasi, arahan, saran serta masukan-masukan dengan penuh 
kesabaran dan keikhlasan sehingga penulisan disertasi ini dapat terselesaikan 
dengan baik. 

3. Prof. Yayan Sanjaya, M.Si., Ph.D. selaku anggota yang telah meluangkan waktu 
untuk memberikan ilmu, arahan, saran serta masukan-masukan selama 
membimbing penulis menyelesaikan disertasi ini. 

4. Ibu Dr. Ida Kaniawati, M.Si. selaku Ketua Program Studi Pendidikan IPA Sekolah 
Pascasarjana UPI yang telah memberikan fasilitas dan motivasi hingga penulis 
dapat menyelesaiak disertasi ini. 

5. Dekan Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 
Pendidikan Indonesia yang telah memfasilitasi jalannya perkuliahan hingga 
penyelesaian penulisan disertasi ini. 

6. Seluruh dosen dan segenap civitas akademik Prodi Pendidikan IPA Sekolah 
Pascasarjana UPI yang telah memberikan dukungan secara langsung maupun tidak 
langsung kepada penulis untuk menggali pengetahuam, wawasan dan pengalaman 
sehingga dapat menyelesaikan studi ini dengan baik.  

7. Dr. Majariana Krisanti, S.Pi, M.Si. sebagai reviuwer dan penguji yang telah 
memberi masukan yang berharga untuk penulisan disertasi ini. 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

8. Dr. H. Riandi, M.Si. sebagai reviuwer dan penguji yang telah memberi masukan 
yang berharga untuk penulisan disertasi ini. 

9. Pemerintah Republik Indonesia, Kementrian Agama dan Institut Agama Islam 
Negeri Palangka Raya telah memberikan izin dan beasiswa untuk menempuh 
pendidikan S3 di Sekolah Pascasarjana Universitas Pendidikan Indonesia. 

10. Dr. H. Khairil Anwar, M.Ag. selaku Rektor IAIN Palangka Raya beserta 
jajarannya, Dr. Hj. Rodhatul Jennah., M.Pd selaku Dekan Fakultas Tarbiyah dan 
Ilmu Keguruan IAIN Palangka Raya beserta jajarannya, Dr. Atin Supriatin, M.Pd 
selaku Ketua Jurusan MIPA IAIN Palangka Raya, Nanik Lestariningsih, M.Pd 
selaku Ketua Prodi Tadris Biologi IAIN Palangka Raya, serta rekan-rekan Dosen 
Tadris Biologi IAIN Palangka Raya. 

11. Rekan-rekan seperjuangan S3 Pendidikan IPA  angkatan 2016 dan semua teman-
teman yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang selalu memberikan dorongan 
dan semangat terhadap penulis, kebersamaan, seperjuangan dan jasa teman-teman 
tetap dan selalu menjadi kenangan terindah. 

12. Teman-teman anggota “Laskar Prof. Liliasari” yang selalu solid dan telah banyak 

berdiskusi dan sharing pengalaman sehingga menambah wawasan penulis dalam 
penyelesaian disertasi ini. 

13. Semua pihak yang terlibat dalam proses penyelesaian studi ini tetapi tidak sempat 
disebutkan namanya karena keterbatasan penulis. 

Terkhusus kedua orang tua penulis Ayahanda (Alm.Sukar), Ibunda (Sunirah), 
Ayahanda (Alm. Gusti H. Noorhasan) dan Ibunda (Hj. Mahmudah) yang kami sayangi 
dan banggakan, yang menanamkan ketekunan, kerja keras, kejujuran, dan rasa cinta 
belajar tanpa batas. Begitu juga, suami tercinta Gusti Nazaruddin Noor, S.P, Putra-
putraku Gusti Adha Raihan dan Gusti Ahmad Rafif Abdurrauf, saudara-saudaraku dan 
keluarga besar tercinta yang tak kunjung putus mendoakan penulis untuk 
menyelesaikan studi ini. 

Semoga segala bantuan yang telah diberikan mendapatkan ganjaran yang 
berlipat ganda dari Allah SWT. Amin.    

Bandung,   Januari 2022 

 
           Penulis 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR HAK CIPTA ...........................................................................................i 

LEMBAR PENGESAHAN .................................................................................... ii 

PERNYATAAN .................................................................................................... iii 

KATA PENGANTAR ............................................................................................ iv 

UCAPAN TERIMA KASIH .................................................................................. vi 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL .................................................................................................. xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiii 

DAFTAR TEKS .................................................................................................... xv 

ABSTRAK ............................................................................................................ xvi 

BAB I PENDAHULUAN ........................................................................................ 1 

A. Latar Belakang Penelitian .............................................................................. 1 
B. Rumusan Masalah ....................................................................................... 12 
C. Pembatasan Masalah ................................................................................... 13 
D. Tujuan Penelitian ........................................................................................ 13 
E. Manfaat Penelitian....................................................................................... 13 
F. Definisi Operasional .................................................................................... 15 

BAB II PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN 
BERKELANJUTAN DENGAN PEMBELAJARAN BERBASIS PROYEK 
UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR KRITIS DAN 
KREATIF .............................................................................................................. 17 

A. Pembangunan Berkelanjutan (Suistanable Development) dalam Perkuliahan 
Ekologi Laut ............................................................................................... 17 

B. Pembelajaran Berbasis Proyek (PjBL)  ........................................................ 23 
C. Keterampilan Berpikir Kritis ....................................................................... 30 
D. Keterampilan Berpikir Kreatif ..................................................................... 32 
E. Perkuliahan ekologi Laut pada Topik Biota Laut, Ekosiste, Padang Lamun 

dan Kelas Echinoid ...................................................................................... 34 

BAB III METODE PENELITIAN ....................................................................... 59 

A. Paradigma Penelitian ................................................................................... 59 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

B. Desain Penelitian ......................................................................................... 59 
C. Tempat dan Waktu Penelitian ...................................................................... 68 
D. Subyek Penelitian ........................................................................................ 69 
E. Instrumen Penelitian .................................................................................... 69 
F. Pengembangan Instrumen Penelitian ........................................................... 71 
G. Teknik Pengumpulan Data dan Instrumen yang Digunakan  ........................ 75 
H. Teknik Pengolahan dan Analisis Data  ......................................................... 77 

BAB IV HASIL TEMUAN PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ..................... 80 

A. Hasil dan TemuanParadigma Penelitian ....................................................... 80 
1. Hasil Studi Pendahuluan ........................................................................ 80 
2. Perancangan dan Optimalisasi Program ................................................. 86 

a. Tahap Pengembangan Program Praktikum ....................................... 87 
b. Tahap Validasi Program dan Karakteristik Instrumen Test ............... 93 
c. Optimalisasi Program Terbatas ........................................................ 98 
d. Program Perkuliahan Ekologi Laut Menuju Pembangunan 

Berkelanjutan ................................................................................. 101 
3. Hasil Implementasi Program ................................................................ 109 

a. Karakteristik Program Perkuliahan Ekologi Laut Menuju 
Pembangunan Berkelanjutan .......................................................... 110 

b. Kemampuan Merancang Proyek .................................................... 120 
c. Hasil Belajar Mahasiswa Secara Umum ......................................... 127 
d. Keterampilan Berpikir Kritis Mahasiswa ....................................... 137 
e. Keterampilan Berpikir Kreatif Mahasiswa ..................................... 143 
f. Persepsi Mahasiswa Terhadap Perkuliahan Ekologi Laut ............... 148 

B. Pembahasan ............................................................................................. 149 
1. Karakteristik Program Perkuliahan Ekologi Laut Menuju Pembangunan 

Berkelanjutan Berbasis Proyek ............................................................ 149 
2. Kemampuan Mahasiswa dalam Merancang Proyek Budidaya Fitoplankton 

dan Landak Laut di Laboratorium serta Pengamatan Ekosistem Padang 
Lamun ................................................................................................. 157 
a. Kemampuan Merancang Proyek Mahasiswa .................................. 158 
b. Produk Proyek Mahasiswa ............................................................. 169 

3. Penguasaan Konsep Mahasiswa ........................................................... 170 
a. Penguasaan Konsep Mahasiswa Topik Biota Laut .......................... 173 
b. Penguasaan Konsep Mahasiswa Topik Ekosistem Padang Lamun .. 177 
c. Penguasaan Konsep Mahasiswa Topik Kelas Echinoid .................. 180 

4. Keterampilan Berpikir Kritis Mahasiswa ............................................. 183 
a. Keterampilan Berpikir Kritis Topik Biota Laut .............................. 185 
b. Keterampilan Berpikir Kritis Topik Ekosistem Padang Lamun ...... 188 
c. Keterampilan Berpikir Kritis Topik Kelas Echinoid ....................... 191 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

5. Keterampilan Berpikir Kreatif Mahasiswa ........................................... 195 
a. Keterampilan Berpikir Kreatif Topik Biota Laut ............................ 197 
b. Keterampilan Berpikir Kreatif Topik Ekosistem Padang Lamun .... 201 
c. Keterampilan Berpikir Kreatif Topik Kelas Echinoid ..................... 204 

6. Persepsi Mahasiswa terhadap Perkuliahan Ekologi Laut menuju 
Pembangunan Berkelanjutan ................................................................ 210 

7. Keunggulan dan Kelemahan Program Perkuliahan Ekologi Laut Menuju 
Pembanguna Brekelanjutan yang dikembangkan ................................. 211 

BAB V SIMPULAN IMPLIKASI DAN REKOMENDASI .............................. 214 

A. Simpulan ................................................................................................... 214 
B. Implikasi ................................................................................................... 216 
C. Rekomendasi ............................................................................................. 216 

DAFTAR RUJUKAN ......................................................................................... 218 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 1. 1. Perguruan Tinggi di Indonesia yang Menyelenggarakan Perkuliahan 
Ekologi Laut ........................................................................................... 6 

Tabel 2. 1. Tujuan pembelajaran untuk SDGs nomor 4, 8. 13 dan 14 keterkaitannya 
dengan program perkuliahan ekologi laut .............................................. 20 

Tabel 2. 2. Indikator Berpikir Kritis (Ennis, 1985) .................................................. 30 

Tabel 2. 3. Indikator Keterampilan Berpikir Kreatif (KBKr) (Torrance, 1966) ........ 33 

Tabel 2. 4. Topik utama dan sub topik ekologi laut ................................................. 35 

Tabel 2. 5. Bahan kimia untuk membuat media diatome (1000 ml) ......................... 43 

Tabel 2. 6. Bahan kimia untuk membuat media okinawa (1000 ml) ......................... 43 

Tabel 3. 1. Rekapitulasi Pengembangan Butir soal PG beralasan Materi Biota Laut, 
Ekosistem Padang Lamun dan Kelas Echinoid ...................................... 72 

Tabel 3. 2. Rekapitulasi Pengembangan Butir soal Essay Materi Biota Laut, 
Ekosistem Padang Lamun dan Kelas Echinoid ...................................... 74 

 
Tabel 3. 3. Teknik Pengumpulan Data dan Instrumen yang Digunakan ................... 76 
 
Tabel 4. 1. Analisis Aktivitas Perkuliahan ekologi Laut terkait Keterampilan Berpikir

 ............................................................................................................. 81 
 
Tabel 4. 2. Tahapan Budidaya Landak Laut di Laboratorium .................................. 93 
 
Tabel 4. 3. Materi Pembelajaran dan Keterampilan yang akan dikembangkan ......... 95 
 
Tabel 4. 4. Hasil Optimalisasi Program ................................................................... 99 
 
Tabel 4. 5. Analisis Statistik Deskriptif Hasil Belajar Pretest pada Kelompok 

Ekperimen 1 dan 2 .............................................................................. 129 
 
Tabel 4. 6. Analisis Statistik Deskriptif Hasil Belajar Postest pada Kelompok 

Ekperimen 1 dan 2 .............................................................................. 130 
 
Tabel 4. 7. Rekapitulasi Hasil Uji Statistik Pretest Kelompok Eksperimen 1 dan 2 

pada Setiap Topik ............................................................................... 132 
 
Tabel 4. 8. Rekapitulasi Hasil Uji Statistik Postest Kelompok Kelompok Eksperimen 

1 dan 2 pada Setiap Topik ................................................................... 133 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

Tabel 4. 9. Rekapitulasi Hasil Uji Statistik Keterampilan Berpikir Kritis (KBK) 
Kelompok Eksperimen 1 dan 2 pada Setiap Topik .............................. 139 

Tabel 4.10. Pengembangan Indikator Keterampilan Berpikir Kritis (KBK) pada ketiga 
Topik  ................................................................................................. 142 

Tabel 4.11. Rekapitulasi Hasil Uji Statistik Keterampilan Berpikir Kreatif (KBKr) 
Kelompok Eksperimen 1 dan 2 pada Setiap Topik  ............................. 144 

Tabel 4.12. Pengembangan Indikator Keterampilan Berpikir Kreatif (KBKr) pada 
ketiga Topik ....................................................................................... 147 

 
  



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1. Pemetaan materi ekologi laut .............................................................. 36 

Gambar 3.1. Paradigma Penelitian .......................................................................... 59 

Gambar 3.2. Desain Penelitian Mixed Method Exploratory Design: Instrument 
Development Model (Quan Emphasized) (Creswell & Clark, 2007)...... 60 

Gambar 3.3. Diagram Alur Penelitian ..................................................................... 61 

Gambar 3.4 a. Tahapan budidaya Navicula sp. di laboratorium ............................... 64 

Gambar 3.4 b. Tahapan budidaya Navicula sp. di laboratorium ............................... 64 

Gambar 3.5. Tahapan-tahapan budidaya landak laut di laboratorium ....................... 65 

Gambar 3.6. Bagan Perkuliahan Ekologi Laut menuju Pembangunan Berkelanjutan68 

Gambar 4.1. Kemampuan keterampilan berpikir kritis mahasiswa calon guru biologi
 ............................................................................................................. 83 

Gambar 4.2. Kemampuan setiap indikator keterampilan berpikir kritis mahasiswa 
calon guru biologi ................................................................................. 84 

Gambar 4.3. Pernyataan angket pembelajaran berbasis proyek menuju sustanaible 
development ......................................................................................... 85 

Gambar 4.4. Kultur Chaetoceros calsitrans dan Navicula sp di laboratorium (Sumber: 
Jumrodah, 2021) ................................................................................... 87 

Gambar 4.5 a. Pemijahan Induk Landak Laut (Sumber: Jumrodah, 2021)................ 89 

Gambar 4.5 b. Pemijahan Induk Landak Laut (Sumber: Jumrodah, 2021) ............... 89 

Gambar 4.5 c. Induk landak laut mengeluarkan sel telur (Sumber: Jumrodah, 2021)89 

Gambar 4.6. Pengamatan larva landak menggunakan mikroskop dilengkapi dengan 
optilab (Sumber: Jumrodah, 2021) ........................................................ 90 

Gambar 4.7. Tahapan Pertumbuhan T. Gratilla (Sumber: Jumrodah, 2021) ............. 91 

Gambar 4.8. Pembesaran larva landak di laboratorium dengan pemberian pakan Ulva 
sp. (Sumber: Jumrodah, 2021) .............................................................. 92 

Gambar 4.9. Karakteristik program perkuliahan ekologi laut menuju pembangunan 
berkelanjutan ...................................................................................... 111 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

Gambar 4.10. Analisis Kemampuan Merancang Proyek Setiap Indikator pada 
Mahasiswa Kelompok Eksperimen 1 .................................................. 142 

Gambar 4.11. Analisis Penilaian Produk Proyek Setiap Indikator pada Mahasiswa 
Kelompok Eksperimen 1 ..................................................................... 123 

Gambar 4.12. Analisis Kemampuan Merancang Proyek Setiap Indikator pada 
Mahasiswa Kelompok Eksperimen 2 .................................................. 124 

Gambar 4.13. Analisis Penilaian Produk Proyek Setiap Indikator pada Mahasiswa 
Kelompok Eksperimen 2 ..................................................................... 127 

Gambar 4.14. Analisis Statistik Deskriptif Hasil Belajar Secara Umum pada 
Kelompok Eksperimen 1 dan 2. .......................................................... 128 

Gambar 4.15. Analisis Nilai Rerata Pretest dan Postest Kel. Eksperimen 1 dan 2 pada 
ketiga topik. ........................................................................................ 131 

 
Gambar 4.16. Analisis Rerata Postest pada Setiap Label Konsep di Kelompok 

Eksperimen 1 dan 2 pada Ketiga Topik. .............................................. 136 
 
Gambar 4.17. Analisis Rerata Postest Keterampilan Berpikir Kritis pada Ketiga Topik 

di Kelompok Eksperimen 1 dan 2. ...................................................... 138 
 
Gambar 4.18. Analisis Rerata Postest Setiap Indikator Keterampilan Berpikir Kritis 

(KBK) di Kelompok Eksperimen 1 dan 2 pada ketiga topik. ............... 140 
 
Gambar 4.19. Analisis Rerata Postest Setiap Indikator Keterampilan Berpikir Kritis 

(KBK) di Kelompok Eksperimen 1 dan 2 pada ketiga topik. ............... 143 
 
Gambar 4.20. Analisis nilai rerata postest pada Setiap Indikator Keterampilan 

Berpikir Kreatif (KBKr) di Kelompok Eksperimen 1 dan 2 pada Ketiga 
topik. .................................................................................................. 145 

 
Gambar 4.22. Desain Proyek pada Pengamatan Ekosistem Padang lamun. ............ 148 
 
 
 
 
 
 
  



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

DAFTAR TEKS 

 

Teks 4.1. Hasil Desain Proyek kelompok Eksperimen 1 pada Pengamatan Ekosistem 
Padang lamun ..................................................................................... 162 

Teks 4.2. Hasil Rancangan Prosedur Praktikum Budidaya Landak Laut di 
Laboratorium pada Kelompok Eksperimen 2 ...................................... 163 

Teks 4.3. Kerangka berpikir tentang peran dan manfaat landak laut secara ekologis 
dan ekonomis yang dibuat mahasiswa pada Kelompok Eksperimen 2 . 182 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Jumrodah, 2022 
PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 
BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 
Universitas Pendidikan Indonesia/repository.upi.edu/perpustkaan.upi.edu 

PERKULIAHAN EKOLOGI LAUT MENUJU PEMBANGUNAN 

BERKELANJUTAN UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN 

BERPIKIR KRITIS DAN KREATIF CALON GURU BIOLOGI 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kompleksnya masalah terkait sumber hayati laut 
khususnya landak laut yang belum dikelola secara baik bahkan lebih banyak pada 
eksploitasinya. Dalam hal ini isu terkait pengelolaan dan pemanfaatan biota laut secara 
berkelanjutan perlu terakomodasi pada perkuliahan ekologi laut di perguruan tinggi. 
Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan perkuliahan ekologi laut menuju 
pembangunan berkelanjutan melalui pembelajaran berbasis proyek dengan beracuan 
pada tujuan pembelajaran SDGs nomor 4, 8, 13 dan 14. Fokus kajian biota laut, 
ekosistem padang lamun dan kelas echinoid pada mahasiswa calon guru biologi.  
Secara spesifik fokus yang diukur adalah kemampuan merancang proyek, dan produk 
proyek yang dihasilkan, menganalisis penguasaan konsep, keterampilan berpikir kritis 
dan kreatif, mendeskripsikan persepsi mahasiswa terhadap program yang 
dikembangkan dan mendeskripsikan keunggulan dan keterbatasannya. Metode yang 
digunakan dalam penelitian ini adalah mixed methods eksploratory design: instrument 
development (Quan emphasized). Subyek penelitian ini adalah mahasiswa program 
tadris biologi di salah satu perguruan tinggi di Kalimantan Tengah yang berjumlah 31 
mahasiswa semester 5  (eksperimen 1) dan 24 mahasiswa semester 7 (eksperimen 2). 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa karakteristik program perkuliahan ekologi laut 
menuju pembangunan berkelanjutan yang mengintegrasikan isu pengelolaan dan 
pemanfataan biota laut secara ekologis dan ekonomis dengan menggabungkan aktivitas 
kelas dengan kegiatan praktikum laboratorium dan lapangan (field work), yang 
dikemas dalam pembelajaran berbasis proyek mampu menghasilkan produk proyek 
berupa budidaya fitoplankton dan landaklaut di laboratorium serta pengamatan habitat 
lamun. Penguasaan konsep tertinggi pada pengamatan habitat lamun dan terendah pada 
karakteristik habitat padang lamun. Perkuliahan ini juga mengembangkan keterampilan 
berpikir kritis yang tertinggi pada indicator mempertimbangkan kredibilitas sumber, 
yang terendah pada indikator mengamati dan mempertimbangkan laporan hasil 
observasi. Keterampilan berpikir kreatif mahasiswa juga dapat dikembangkan tertinggi 
pada indicator originality dan terendah pada indikator flexibility. Secara umum 
mahasiswa memberikan respon positif terhadap perkuliahan ekologi laut menuju 
pembangunan berkelanjutan. Sebagai rekomendasi dalam penelitian ini terutama 
sebaiknya diberikan di semester 7 agar mahasiswa dapat lebih focus untuk mengikuti 
aktivitas pembelajaran terutama kegiatan praktikum laboratorium dan lapangan (field 
work). 
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MARINE ECOLOGY TOWARDS SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

COURSE TO IMPROVE PRE-SERVICE BIOLOGY TEACHERS 

CRITICAL AND CREATIVE THINKING SKILLS 

 
ABSTRACT 

 

This research back ground is the complexity of problems related to marine biological 
resources, especially sea urchins that have not been good managed and even more than 
in exploitation it. The issues related to the sustainable management and use of marine 
biota have not been accommodated in marine ecology course at the universities. The 
purpose of this research is to develop marine ecology course towards sustainable 
development through project-based learning with reference to SDGs learning 
objectives number 4, 8, 13 and 14. Focus on studying marine biota, seagrass 
ecosystems and echinoid class for pre-service biology teachers. Specifically, focus of 
mesurement is the ability to projects design, products produced, analyzing students’ 

concepts mastery, analyzing students’ critical and creative thinking skills, describing 
students’ perceptions of the program developed and describing the strengths and 
limitation of the program. The method used in this study is a mixed method exploratory 
design: instrument development (Quan emphasized). The subjects of this study were 
students of the biology tadris program at a university in Center Borneo, consist of 31 
students of fifth semester (experiment 1) and 24 students of seventh semester 
(experiment 2). The results showed that the characteristics of the marine ecology course 
program towards sustainable development that integrated issues of management and 
utilization of marine biota by combining classroom activities, laboratory and field work 
activities, that packaged in project-based learning, were the ability to produce products 
of cultivation phytoplankton and sea urchins in the laboratory and observation of sea-
grass habitat. The highest concept mastery is observations of sea-grass habitats and the 
lowest is characteritics of sea-grass habitat. This course also develop students’critical 
thinking skills with the highest mastery in consider source credibility and the lowest in 
observing and judging of observation report result. Students' creative thinking skills 
that also been developed highly in originality indicator and the lowest in flexibility. In 
general, students give a positive response to marine ecology course towards sustainable 
development. As a recommendation of this study is it should be given in the seventh 
semester therefore students focus more on participating in learning activities, especially 
laboratory and field work. 
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