BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Sistem proteksi merupakan komponen yang penting dalam sistem tenaga
listrik untuk menjaga kelangsungan dan keandalan penyaluran energi listrik. Sistem
proteksi berfungsi untuk melindungi peralatan yang penting dari kerusakan pada
saat terjadinya gangguan serta meminimalisir gangguan agar tidak meluas. Dengan
sistem proteksi yang baik, maka kerugian yang tidak diinginkan bisa dihindarkan,
terutama pada peralatan vital seperti pada generator dan transformator.

PT. Indonesia Power Kamojang POMU Unit Darajat memiliki 1
pembangkit yang menggunakan panas bumi sebagai sumber energi primernya.
Pembangkit tersebut memiliki kapasitas 55 MW. Pembangkit ini menghasilkan
tegangan keluaran 13,8 kV. Tegangan inilah yang nantinya dinaikan menggunakan
Main Transformator T11 menjadi 150 kV untuk diteruskan pada saluran transmisi
interkoneksi Jawa-Bali.

PLTP Indonesia Power Kamojang POMU merupakan salah satu penyuplai
listrik di Garut. PT. Indonesia Power juga mengelola 6 Unit Pembangkitan (UP),
12 Unit Jasa Pembangkitan (UJP) dan 1 Unit Jasa Pemeliharaan (UJH), serta 2 Unit
Pembangkitan dan Jasa Pembangkitan (UPJP) salah satunya UPJP Kamojang. Saat
ini, PT. Indonesia Power Kamojang POMU mengoperasikan PLTP dengan total
kapasitas sebesar 375 MW. Dalam proses penyaluran energi listrik ini diperlukan
suatu alat untuk menurunkan dan menaikkan tegangan yaitu Transformator.

Transformator merupakan jantung pada sistem tenaga listrik karena dengan
menyalurkan daya listirk mampu mengubah level tegangan yang lebih tinggi atau
lebih rendah sehingga tegangan dapat sesuai dengan sistem transmisi dan distribusi.
Dengan kapasitas 55 MW dan tegangan keluaran yang dihasilkan itu 13,8 kV yang
dinaikkan menjadi 150 kV, maka kapasitas transformator ini juga besar yaitu 70
MVA.
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Transformator T11 pada PT. Indonesia Power UPJP Kamojang Unit Darajat
merupakan salah satu transformator pembangkit/step-up yang difungsikan untuk
supply energi listrik pada jaringan atau pada beban konsumen. Transformator ini
merupakan jenis transformator dengan pendingin Oil Natural Air Natural
(O.N.A.N.) Dan apabila transformator ini mengalami gangguan atau kerusakan
maka akan terjadi pemadaman total (break out).

Relay proteksi merupakan sebuah peralatan listrik yang dirancang untuk
mendeteksi apabila terjadi suatu gangguan atau sistem tenaga listrik yang tidak
normal. Salah satu relay proteksi tegangan yang digunakan di Indonesia Power
Kamojang POMU Unit Darajat adalah relay bertipe VPR-A. Relai proteksi
tegangan VPR-A telah dirancang untuk mengukur tegangan, frekuensi, dan
ketidakseimbangan saluran atau fase RMS dalam kondisi normal atau dalam
gangguan.

Salah satu gangguan yang sering terjadi adalah gangguan pada frekuensi.
UFR (Under Frequency Relay) berguna untuk mendeteksi gangguan frekuensi
secara otomatis. Prinsip kerja UFR yaitu dengan membandingkan nilai frekuensi
sistem dan nilai setting frekuensi yang menjadi penentu besar beban yang dilepas.

Berdasarkan latar belakang diatas, pada penelitian skripsi ini penulis
mengambil judul Analisis Hasil Uji UFR (Under Frequecy Relay) Sisi
Transformator T11 dengan Injek Tegangan 110V AC dan Adjust Frekuensi Di
Indonesia Power Kamojang POMU Unit Darajat.

1.2 Rumusan Masalah Penelitian

Untuk menghindari perluasan bahasan, maka penulis menyusun batasan
masalah untuk membatasi lingkup permasalahan dari topik yang dimuat agar tidak
terjadi perluasan dalam pembahasan yang mengakibatkan kerancuan dan salah

penafsiran. Pembahasan penelitian ini dibatasi oleh beberapa hal yaitu:

1. Relay proteksi yang digunakan adalah Relay VPR-A (Voltage Protection Relay
Type A).
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2. Data hasil uji UFR (Under Frequency Relay) sisi transformator T11 dengan
injek tegangan 110 V AC dan adjust frekuensi didapatkan melalui pengujian di

Indonesia Power Kamojang POMU Unit Darajat.
Berdasarkan hal tersebut, maka penulis merumuskan masalah yaitu:

1. Bagaimana karakteristik dari Relay VPR-A?

2. Bagaimana hasil uji dari UFR (Under Frequecy Relay) Sisi Transformator T11
dengan Injek Tegangan 110 Volt AC dan Adjust Frekuensi?

3. Bagaimana kondisi Relay VPR-A setelah dilakukan resetting?

1.3 Tujuan Penelitian

Atas dasar masalah yang ditulis dalam perumusan masalah diatas maka
tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mengetahui karakteristik dari Relay VPR-A
2. Mengetahui hasil pengujian dari UFR (Under Frequecy Relay) sisi
Transformator T11 dengan injek tegangan 110 V AC dan adjust frekuensi.
3. Mengetahui kondisi kelayakan relay sesuai standar IEC dan kondisi relay

setelah dilakukan resetting.

1.4  Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai
berikut:
1. Memberikan informasi tentang karakteristik Relay VPR-A
2. Memberikan informasi terkait hasil analisis mengenai UFR (Under
Frequecy Relay) Sisi Transformator.
3. Memberikan informasi terkait kondisi Relay VPR-A yang telah
dilakukan resetting ke frekuensi 47,5 Hz.
4. Bagi penulis sendiri merupakan pembelajaran khususnya mengenai UFR

(Under Frequecy Relay) Sisi Transformator.
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15 Sistematika Penulisan

Sistematika pada penyusunan skripsi ini dibagi menjadi lima bab. Setiap

bab memiliki pokok pembahasan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini merupakan bab awal atau bab pendahulu yang menjelaskan tentang
beberapa hal antara lain yaitu latar belakang penelitian, rumusan masalah
penelitian, batasan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian

dan sistematika penulisan.

BAB Il KAJIAN PUSTAKA

Bab ini berisikan penjelasan mengenai teori — teori dasar yang menjadi
penunjang pembahasan masalah beserta teori pendukung lainnya
berdasarkan referensi yang berkaitan dengan judul skripsi yang dibuat.
Sebagai contoh, bab ini membahas tentang sistem proteksi secara umum,
relay proteksi, fungsi relay proteksi, jenis relay proteksi, relay VPR-A dan
UFR (Under Frequency Relay).

BAB 11l METODE PENELITIAN
Pada Bab ini berisi metode yang digunakan dalam melakukan penelitian.
Didalam Bab ini membahas tentang alur penelitian, lokasi penelitian,

metode pengumpulan data, dan analisis data.

BAB IV TEMUAN DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang temuan dan pembahasan berdasarkan rumusan
masalah dijelaskan tentang karakteristik Relay VPR-A serta hasil pengujian
UFR (Under Frequency Relay) terhadap relay VPR-A.

BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI DAN REKOMEDASI
Pada bab terakhir atau bab penutup ini berisi simpulan, implikasi, dan

rekomendasi yang menyajikan penafsiran dan pemaknaan penulis terhadap
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hasil analisis temuan penelitian sekaligus mengajukan hal-hal penting yang

dapat dimanfaatkan dari hasil penelitian.

DAFTAR PUSTAKA
Menjelaskan tentang sumber-sumber atau kutipan-kutipan yang digunakan

untuk penyusunan skripsi ini.

LAMPIRAN

Melampirkan tentang beberapa data-data yang diperlukan dalam

penyusunan skripsi ini.
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