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Abstrak 
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan program perkuliahan mekanika 

menggunakan multipel representasi (MR) berbasis field dependent (FD) dan field 

independent (FI) atau disingkat PPPMMR-FD&FI, yang ditujukan untuk 

meningkatkan penguasaan konsep dan keterampilan berpikir kritis mahasiswa. 

Penelitian ini menggunakan software Geogebra dan media AACC versi 2018 dalam 

mempelajari konsep mekanika; menggunakan representasi verbal,gambar, grafik, 

dan matematika. Metode penelitian yang digunakan adalah Mixed Methods dengan 

pendekatan Embedded Experimental Model Control Group Design. Tahap uji coba 

dilakukan dengan melibatkan 21 mahasiswa pada salah satu universitas di Jakarta 

(Lokasi 1). Tahap implementasi skala luas dilakukan dengan menggunakan pre-test 

post-test yang melibatkan 60 mahasiswa pada universitas lain di Jakarta (Lokasi 2). 

Data kuantitatif terkait penguasaan konsep dan keterampilan berpikir kritis 

mahasiswa diperoleh menggunakan instrumen tes yang terdiri dari 20 soal essay, 

modul materi mekanika (M3), dan LKM. Data kualitatif terkait tanggapan 

mahasiswa dikumpulkan melalui angket. Pada penelitian ini diperoleh peningkatan 

penguasaan konsep mahasiswa pada kategori tinggi (rerata Ngain 0,73) Hasil 

analisis menunjukkan peningkatan penguasaan konsep mekanika kelas eksperimen 

lebih tinggi dibandingkan dengan perkuliahan konvensional pada kelas kontrol. 

Peningkatan penguasaan konsep mahasiswa dengan gaya kognitif FD lebih tinggi 

daripada FI, berdasarkan nilai tertinggi mahasiswa FD pada topik RBT3D (74,2%) 

dan mahasiswa FI pada materi RBT (54,9%). Peningkatan keterampilan berpikir 

kritis mahasiswa pada kelas eksperimen dengan kategori tinggi (Ngain 0,87) secara 

signifikan lebih tinggi dibandingkan dengan kelas kontrol. Sebagai respon angket, 

49,67% mahasiswa setuju terhadap PPPMMR-FD&FI, 60,33% mahasiswa setuju 

terhadap M3 dan LKM, sedangkan 67,67% mahasiswa setuju terhadap penggunaan 

software Geogebra dan media AACC versi 2018. PPPMMR-FD&FI yang dibangun 

dalam penelitian ini dapat digunakan sebagai alternatif solusi dalam merancang 

pengembangan perkuliahan yang lebih efektif dan efisien dimasa mendatang.  

 

Kata kunci: Pengembangan Program Perkuliahan Mekanika (PPPM), Multipel 

Representasi (MR), Field Dependent (FD), Field Independent (FI), Keterampilan 

Berpikir Kritis (KBK), Software Geogebra dan media AACC versi 2018 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

THE COURSE OF MECHANIC BASED ON MULTI-REPRESENTATION 

USING FIELD-DEPENDENT AND INDEPENDENT FIELD TO IMPROVE 

STUDENTS’ CRITICAL THINKING SKILLS 

 

Abstract 

The aim of this study was to develop mechanic based on multiple representations 

(MR) using field dependent (FD) and field independent  (FI) or DCPMMR-FD&FI 

course program. It was intended to improve students’ concepts mastery and  their 

critical thinking skills. This study used Geogebra software and the version of AACC 

media 2018 in studying mechanical concepts using verbal, images, graphics, and 

mathematics representations. The method used was Mixed Methods with 

Embedded Experimental Model Control Group Design approach. The pilot phase 

was undertaken by involving 21 students at one of the university in Jakarta 

(Location 1). The implementation phase was carried out using a pre-test post-test 

design involving  60 students at other university in Jakarta (Location 2). 

Quantitative data related to students’ concepts mastery and students’ critical 

thinking skills were collected through a test instrument consist of 20 essay 

questions, a mechanics material module (M3), and students’work sheet (LKM). 

Qualitative data related to student responses were collected through a questionnaire.  

The results of this study were increasing of students’ concepts mastery in high 

category (average Ngain 0,73).  The analysis showed that students concepts’ 

mastery in the experimental class was higher than control class as conventional 

course. The students’ concepts mastery enhancement of FD cognitive oriented 

students were higher than FI students, based on the highes score of FD students in 

RBT3D (74,2 %) and FI students on RBT(54,9%). Students critical thinking 

enhancement in the experimental class was in high category (average Ngain 0,87), 

that significantly higher than control class. Students’ response of questionnaire 

49.67% agree to use DCPMMR-FD&FI, 60.33% students agree towards M3 and 

students’ worksheet (LKM) based on MR and 67.67% students agree to use 

Geogebra software and the 2018 version of AACC media. It is suggested 

DCPMMR-FD&FI  that has been developed in this study can be used as an 

alternative solution in designing course developments more effectively and 

efficiently in the future. 

 

Keywords: Mechanic Course Program Development, Multiple Representations 

(MR), Field Dependent(FD), Field Independent (FI), Critical Thinking Skill 

(CTS), Geogebra Software and the version of AACC media 2018 
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