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ABSTRAK

Demi memenubhi target ketahanan dan kemandirian energi nasional pada tahun 2026, PT.
Pertamina melakukan berbagai cara untuk mewujudkan hal tersebut melalui peningkatan
pendistribusian LPG dengan menggunakan jalur laut. PT. Pertamina berencana
membangun dermaga yang berada di Tanjung Sekong. Adapun Jenis dermaga yang
direncanakan untuk memenuhi spesifikasi kapal yang digunakan adalah dermaga dengan
tipe jetty. Oleh karena itu tugas akhir ini membahas mengenai “Perencanaan Pembangunan
Jetty untuk Kapal Tanker 65000 DWT pada Migas Terminal LPG di Tanjung Sekong,
Cilegon, Jawa Barat.”

Tujuan utama pada tugas akhir ini adalah 1). Mengetahui besar kebutuhan dimensi jetty
pada penggunaan kapal tanker dengan kapasitas 65000 DWT, 2). Mendesain perencanaan
fender, perencanaan bollard, perencanaan dolphin pada penggunaan kapal tanker 65000
DWT. Perencanaan jetty ini menggunakan data gelombang dengan periode ulang 50 tahun
dan data pasang surut selama satu bulan yang dianalisis dengan metode admiralty.
Pemodelan kecepatan angin menggunakan program WR Plot.

Dari hasil analisis perhitungan didapatkan dimensi Jetty head sebesar 21 m x 19 m, dimensi
Breasting Dolphin sebesar 8 m x 8 m dengan fender jenis Hyper Omega Type dan frontal
frame ukuran 3x3 m, dimensi Mooring Dolphin sebesar 7 m x 7 m dengan bollard yang
digunakan jenis QRH (Quick Release Hook) dengan type 100 series double hook dengan
kapasistas 100 ton.

Kata kunci: Dermaga, Perencanaan, Kapal Tanker.
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PLANNING FOR JETTY DEVELOPMENT FOR TANKER SHIP 65000
DWT AT THE LPG OIL AND GAS TERMINAL IN TANJUNG SEKONG,
CILEGON, WEST JAVA
Atiqa Firani Balfas Amril, Odih Supratman!, Rakhmat Yusuf?

Civil Engineering Study Program, Faculty of Technology and Vocational
Education, Indonesia University of Education
E-mail: atigacikal4@student.upi.edu.
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ABSTRACT
In order to meet the target of national energy security and independence by 2026, PT.
Pertamina has taken various ways to make this happen by increasing the distribution of
LPG using the sea route. PT. Pertamina plans to build a dock in Tanjung Sekong. The type
of pier that is planned to meet the specifications of the ship used is the jetty type. Therefore,
this final project discusses "Planning for Jetty Development for Tanker Ship 65000 DWT
at the LPG Oil and Gas Terminal in Tanjung Sekong, Cilegon, West Java."

The main objectives in this final project are 1). Knowing the size of the jetty dimension
requirements for the use of a tanker with a capacity of 65000 DWT, 2). Design fender
planning, bollard planning, dolphin planning on the use of the 65000 DWT tanker. This
jetty planning uses wave data with a return period of 50 years and tidal data for one month
which is analyzed by the admiralty method. Wind speed modeling uses the WR Plot
program.

From the results of the calculation analysis, it is found that the dimensions of the Jetty head
are 21 m x 19 m, the dimensions of Breasting Dolphin are 8 m x 8 m with the Hyper Omega
Type fender and 3 m x3 m frontal frame, the dimensions of Mooring Dolphin are 7 m x 7
m with the bollard used by the QRH type ( Quick Release Hook) with a type 100 series
double hook with a capacity of 100 tons.

Keyword: Wharf, Planning, Tanker Ship.
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2Second responsible lecturer

\
Atiqa Firani Balfas Amril, 2021
PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS
TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



DAFTAR ISI

UCAPAN TERIMA KASTH......ooiiiiieieieeee ettt i
KATA PENGANTAR ..ottt s iii
ABSTRAK ...ttt sttt st v
ABSTRACT ...ttt ettt et et et eseeenaeeneesneenseas v
DN O N 2 ) SRS vi
DAFTAR TABEL ...ttt sttt sttt X
DAFTAR GAMBAR .....ooiiiieee ettt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ... .oottiiieeeeee ettt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ....ooitiitiiteectee ettt 2
1. 1. Latar BelaKang ..........cccuvieoiiieiiiececce ettt 2
1. 2. Rumusan Masalah Penelitian ............ccoccoiiiiiiiiiiiiiiee e, 2
1.3. Tujuan Penelitian ..........ccceeiiiiiieiiieiiieie et 2
1. 4. Manfaat Penelitian ..........cccccooiiiiiiiiiii e 3
1. 5. Sistematika PenuliSan ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 3
BAB 2 KAJIAN PUSTAKA ...ttt st 4
2. 1. Tinjauan UmMUIT ......oeeeevireiiieeieeeieeeeieeesieeesveeesereeeseaeeesateesnsaeesssaeessseeensseeens 4
2. 2. Data Perencanaan ..........coouiiiiiiiiieeiiieesieeertee ettt 4
2.2, 1. Peta Batimetl......ceevieiiieiieeiiieiieeieeee ettt ettt ae e e e 4
2.2, 2. DAta ANZIN ..ottt ettt sttt ete et e st eeteesataesaaeebeessaeeseesnbeebeennnas 5
2.2. 3. Kala Ulang Gelombang...........cccceecueerieriieniiieiieeie et 8
2.2.4. Data Pasang SUTUL ........c.eeveiiiiiieeiiiiiee ettt e et e e eree e e s es 10
2.3.Data Tanah .......c.coooiiiiiiiiiciee e 11
2.4, Data Kapal.......cccoooiiiiieie ettt 11
2. 5. Penentuan Elevasi Dermaga..........cccceeuveeiiieeiiiie e 13
2. 6. Penentuan Panjang Dermaga ...........c.cocueerieeiiienieenieeieeee e 13
2. 7. Layout Perairan ...........cccueeiiieiiieiieniiecie ettt ettt 13
2,71 ATUE MASUK .o 13
2.7.2. Kolam PULAT .....ooiiiiiiei e 14
2.7.3. Kolam Dermaga .........cccueeuieriieiieiieeiie ettt ettt sae s e ene 14
2.7.4. Kedalaman Kolam Dermaga...........cccceeeeuveeiiiiieniiieeciee e 15
2 T D 1) [ o) 111 FO USRS 15
2. 9. Perhitungan Perencanaan Fender dan Bollard ...............c.cccocoevevuinvinucnnenne. 15
2.9, 1 FONAET ... e 15
2.9. 2. BOUAFA ... e 19
vi

Atiqa Firani Balfas Amril, 2021

PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



2. 10, PeMDEDANAN ... e 20

2.10. 1. Beban VertiCal..........cccuevieiirieniiiieieiiereeeseeee e 20
2.10. 2. Beban Horizontal ............cooiiiiiiiiiiie e 21
BAB 3 METODE PENELITIAN .....ooiiiiiiiiiiienieieeteeeeee et 24
3. 1. Lokasi Penelitian.........cccueriiiiiieiieeiieciieeie ettt et 24
3. 2. Metode Penelitian ...........ccceiiiiiiiiiiiiiiee e 24
3. 3. Metode Pengumpulan Data...........cccceeviieiiieiiieiiieiieiceeeee e 25
3. 4. Prosedur Penelitan.........c.ccooeiiiiiiiniiiiiiiiiiieieeieeteeeeeee e 25
3.5, Analisis Data......oouiiiiiiiiii e 28
BAB 4 TEMUAN DAN PEMBAHASAN ....ccoooiiieeeeeee et 58
4.1.Analisis Data Batimetri........ccceeeviieriieiiiieieeiiecie ettt 58
4.2.Analisis Data ANZIN .....ccccueeeiiiieiiieeieeeiee et aee e ree e e e 59
4.3.Analisis Data Gelombang .............ccceveiierieriiieniiieieeie e 61
4.3.1.Perhitungan Tinggi Gelombang Dengan Fetch.............ccoccoeviiniinniininninen. 61
4.3.2.Perhitungan Peramalan Gelombang.............ccccceevviieniiieniiienie e 64
4.3.3Perhitungan Gelombang Representatif.............cccoeeveiieniiniiinieniiiciecieeens 65
4.3.4.Perhitungan Periode Ulang Gelombang............ccccoecuveviieniiinieniiieniieeieeiens 67
4.3.4.1. Metode Fisher-Tippett TYPE L........cccueeeoeeeecieeaeieeeeiieeecie e vee e 67
4.3.4.2.Metode Weibull ...........cccuovueeveiiiiiiiiiiiiiiesieee et 71
4.4.Analisis Pasang SUIUL..........cccuiieiiieiiiiecice et e e 77
4.4.1. Pengumpulan Data...........ccceeeiiieriiiiiiieiiieiecie e 77
4.4.2 Hasil Pengolahan data Metode Admiralty ..........cccceevviieniieincieieiie e, 79
4.4.2.1.Hasil Penyusunan Skema L............ccccoeeiiiiiniiieiiieceeee e 79
4.4.2.2. Hasil Penyusunan Skema IT ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeceeee e 80
4.4.2.3.Hasil Penyusunan Skema II1...........ccccoooiiiiniiieniiieeieeee e 81
4.4.2.4 Hasil Penyusunan Skema IV .........ccccoiiviiiiiiiiiiieeeeceeee e 82
4.4.2.5.Hasil Penyusunan Skema V dan VI .........ccoccooiiiiiiiniiniiiieeeeeeeee 84
4.4.2.6.Hasil Penyusunan Skema VIL .......c.cccccooiiiiiiiiiiiniiceeeeeeeeee e 85
4.4.2.7.Hasil Penyusunan Skema VIII............cccoooiiriiiiniiiecieeeeeee e 86
4.4.2. 8 Hasil AKNIT ...cc.coiiiiiiiiiicie e e 87
4.5.Analisis Data Kapal .........cccoooiiiiiiiiiiiiieicece e 91
4.6.Analisis Data Tanah ........c.ccoooiiiiiiiiiie e 91
AT UKUTAN JEELY .ottt ettt ettt ettt st sate e e e seneenneens 96
4.7 1. PaNJang JELEY ..couvieiiiieiieeie ettt et 96
4.7 2. E1eVAST JEY woeiiiiiiiiie ettt e 96
vii

Atiqa Firani Balfas Amril, 2021

PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



4.8.Layout Perairan ........c.cccveeiieriieiiieiie ettt ettt
4.8 1. AIUI MASUK ...ooovviiiiiiiiecie ettt et ettt et e
4.8.2. K0lam PULAT ...c.eviiiiieeiee et
4.8.3.K0lam Dermaga ........c.coocuieuiiiiieiieeiie ettt
4.9 Kriteria Alat ReNCANA........c.ccovieiiiiiiiiiieiieeieee et
4.9.1.Marine Loading AT .......cccuiieiiieiiiieeiieecee ettt saee e
4.10.PemMbEbDANAN ........oooiiiiieeiieiiece et
4.10.1.Pembebanan vertikal............cccoeriiriiiiiiiiiieiiieece e

4.10.2.Pembebanan horiZontal ........o.eeeeeeeeeeeeeeeee e

4.10.3.Beban akibat SempPa........cc.eeeieiiierieeiieeieerie ettt
4.11.Perencanaan FeNder ...........cccoeviiiiiieiiiiiiieeiieiie ettt
4.11.1.Beban tumbukan dari kapal...........cccccvviviiieiiiieciccecee e
4.11.2.Pemilihan tipe fender ...........ccoevvieriiiiiieniieieeieee e
4.11.3.Perencanaan panel fender..........c.cocceeciieiiieiiiniiiieniecieee e
4.12.Perencanaan bollard ..............coooeiiiiiiiiiiiii e
4.12.1.Gaya Akibat Tarikan Kapal ..........cccoeoieiiiniiiniiieceeee e,
4.12.2.Pemilihan Tipe Bollard...........ccccoeriiiiiiniiiiiieeceeee e
4.13.Perencanaan CatWalk ...........cccceeveeiiiiiiiiiiieiieieeee ettt
130T UIMIUINL ¢ttt ettt et e e
4.14.Perencanaan Mooring Dolphin 1 ........ccccooeiiieiiiiiiiiieceeeeeee e
4.14.1.Perencanaan Awal..........cccoviiiiiieiiiiiiieeiiee et
4.14.2.Pembebanan Struktur Mooring dolphin...............cccccceveveveencieenceeennennns
4.14.3.Titik Jepit Tiang Pancang ...........ccceeevuereeiiieerieieeiee e eeieeesvee e
4.14.4 Pemodelan Struktur SAP 2000 ........cccooeiiiiiiieniieiieeieee e
4.14.5.Perhitungan Struktur Atas Mooring Dolphin 1.........cccceevveviiiiniiiinnenns
4.14.6.Perhitungan struktur Bawah Mooring Dolphin 1..........c.cccooeeiiiiiinnnnenn.
4.15.Perencanaan Mooring Dolphin 2 ..........cccoeciieiiiiniiiiiiniiieeeceeee e,
4.15.1.Perencanaan Awal..........cccooeiiiiiieiiiiiiieeieee e
4.15.2.Pembebanan Struktur Mooring dolphin............ccccceeveiiiriiiiniieenieeeee
4.15.3.Titik Jepit Tiang Pancang ..........cccccceeeveerieeiiieniiienieeieeree e
4.15.4.Pemodelan Struktur SAP 2000 ........cccooeiiieiiieniieiieeieee e
4.15.5.Perhitungan Struktur Atas Mooring Dolphin 2.........c.cccccovveviieeiiirinnens
4.15.6.Perhitungan struktur Bawah Mooring Dolphin 2.............cccccooienirennnen.
4.16.Perencanaan Breasting Dolphin............ccoocveeiiieiiieiiiiiiiiiieeeeeeeeee e,
4.16.1.Perencanaan Awal..........occooiiiiiiiiiiiiii e
viii
Atiqa Firani Balfas Amril, 2021
PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



4.16.2.Pembebanan Struktur Breasting Dolphin.............ccoecveviiniiinieniieeeee. 157

4.16.3.Titik Jepit Tiang Pancang ...........cccceeeeerieeiiieniieeniecieeece e 158
4.16.4.Pemodelan Struktur SAP 2000 ........cccooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 159
4.16.5.Perhitungan Struktur Atas Breasting Dolphin 1 ............cccccevviinirennnee. 161
4.16.6.Perhitungan Struktur Bawah Breasting Dolphin 1.............cccooceviinenee. 165
4.17.Perencanaan Jetty Head .........cccceeeiiieiiiiiciiiecceceeeeeee e 168
4.17.1.Perencanaan Awal..........cccooviiiiiiiniieiiieeiieie et 168
4.17.2.Pembebanan Pada Jetty Head ............ccooiieiiiiniieiiiiiieeeeeee, 169
4.17.3. Titik JEPIt TIANEZ ....eeeeerieeiiieeiee ettt eree et e e sreeeeereeens 170
4.17.4.Pemodelan Struktur SAP ........cooieiiiiiiieeeeee e 171
4.17.5.Perhitungan Struktur Atas Jetty Head..........coooveeviiiiiiniiiiicieeieee, 172
4.17.6.Perhitungan Struktur Bawah Jetty Head ...........cccceeveiiiniiiiciieeeee 197
BAB 5 SIMPULAN, IMPLIKASTI DAN REKOMENDASI .......ccccoviiiiiiiieen, 200
S 1 SIMPUIAN .ttt et 200
BTN 11010 12 ) RS 200
5.3 REKOMENAAST ....ouveiiiiieiiiiiesiieiece e 200
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 201
LAMPIRAN ...ttt ettt ettt ettt et a et e e esaeeaeeneeeneenneas 203
X

Atiqa Firani Balfas Amril, 2021

PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1. Kararakteristik Kapal (Kapal LNG dan Kapal LPG)..........ccccccueeneee. 12
Tabel 2. 2. Kebutuhan ukuran alur masuk ..........c..cocoiiiiiinini 14
Tabel 2. 3. Pemilihan Bollard dari OCDI 2009 .........c.ccocieiiiiniiniieieeieeeee 20
Tabel 3. 1. Pengumpulan Data Sekunder.............ccccvveviiieniieeeiieecieeeeeeeee e, 25
Tabel 3. 2. Kategori risiko bangunan gedung dan non gedung untuk beban gempa
............................................................................................................................... 47
Tabel 3. 3. Lanjutan Kategori risiko bangunan gedung dan non gedung untuk beban
o011 o2 SRS 48
Tabel 3. 4. Faktor keutamaan Sempa ..........ccceeveeeiiierieeiieeeiieie e 48
Tabel 3. 5. KIasifiKasi STTUS ......eeoviiiiiiiieieeiecee e 50
Tabel 3. 6.koefisien Situs Fa........c.coccevieriiiiiiiniineeeeeeeee e 51
Tabel 3. 7. koefisien situs FV .......coooiiiiiiiii e 51
Tabel 3. 8. Pengelompokan Nilai N-spt untuk Clay ..........cccceeveevirvenieneencnnene. 53
Tabel 3. 9. Pengelompokan Nilai N untuk Sand..........ccccceevveeeiieniiienieeeeeeee, 53
Tabel 3. 10. korelasi nilai v untuk clay.........ccoccveeeiieniiiiiiiniieieceee e 55
Tabel 3. 11. korelasi nilai v untuk sand .........cccccoeoeeiiiiiiiniiiee 55
Tabel 4. 1. Presentasi kejadian angin pada berbagai arah kecepatan presentasi
kejadian angin pada berbagai arah dan kecepatan ...........c.ccoccevveviininicniencnnene. 60
Tabel 4. 2. Perhitungan fetch efektif arah Utara..........c.ccooovveeeieenciiinciieiee, 63
Tabel 4. 3. Perhitungan fetch efektif arah Utara Barat Laut............c.ccccceeveenenne. 63
Tabel 4. 4. Perhitungan fetch efektif arah Barat Laut............cccoeevveviveenninnnnnen. 64
Tabel 4. 5. Perhitungan peramalan gelombang............ccceceevevieninninienecncnnenne. 65
Tabel 4. 6. Pencatatan tinggi dan perioda gelombang ............ccceeeevvevcvieenreennnen. 66
Tabel 4. 7. Perhitungan gelombang dengan periode ulang metode Fisher Tippet
TYPC L ettt ettt et e sttt et e e eeaneas 68
Tabel 4. 8. Koefisien untuk menghitung deviasi standar............c.ccceeeevveeereennnnen. 68
Tabel 4. 9. Gelombang dengan periode ulang tertentu (Metode fisher-Tippet Type
L) ettt ettt e h et e ettt e b e e ne e bt e teer e e st et e entenseenteeneennes 71
Tabel 4. 10. Perhitungan gelombang dengan periode ulang metode Weibull ..... 72
Tabel 4. 11. Koefisien untuk menghitung deviasi standar............cccccccuveerveennneen. 73
Tabel 4. 12. Gelombang dengan periode ulang tertentu (Metode Weibull) ........ 75
Tabel 4. 13. perbandingan gelombang Metode Fisher Tippet Type 1 dan Metode
WEIDULL...ieeie ettt st 76
Tabel 4. 14. Pengamatan data pasang SUTUL ..........cceeevveeerieeeiieesirieeereeenvee e 78
Tabel 4. 15. Penyusukan skema L.........cccccooiiiiiiiiiiniiiiiceecee e 79
Tabel 4. 16. Konstanta tabel 1.........ccooeoiiiiiiiiiiiiee e 80
Tabel 4. 17. Hasil perhitungan skema I............ccccooviiiiiiniiinieeiieieceee 80
Tabel 4. 18. tabel lanjutan perhitungan skema Il............ccccoeveiieniiieniieineee. 81
Tabel 4. 19. Hasil perhitungan skema IIL..............ccoocieriiniiiiniiniieiececeee 81
Tabel 4. 20.Tabel lanjutan perhitungan skema Il ............ccccoeeveiiiiieniiienieeen. 82
Tabel 4. 21. konstantan pengali tabel 2............ccoocieiiiiiiiniiiniee e 82
Tabel 4. 22. lanjutan konstantan pengali tabel 2............cccccvveeviieeiieenciieeniee e, 83
Tabel 4. 23. Hasil perhitungan skema IV.........c.ccccooeiiiiniiniiiniiiiiiceceee 83
Tabel 4. 24. Lanjutan Hasil perhitungan skema IV ..........ccccooeiiiiiiiiniiiinieeen. 84
Tabel 4. 25.Hasil perhitungan skema V dan skema VI.........c.ccoocevvininiininnnne. 85
Tabel 4. 26. Data hasil perhitungan f, V, dan u untuk menyusun skema VII....... 86
X

Atiqa Firani Balfas Amril, 2021

PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Tabel 4. 27. Data hasil perhitungan skema VIL..........c.ccooceviniininnininiiicnene, 86
Tabel 4. 28. Hasil perhitungan skema VIII...........cccooovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 87
Tabel 4. 29. Data hasil perhitungan K2 dan P1 .........ccccoociiiiiiinininicne, 88
Tabel 4. 30. Konstanta Harmonik Pasang Surut..........ccccoceeeeviieniieencieeeee e, 88
Tabel 4. 31. Jenis pasang surut berdasarkan bilangan Form............c..cccceeeniinne. 88
Tabel 4. 32. Formula chart datum ............coooeiiiiiiiiiiiieeeee 89
Tabel 4. 33. Hasil perhitungan elevasi pasang Surtt...........ccecevveeverveneeneennene. 89
Tabel 4. 34. koefisien Situs Fa........cccoooiiiiiiiiiiiieee e 102
Tabel 4. 35. koefisien Situs FV ......cccooiiiiiiiiiiceeeeeee 102
Tabel 4. 36.Nilai parameter periode pendekatan Ct dan X.........cccceeevevveennennnee. 104
Tabel 4. 37. Penentuan nilai Cul.........ccceceevieriiiniiniiiiienieeeeeceeseee e 104
Tabel 4. 38. Nilai Spektral Percepatan di Permukaan.............ccccceeuvveniiieennennne. 105
Tabel 4. 39. Besarnya faktor Cb .......cccoeoieiiiiiiiiiiieieeeeee e 106
Tabel 4. 40. Besar Koefisien Bantalan (Cc)........ccccvveeviieeiiieeiiieeieeeieeeee e, 108
Tabel 4. 41. Besar Koefisien Kehalusan (CS) ........ccccoeeveeeviieiiiieecieceieeeiee, 108
Tabel 4. 42. PIANC Factors of Safety (FS)......cocovvviieriiieiiieeieeceeeee e 109
Tabel 4. 43. Tekanan Kontak 1Jin.......ccceeevuieriieiiiiniiieieeeee e 112
Tabel 4. 44. Nilai standar gaya tarik pada kapal..........c.ccccoveeveiiiniiieniieeiee, 113
Tabel 4. 45.Jarak dan Jumlah Bollard...........cccoceviiiiniiniiniiiiecceee 113
Tabel 4. 46. Output gaya-gaya dalam Catwalk 1.........c.ccccovvveeviieciieecieeeieenne, 119
Tabel 4. 47.0utput gaya-gaya dalam Catwalk 1........c.cccoevviiiiiiniiiiiiiieeeee, 122
Tabel 4. 48.output gaya-gaya dalam catwalk 2...........ccccoeevveeeeveeeciieniieeeieeene, 124
Tabel 4. 49.Hasil perhitungan kontrol balok utama catwalk 2 .......................... 125
Tabel 4. 50.output gaya-gaya dalam catwalk2...........ccccoeevveeeeveeecieencieenieeene, 125
Tabel 4. 51. Hasil perhitungan Kontrol kerangka utama catwalk 2................... 125
Tabel 4. 52.output gaya-gaya dalam catwalk 3..........ccceevvveevieeeiiieeieeeiee e, 125
Tabel 4. 53.Hasil perhitungan kontrol balok utama catwalk 3 .......................... 126
Tabel 4. 54.output gaya-gaya dalam catwalk 3..........ccccoeeevveeeieieciieeieeeieeene, 126
Tabel 4. 55. Hasil perhitungan kontrol kerangka utama catwalk 3.................... 126
Tabel 4. 56. output gaya-gaya dalam catwalk 4...........cccocecveeeeveeeciiencinenieeene, 127
Tabel 4. 57.Hasil perhitungan kontrol balok utama catwalk 4 .......................... 127
Tabel 4. 58.output gaya-gaya dalam catwalk 4...........ccceeeeeeeeeveeeciieeiieenieeene, 127
Tabel 4. 59.Hasil perhitungan kontrol kerangka utama catwalk 4..................... 127
Tabel 4. 60. Output gaya-gaya dalam pilar...........ccccoeeevieeviieeiiienciieeie e 129
Tabel 4. 61.Rekapitulasi penulangan pilar...........ccccoeeveevieniienienieerieeieeeeee, 132
Tabel 4. 62. Hasil output SAP 2000........cccceemiiieeiieeieeeeieeeee e 135
Tabel 4. 63. Hasil output SAP 2000..........cccoieiiiiriieiieeiieeie e 148
Tabel 4. 64. Hasil output SAP 2000........cccceeeiiiiriieeiieeeiee e 159
Tabel 4. 65. Hasil output program SAP 2000 ..........cccceevieriierienieeieeieeieeeee. 171
Tabel 4. 66. Besar KOefisien X.......ccoviiiiiiiiiiiieiieieeee e 174
Tabel 4. 67. Hasil Perhitungan MoOmen ...........cccoccueeviieriieiieeiiienie e 175
Tabel 4. 68. Tabel hasil perhitungan Plat.............cccoeviiiiiiiiiiiiieeeee 180
Tabel 4. 69. hasil perhitungan kontrol untuk plat ..........c..coceviiiiniinininnns 181
Tabel 4. 70. Hasil penulangan balok.............cccceeviiieiiiieeniieeieeceeeee e 194
Tabel 4. 71.Rekapitulasi penulangan poer...........ccceeecveeviierieeniienieerieenieeieeeeie. 197
xi

Atiqa Firani Balfas Amril, 2021

PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1. Hubungan kecepatan angin di laut dan di darat .............ccccceceeennee. 6
Gambar 2. 2. Contoh perhitungan fetch effektif...........c.coovvveeiiiiniiiiniie 7
Gambar 2. 3. Dimensi Kapal.........ccccoovieiiiiiiei e 12
Gambar 2. 4. Fender KayU........c.ccooouiiiiiiiiiiiecee e 16
Gambar 2. 5. Fender Karet..........coveviiiieriiiiiieiieneeeeeeeeeseee e 16
Gambar 2. 6. fender ban bekas..........cocueeiiiiiiiiiiiii e 17
Gambar 2. 7. FEender tiPe A ......oooviiiiieiieieeeeeeeee ettt 17
Gambar 2. 8. fender tipe SUINAET.........ccceeeiiiieiiieeieecee e 18
Gambar 2. 9. posisi kapal saat membentur fender ............coccevveveininenennennene. 19
Gambar 2. 10. koefisien Kuat arus..........c.ccoeoeeriiiiiiiiiiniecee e 22
Gambar 3. 1. Lokasi pembangunan Jetty .........cccccecvieriiieniieeecieeeie e 24
Gambar 3. 2. Diagram Alur Penelitian ...........ccccoeeieiiiiiiieniienieeiieeeeeee 26
Gambar 3. 3. Lanjutan Diagram Alur Penelitian ..........c.ccoccveeeviieiiieencieecee e, 27
Gambar 3. 4.Pengambilan data BATNAS di web http://tides.big.go.id/ DEMNAS/
............................................................................................................................... 28
Gambar 3. 5. langkah-langkah membuka data BATNAS di global mapper......... 29
Gambar 3. 6. penampakan Data BATNAS di global mapper........c..ccccveeeveeneen. 29
Gambar 3. 7. lokasi penelitian ..........ccceevieeiiieriieeiiieeiieee e 30
Gambar 3. 8. langkah-langkah membuat kontur...........c.ccccoveeeeiieiiieeniieeeeen, 30
Gambar 3. 9. langkah-langkah membuat kontur............ccoccevevieniniinincnncnene. 31
Gambar 3. 10. langkah-langkah membuat kontur..............ccceeeieeiiiiiniieenie . 31
Gambar 3. 11.garis kontur di lokasi penelitian ...........coceeceeverienennenienecnennene. 32
Gambar 3. 12.langkah- langkah mengexport kontur ke surfer ............ccccevenneen. 32
Gambar 3. 13. langkah- langkah mengexport kontur ke surfer ............cccceeveeneenee. 33
Gambar 3. 14. langkah- langkah mengexport kontur ke surfer ........c...cccceeueennenne. 33
Gambar 3. 15. langkah- langkah mengexport kontur ke surfer ...........c.ccccveeeneee. 34
Gambar 3. 16. langkah-langkah aplikasi surfer ..........c.ccocevenvieninnincncncnene, 34
Gambar 3. 17. membuka data hasil eksport aplikai global mapper ...................... 35
Gambar 3. 18. membuat grid rePOTt.......cccueeiiierieiiieieeiie et 35
Gambar 3. 19. membuat grid r€POTt........ceeviiieiiieeiieeieee et 36
Gambar 3. 20. menyimpan hasil grid report ..........cccecveviieiiiinieeiieeeee e 36
Gambar 3. 21. membuat KONtur ............coooiiiiiiiiiiiee e 37
Gambar 3. 22. membuka file grid yang sundah dibuat ............ccccceeriieiiiniennnnnne. 37
Gambar 3. 23. hasil peta batimetry .......c.coocveeeiiieiiiiecee e 38
Gambar 3. 24. data an@iN ........c.cocueeiiieiiieieeiee e 39
Gambar 3. 25. Aplikart WR plot.......coooiiiiiiiieiieceeeeeeee e 39
Gambar 3. 26. langkah-langkah membuat wind rose.........cccccoceeveevereneenennenne. 40
Gambar 3. 27. memasukan data angin ke aplikasi WR plot ..........cccoecvveeenennnnen. 40
Gambar 3. 28. memasukan koordinat lokasi penelitian............cccceevveeiiinrennnnnne. 41
Gambar 3. 29. hasil running dari aplikasi WR plot .........cccceeeeieeiiiienciieeieeen, 41
Gambar 3. 30. Ss Gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko tertarget(
MOECER) 2019 ..ttt ettt et ettt es 49
Gambar 3. 31. S1 Gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko tertarget (
MCER) 2019. ...ttt ettt ns 49
Gambar 3. 32. Grafik terzaghi dan peck .........cccoeviieiiiiiiiiniiiiieee e 54
Gambar 3. 33. Grafik terzag Duncan and Buchigani (1976) .........cc.ccccuvveeverneen. 55

X11
Atiqa Firani Balfas Amril, 2021
PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS
TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Gambar 4. 1. Peta batimetri di lokasi Penelitian.............ccooceeviiniienieniiinienene, 58
Gambar 4. 2. Potongan A-A peta batimetri. .....cccoecvveeeieeeiieeeeieecie e 59
Gambar 4. 3. Wind rose untuk kecepatan arah angin tertinggi..............ccceeu...... 61
Gambar 4. 4. Menghitung panjang fetch..........c.ccocoveeriieiiiieeeece e, 62
Gambar 4. 5. Grafik Perbandingan Metode Fisher Tippet Type I & Metode Weibull
............................................................................................................................... 76
Gambar 4. 6. Grafik Pasang Surut ............cccerviieiiiiniiiniiceeeee e 77
Gambar 4. 7. referensi vertikal.........occooiiiiiiiiiiiii e 90
Gambar 4. 8.Borhole 3 bagian 1 ..........cccceeviiiiiiiiiiieiieeeeec e 92
Gambar 4. 9. Borhole 3 bagian 2 .........ccccooiiieiiieiiiieeeeeeeee e 93
Gambar 4. 10.Borehole 5 bagian 1 ........ccccoevieiiiiiiiiniieieceeeee e 94
Gambar 4. 11. Borehole 5 bagian 2 .........ccccvveiiieiiiieciiieeeeceeee e 95
Gambar 4. 12.Marine Loading Arm...........ccceeviiriiiirieeiiieiieieeie e 98
Gambar 4. 13. Tabel Spesifikasi Marine Loading Arm..........ccceeeveevcvveenreeennnen. 98
Gambar 4.14.Ss Gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko tertarget ( MCER)
............................................................................................................................. 101
Gambar 4.15.S1 Gempa maksimum yang dipertimbangkan risikotertarget ( MCER)
............................................................................................................................. 101
Gambar 4. 16. Grafik 1asio 1/L......ccceeverieniriiiniieereeeeeee e 107
Gambar 4. 17. tabel karateristik fender..........c.cccoooiiiiiiiiiiiiie, 110
Gambar 4. 18. Tabel karakteristik fender ............ccceeevieiieniiiinieniecieeeeeeee, 110
Gambar 4. 19. Fender.........coooiiiiiiiiie e 111
Gambar 4. 20.Desain Panel Fender...........ccocceviiniiiiniiniiniiiccescee 111
Gambar 4. 21. Tabel karakteristik bollard ..............coooiiiiiiiiiiiinie, 114
Gambar 4. 22.Detail penampang bollard .............cccoecvieiieiiiinienieieeieeeeee, 114
Gambar 4. 23.detail penampang bollard .............cccceevviieniiieiiieeeeee e 115
Gambar 4. 24.Layout Catwalk .........ccceeiiiiiiiiiiieiiieieeee e 117
Gambar 4. 25.spesifikasi plat injaK..........ccceeviiiiriiiiniiieceeeeeee e 117
Gambar 4. 26. pemodelan catwalk pada SAP 2000 .........ccceevienieenieniieieeee. 119
Gambar 4. 27. Pemodelan pilar pada program SAP 2000’ ..........c.ccovevvrenennen. 129
Gambar 4. 28. Layout Mooring DOIPRIN ..............ccocceevoeeecieiieeeecieeieeeieeee 133
Gambar 4. 29. Pemodelan mooring dolphin pada program SAP 2000.............. 136
Gambar 4. 30.Grafik daya dukung tanah .............ccccoeeviiiiiniiiiieceee, 144
Gambar 4. 31. Layout Mooring Dolphin 2 ...........ccceeviieeiiiieiiecieeeee e 145
Gambar 4. 32. Pemodelan mooring dolphin pada program SAP 2000............. 148
Gambar 4. 33. Grafik daya dukung tanah .............ccccoeeeveeeiiiieciieeeee e, 156
Gambar 4. 34.Layout Breasting Dolphin.............cccoocieiiiniiiinieniecieieeeeee, 157
Gambar 4. 35.Pemodelan breasting dolphin pada program SAP 2000.............. 160
Gambar 4. 36.Grafik Daya dukung tanah .............cccocceeiiiniiinieiiceeee, 167
Gambar 4. 37.Layout Jetty Head ........ccccoeviieniiiiiiieceeeeeeeee e 169
Gambar 4. 38. Pemodelan Jetty Head pada program SAP 2000........................ 172
Gambar 4. 39.TIPe Plat ...cccveeeiiieee e e 172
Gambar 4. 40. Terjepit €lastis .......ccceerieeriieriieeiieeiieee et 173
Gambar 4. 41. Grafik daya dukung tanah .............ccccooeevieeviieniiieeeee e, 198

Xiil

Atiqa Firani Balfas Amril, 2021

PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS

TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Peta Batimetri Tanjung SeKong..........cccccecvveeviieeiieencieeeieeeiee e,
Lampiran 2. Lokasi Jetty di peta batimetri .........cceceeveeverienienienieneeenieseeenn
Lampiran 3. Jetty di batimetri........ccceeeeiiieiieeeiiieeciee e
Lampiran 4. Jetty di Datimetri........ccueerveeiiienieeiieeiieeee et
Lampiran 5. Potongan A-A .........cooouieiiiieiieeeiee et
Lampiran 6. Potongan B-B ...........ccccoiiiiiiiiiicee e
Lampiran 7. Layout JEtY ......eeeeiiiiiie ettt
Lampiran 8. Mooring Dolphin 1 dan 2 ...........cccoeeiiiiiiiniieiiieeceee e,
Lampiran 9. Detail Penulangan Mooring Dolphin...........ccccceeeviiviiieniieenienne,
Lampiran 10. Breasting DoIphin..........ccoocieiiieiiiiiiiiiiicieeeee e
Lampiran 11. Detai penulangan Breasting Dolphin...........ccccceevveevciiieniieenneenne.
Lampiran 12. Jetty Head ........ccoooiiiiieiiieiieeee e
Lampiran 13. Penulangan tiang jetty head...........cccccoveviieeiiiieiiieeeee e,
Lampiran 14. Detail penulangan jetty head ...........cccoocvveiiiiiiiiiienciiiieieeeee,
Lampiran 15. Detail penulangan balok jetty head ..........ccccovvevienciiinciieiene,
Lampiran 16. Data an@in...........cccueeeuierieeiiieniiienieeiiesee et sene et sae e
Lampiran 17. Data Arah ANZIN......cccceeiiiiiiiieiiieciie e
Lampiran 18. Karttll ASISTENST ...cc.eeevieriieeiieiieeiieeiteeiie ettt

Xiv
Atiqa Firani Balfas Amril, 2021
PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS
TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



DAFTAR PUSTAKA

Agus, L., Fuddoly, 1., & Dyah, I. I. (2013). Perencanaan Dermaga Minyak Untuk
Kapal Tanker 160.000 DWT di Dumai Provinsi Riau.

Anonim. (n.d.). Pengolahan Data Pasang Surut Dengan Metode Admiralty.
Retrieved from http://laboseanografi.mipa.unsri.ac.id/wp-
content/uploads/2012/04/Modul-pasut-2012.pdf

BSNI. (2012). SNI 03-1726-2012 Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa
Untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung. Jakarta: BSN.

BSNI. (2013). SNI 2847-2013 Persyaratan Beton Struktural untuk Bangunan
Gedung. Jakarta: BSN.

BSNI. (2019). SNI 1726: 2019 Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk
Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung. Jakarta: BSN.

Das, B. M. (n.d.). Fundamental of Geotecnical Engineering 3rd Edition. United
State: Chris Carson.

Eko, S., Siswanto, & Widodo, S. P. (2019). Analisis Pasang Surut Di Perairan
Pameungpeuk Belitung, dan Sarmi Berdasarkan Metode Admiralty.

Fadhilla, S. D., Arief , L. N., & Moehammad, A. (2017). Pembuatan Program
Penentuan Konstanta Harmonik Dan Prediksi Data Pasang Surut Dengan
Menggunakan Visual Basic For Appication (VBA) MS. Excel.

Farid, M., EkaDjunarsjah, Dian, A., & Widodo, S. P. (2016). Kajian Awal
Perubahan Muka Air Sungai Untuk Penentuan Datum Peta (Studi Kasus
Sungai Musi Palembang). 36-42.

Fauzan. (2018). Perencanaan Fender Dermaga (Jetty) Kapal Dengan Bobot 10000
DWT. Ensiklopedia of Journal, 153-157.

Indra, M., & Amir, H. M. (2015). Pengamatan Pasang Surut Untuk Penentuan
Datum Ketinggian di Pantai Desa Parak, Kecamatan Bonto Matene,
Kabupaten Selayar, Provinsi Sulawesi Selatan.

Japanese standards Association. (2009). JIS 4 5525 Steel Pipe Piles. Tokyo:
Japanese standards Association.

K, B. H., & Setiawan, W. (2016). Perencanaan Jetty Untuk Bongkar Muat Kapal
Tanker Dengan Kapasitas 10.000 DWT Di Palaran Samarinda, Kalimantan
Timur.

Kramadibrata, S. (2002). Perencanaan Pelabuhan. Bandung: Penerbit ITB.

MILT. (2009). Technical Standards And Commentaries For Port And Harbour
Facilities In Japan. TOKYO: The Overseas Coastal Area Development
Institute Of Japan.

201
Atiqa Firani Balfas Amril, 2021
PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS
TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



PIANC. (2002). Guidelines For The Design Of Fenders System: 2002. Belgium:
Association Internationale De Navigation.

PT. Geotindo Survey Services. (2019). Final Bathymetric Survey Result.
PT. Pertamina. (2019). Main Particulars Of Vessel.

PT. Petrosol. (2018). General Report for Offshore Soil Investigation.
PT. Petrosol. (2019). Report of Topographic and Sea Survey.

PT. Petrosol. (2019). Wind Observation.

Trelleborg marine and Infrastructure. (n.d.). Docking and Mooring. Trelleborg
marine and Infrastructure.

Triatmodjo, B. (1999). Teknik Pantai. Y ogyakarta: Beta Offset .

Triatmodjo, B. (2009). Perencanaan Pelabuhan. Yogyakarta: Beta Offset
Yogyakarta.

Viratama, D. L. (2017). Perencanaan Jetty 1 Sisi Utara dan Selatan Untuk Kapal
17.000 DWT di Tersus PT. Badak NGL, Bontang. Retrieved from
http://repository.its.ac.id/2254/1/3112100148-Undergraduated Theses.pdf

Yulia, 1., Fuddolly, & Herman , W. (2013). Perencanaa Dermaga Kapal Tanker
100.000 DWT pada Terminal Untuk Kepentingan Sendiri (TUKS) UP III
PT. Pertamina di Pulau Sambu, Batam.

202
Atiqa Firani Balfas Amril, 2021
PERENCANAAN JETTY KAPAL TANKER 65000 DWT PADA MIGAS
TERMINAL LPG DI TANJUNG SEKONG, CILEGON, JAWA BARAT
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



