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BAB I11

HASIL PENGAMBILAN DATA

I11.1. Master Terminal Unit / Master Station Regional Control Center
Cigereleng Area Pengatur Beban Jawa Barat
Master Station adalah stasiun yang melaksanakan telekontrol

(telemetering, telesignal, dan remote control) terhadap remote station.

Yang dimana :
Telemetering :  Transmisi nilai variabel yang diukur dengan
menggunakan teknik telekomunikasi.
Telesignal . Pengawasan status dari peralatan operasional dalam

jarak  tertentu dengan  menggunakan  teknik
telekomunikasi seperti kondisi alarm, posisi switch atau
posisi katup.

Remote Control : Penggunaan teknik telekomunikasi untuk mengubah

status peralatan operasional.

DIGITAL OUTPUT
RAISE/LOWER
OPEN/CLOSE

ANALOG OUTPUT
LFC

MASTER

STATION REMOTE

e TIME SYNCHRONITATION f——
STATION

ANALOG INPUT

MW, MVAR, KV, A

mopTom-—z-—
mopmom-z=

Z0-+4»0-2C2200
Z0-+4»0-2CZZ00

DIGITAL INPUT
STATUS

ALARM

Gambar 3.1. Gambaran Umum SCADA
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Fungsi Umum

= Memonitor secara real time semua gardu induk di wilayah Jawa Barat.

= Memonitor kondisi bay, busbar, pmt, pms, pentanahan, pengukuran dan alarm
apabila terjadi gangguan.
= Mempermudah memantau kondisi sistem operasi.

= Mempercepat penanggulangan gangguan.

e /’?’\\
T

RCC
CONTROL m— — BBl
= o PROCESS  BBI
] FUNCTIONS T | |
MONITORING st —
CB
LI -

RCC = REGIONAL CONTROL CENTRE

Gambar 3.2. Fungsi Umum
I11.1.1 Spesifikasi Hardware
Perangkat keras di master station adalah:
a. Server (SCADA, EMS/DMS, DTS, data historikal, sub sistem
komunikasi, dan offline database);
b. Workstation;
c. Monitor;

d. Printer laser hitam putih dan printer berwarna;

Fauziah Nurul Aini, 2013
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e. Static display;

f. Global Position System (GPS);
g. Layar tayang;

h. Switch;

i. Router;

J. Local Area Network;

44

k. Storage.

Nama Perangkat HDD MEMORY | CPU

ADM Server | Sun 4 x 300 = | 16 GB 2 X 6 Core
SPARC 1200 GB UltraSPARC
T5140 T2 +1,2 GHz

COM Server | Sun 2 x 300 = |16 GB 2 x 6 Core
SPARC 600 GB UltraSPARC
T5140 T2+ 1,2GHz

IFS Server Sun 1 x 300 =|16 GB 2 x 6 Core
SPARC 300 GB UltraSPARC
T5140 T2+ 1,2GHz

EMS Server | Sun 1 x 300 =|16GB 2 X 6 Core
SPARC 300 GB UltraSPARC
T5140 T2+ 1,2GHz

Dispatcher Sun Ultra | 500 GB 8 GB Quad Core 2,93

Fauziah Nurul Aini, 2013
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Workstation | 27 GHz

Engineer Sun  Ultra | 500 GB 8 GB Quad Core 2,93

Workstation | 27 GHz

Offline HP Proliant | 1200 GB 12 GB 2 X Quad Core

Database DL 380 G7 3,46 GHz

Server

Offline HP Proliant | 300 GB 2 GB Quad Core 2,66

Database DL 380 G7 GHz

Client

Pengukur HP Proliant | 292 GB 12 GB 2 X Quad Core

Frekuensi DL 380 G7 3,46 GHz

Pembangkit

Server

Pengukur HP Proliant | 300 GB 2 GB Quad Core 2,66

Frekuensi DL 380 G7 GHz

Pembangkit

Client

Logsheet HP Proliant | 300 GB 2 GB Quad Core 2,66
DL 380 G7 GHz

Tabel 3.1. Spesifikasi Hardware Master Station APB Jawa Barat

Fauziah Nurul Aini, 2013
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111.1.2 Spesifikasi Software

OTHER
CONTROL
CENTERS

ICGP
ELCOM-90,

1SO/OSI,
TCP/IP

OTHERS

HARDWARE
PLATFORM

Gambar 3.4. Spesifikasi Software Master Station APB Jawa Barat

e Menggunakan standar industri

e |EEE POSIX Operating System Interfaces

o Platform Hardware yang Independent

o Menggunakan OS Sun Solaris pada Platform Unix

e TCP/IP untuk komunikasi LAN/WAN

e SQL sebagai pertukaran data menggunakan RDBMS

X-Windows dan OSF/Motif sebagai User Interface Grafis

Fauziah Nurul Aini, 2013
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e Protokol Komunikasi dengan Remote Station :
o |IEC 870-5-101
o IEC 870-5-104
o DNP3.0 (Serial dan Ethernet)
o HNZ
e Protokol Komunikasi dengan Control Center Lain :

o |EC 870-6 TASE 2 untuk komunikasi Inter-Control Centers

e Arsitektur Sistem Terdistribusi

o Subsistem dengan masing-masing spesialisasinya didistribusikan

dalam pemrosesan

o Dimungkinkan high performance meskipun peak load

o Mudah dan biaya terjangkau untuk upgrade masing-masing subsistem

e Distributed Database

o Akses database yang independent dan cepat, dengan syarat load LAN

rendah untuk masing-masing Subsistem

e Application Programming Interfaces (APIs)

o Common APIs (misal : C/C++, Fortran)

o Oracle PL/SQL dan Oracle APIs yang lain

Fauziah Nurul Aini, 2013
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e Unix Environments

o Hardware dan Software yang independent

o Multi-tasking dan multi-threaded processing

o Multi-user operation
o Network-oriented
o Stabilitas yang sudah teruji untuk aplikasi-aplikasi real time

o Know-how personnel

Platform yang terintregasi

e Hardware mendukung konsep desain Subsistem di Spectrum

o Interface Hardware — Software

Application
Modules

Operating System

Servers and Workstations

Gambar 3.5. Platform Terintregasi

o Block Function

Fauziah Nurul Aini, 2013
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= Mudah dikonfigurasi

= High Scalability

= Cost Efficiency

e Tipe Block Function :

o Administrator (ADM)

o Communicator (COM)

o Independent FrontEnd System (IFS)

o Energy Management System (EMS)

o Man Machine Interface (MMI)

o Historical and Future Data (HFD)

I11.2.  Remote Station Regional Control Center Cigereleng Area Pengatur
Beban Jawa Barat
Stasiun yang dipantau, atau diperintah dan dipantau oleh master
station, yang terdiri dari gateway, IED, local HMI, RTU, dan meter
energi.
Fungsi
Fauziah Nurul Aini, 2013
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Mengakuisisi data analog dan digital

Melakukan kontrol buka/tutup kontak, naik/turun dan start/stop setting

atau fungsi-fungsi set point lainnya

Meneruskan hasil-hasil pengukuran ke control center

Melakukan komunikasi dengan control center

Peralatan Remote Station

Gateway

IED

o Digital Meter

o Meter Energi

Local HMI

NAMA Gl 70KV & NAMA

NO MNEMONIC ID TYPE FUNGSI RTU OPERASI
150KV RTU

1 | GITET. CIRATA CRTA7 RT0001 0181 epca2o0 | SIMPLE 1988

2 | GITET. SAGULING SGLN7 RT0002 0182 epcazo0 | SIMPLE 1988
GITET. BANDUNG

3 | SELATAN BDSL7 RT0003 0183 epca2o0 | SIMPLE 1988

4 | GITET. MANDIRANCAN MDRCN RT0004 0184 epcazoo | SIMPLE 1988

S | GITET. CIBATU CBTU7 RT0015 0195 c264 SIMPLE 2009

6 | GITET. TASIKMALAYA TSIK7 RT0023 0203 C264 SIMPLE 2009

Fauziah Nurul Aini, 2013
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7 | GITET. MUARA TAWAR MRTW7 RT0017 0197 c264 SIMPLE 2009
8 | GI.BANJAR BNJAR RT2003 2003 epcazo00 | SIMPLE 1988
9 | Gl CIGERELENG 5 CGRL5 RT2005 2005 epc3200 | SIMPLE 1988
10 | Gi.camis CAMIS RT2006 2006 epcazoo | SIMPLE 1988
11 | Gis.ciBABAT CBBAT RT2007 2007 Epcazoo | SATELIT 1988
12 | G| BANDUNG UTARA BDUTR RT2008 2008 epc3200 | SIMPLE 1988
13 | GI. JATIBARANG 4 JTBAR RT2010 2010 epcazo0 | SIMPLE 1988
14 | Gis. KIARA CONDONG KRCD5 RT2011 2011 epcazo0 | SIMPLE 1988
15 | g1 JATILUHUR JTLHR RT2012 2012 STCE SIMPLE 2010
16 | G LAMAIAN LMJAN RT2013 2013 epc3200 | SIMPLE 1988
17 | 1. MmAJALAYA MJLYA RT2014 2014 epcazoo | SIMPLE 1988
18 | GI. MALANGBONG MLBNG RT2015 2015 epcazo0 | SIMPLE 1988
19 | GI. PARAKAN PRKAN RT2016 2016 epcazoo | SIMPLE 1988
20 | GI. clANJUR CNJUR RT2017 2017 pacis | SIMPLE 2013
21 | GI. SUMADRA SMDRA RT2019 2019 epcazo0 | SIMPLE 1988
22 | GI. SUKAMANDI SKMDI RT2020 2020 D400 SIMPLE 2013
23 | GI. BANDUNG TIMUR BDTMR RT2021 2021 epcazoo | SIMPLE 1988
24 | G|. SUMEDANG SMDNG RT2022 2022 epcazo0 | SIMPLE 1988
25 | GI. CIKALONG CKLNG RT2023 2023 epcazoo | SIMPLE 1988
26 | G| DAWUAN DWUAN RT2024 2024 epcazoo | SIMPLE 1988
27 | GI.CIRATAS CRTAS RT2027 2027 ucssto | SIMPLE 2009
28 | GI. UJUNG BERUNG UBRNG RT2028 2028 epcazo0 | SIMPLE 1988
29 | G| sANTOSA SNTSA RT2029 2029 epcazoo | SIMPLE 1988
30 | G| RENGASDENGKLOK | RSDLK RT2030 2030 epcazoo | SIMPLE 1988
31 | GI.BD. SELATAN 5 BDSL5 RT2031 2031 epcazoo | SIMPLE 1988
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32 |a 2032 SIMPLE 1988
33 |al 2034 SATELIT 2007
34 . TASIKMALAYA 70 2035 SIMPLE 1988
35 I. PAMEUNGPEUK 2038 SIMPLE 1988
36 I. CIGERELENG 4 2039 SIMPLE 1988
37 | al 2041 SATELIT 1988
38 | al. 2043 SIMPLE 1988
39 | al 2044 SATELIT 1988
40 I. RANCAEKEK 2045 SIMPLE 1988
41 | GI. CIKASUNGKA 2046 SIMPLE 1988
42 I. PARUNGMULYA 2048 SIMPLE 1988
43 I. TEGAL HERANG 2049 SATELIT 1988
44 | GI. HAURGEULISS 2050 SIMPLE 1988
45 | ql 2054 SATELIT 1988
46 | o ol SIMPLE 1988
47 | GI. SOUTH PASIFIC 2056 SIMPLE 1988
48 | a, 2057 SIMPLE 1988
49 |a 55 SIMPLE 1988
50 | g e SIMPLE 1988
51 | gL 2060 SIMPLE 2008
52 I. KUTAMEKAR 2061 SIMPLE 1988
53 I. JATIBARANG5 2064 SIMPLE 1988
4 | . 2068 SIMPLE 1988
35 | al 2070 SIMPLE 1988
56 | GI. RANCAKASUMBA 2073 SIMPLE 1988
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57 I. DARAJAT SWASTA SIMPLE 1988
38 | ql SIMPLE 1988
59 I. WAYANG WINDU SIMPLE 1988
60 | ai. SIMPLE 1988
61 | . SIMPLE 1988
62 I. GANDAMEKAR SIMPLE 1988
63 | ai. SIMPLE 1988
64 | qi. SIMPLE 1988
65 I. FAJAR WISESA SIMPLE 1988
66 | ai. SIMPLE 1988
67 | ai. SIMPLE 1988
68 I. ARJAWINANGUN SIMPLE 1997
69 | GI. PADALARANG KONSENTRATOR | 1997
70 | al. SIMPLE 1997
71 I. PURWAKARTA SIMPLE 1997
2 | q. KONSENTRATOR | 1997
73 I. KOSAMBI BARU SIMPLE 1997
74 | ql SIMPLE 1997
75 I. PINAYUNGAN KONSENTRATOR | 1997
78 I. MANDIRANCAN SIMPLE 1997
79 I. TELUKJAMBE SIMPLE 1997
80 I. KIARAPAYUNG SIMPLE 1997
8l | gl SIMPLE 1997
82 | g SATELIT 1997
83 | al. SIMPLE 2010
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84 | GI. PANASIA PNSIA RT2071 2071 Cc264 SIMPLE 2010
85 | GI. PLENGAN PLGAN RT2072 2072 STCE SIMPLE 1997
86 | GI. PANGANDARAN PDRAN RT2076 2076 C264 SIMPLE 2010
90 | GI. PLTU INDRAMAYU IDMY5 RT2090 2090 rcsazoo | SIMPLE 2010
Gl. _PLTU _ CIREBON
91 | ELECTRIK POWER CEPWR RT2091 2091 C264 SIMPLE 2011
92 | &I HANKOOK HNKOOK RT2092 2092 epc3200 | SIMPLE 2011
93 | GI. TASIKMALAYA 150 TSMYA RT2096 2096 rcso7oo | SIMPLE 2013
94 | Gl BEKASI POWER BKPWR RT2003 2003 pacis | SIMPLE 2012
95 | GIDAGO PAKAR DGPKR RT2095 2095 paclis | SIMPLE 2012

Tabel 3.2. Remote Station / Remote Terminal Unit Area Pengatur Beban Jawa Barat

111.2.1. Remote Terminal Unit (RTU)

Suatu perangkat komputer yang dipasang di remote station atau

dilokasi jaringan yang dipantau oleh control center. RTU berfungsi

sebagai pengumpul data dam melaksanakan perintah control center.

o Tugas Pokok RTU

e Mengumpulkan data status / alarm dan pengukuran

kemudian mengirimkannya ke control center.

e Meneruskan perintah control center.
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Control Center

A< —n InputDigital

I . ' |<——mnputAnalog
Teleinformasi
RTU |
| |l0—— > OutputDigital
| Jio——">OutputAnalog
MMI ‘

Gambar 3.6. Tugas Pokok RTU

o Komunikasi Control Center dengan RTU

T KOMUNIKASI CONTROL CENTER
MASTER DENGAN RTU

KOMPUTER

FRONT-END

DIFUSSER

KOMPUTER MEDIA KOMUNIKASI
AL LD (OPTIC, PLC, RADIO, KABEL DLL )

GARDU

INDUK / DISTRIBUSI
200,300,120 Ba

‘I.
KOMPUTER
SLAVE

Gambar 3.7. Komunikasi Control Center dengan RTU

o Contoh Jaringan RTU

CONTOH JARINGAN RTU
VY e L

KOMPUTER
MASTER

KOMPUTER
FRONT-END

POINT TO POINT

@ @

MULTI
KOMPUTER POINTIPARTYLINE
FRONT-END

‘I.’

KOMPUTER
SLAVE

... LOOP

Gambar 3.7. Contoh Jaringan RTU
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I11.2.1.1  Teleinformasi

e Digital Input
Menerima besaran digital dari proses untuk indikasi, alarm.
Disebut TS ( Telesignal ) yang digunakan untuk mengetahui
posisi / status peralatan misal Circuit Breaker (CB),
Disconnecting Switch (DS), Tap Trafo.

e Digital Output
Sinyal digital yang diterima dari master atau remote control
untuk buka, tutup, on, off suatu alat. Disebut Remote Control
(RC) yang digunakan untuk buka / tutup, on / off untuk Circuit
Breaker (CB), Disconnecting Switch (DS), naik / turun Tap

Trafo dan juga untuk start unit pembangkit.

e Analog Input
Menerima besaran analog dari proses untuk pengukuran.
Disebut Telemetering (TM) yang digunakan untuk mengetahui
besaran listrik (MW, A, 1, V)

e Analog Output
Sinyal analog yang diterima dari master station untuk
diteruskan ke proses. Disebut RC analog yang digunakan untuk

pengaturan.

Fauziah Nurul Aini, 2013
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111.2.1.2  Remote Terminal Unit EPC 3200
Kapasitas Maksimum
e 1024 Telesinyal
e 256 Remote Control
e 128 Telemetering
Tingkatan RTU
e Level1: Central Processing Unit (CPU)
e Level 2 : Peripheral Interface Adapter (PIA)
Asynchronous Communications Interface Adapter
(ACIA)

e Level 3: Input/ Output Interface

R T U
Levell @
Level2
[iwierince] ([[rmerince|
Level3 I = —
11 {
Control Center Proses

Gambar 3.8. Tingkatan RTU
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Level 1 | CPU [MEM|

Interface Interface Interface
Level 2 ! !

PC MODEM
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Ievel 3 m DI ” DO m Al H AO
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Gambar 3.9. Tingkatan RTU-2

I

BD20

A | /
o !
\ 'O
CPU POWER SUPPLY

Gambar 3.10. Rack RTU EPC 3200
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U GARDU-INDUK
Center (JMODEM) @, 7 : ___________________ éT _______________________
._.CWD_,—» CPU E
! VT

|
i
—[m]
| i
-I H TRANSDUCER I
‘—'“ ™= (MW, MX, VA, Hz )
i
|
|
—{ ]
E UNIT
I = LOAD KORDINATOR ===

PEMBANGKIT

:—:: TSD( CB, PMS )

/.C E-PROSE S
o —
[0 | g =

I ; =8 pOsISITAP TRAFO

Gambar 3.11. Hubungan RTU dengan Gardu Induk

Busharl TM (| Kv)
Bushar2 TM(kV)
PMS TsD
PMT TSD/TSS, RC
Trafo Tap.RC
PT

TM{ EV MW, ML A)
CcT

Gambar 3.12 Konfigurasi Teleinformasi
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Gamabr 3.13. Transducer Arus / DC Arus
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Gambar 3.14. Transducer Frequency/ DC Current
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Gambar 3.15. Transducer Power / DC Current
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Gambar 3.16. Transducer Voltage / DC Current
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Gamba 3.18. Rangkaian Proses Sistem SCADA PLN
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11.2.1.3

CcPU

Macam — Macam Modul EPC 3200

A. Microprocessor Modul (MP 49)

o

o 3 kBytes REPROM

8 bit microprocessor 6809/2MHz

63

o 2 Ch Interface Komunikasi (V24/RS 232) dengan kecepatan 50 s/d

9600 BAUDS

o Dataway Bus / Highway Bus Interface

o LED indikasi dan control switch

MP 49
Ch2 Chl
E) E
Indikasi Ch O . Highway bus
@ «—1—PBChl Connector
Switch \\\\\\\\‘
manual Ch @ «~  PBCh2
O &7 Long start (Off)
uprocessor | O'},_ Clearto send
run T~ Data Carrier
@ [ Reset
Run
Gambar 3.19. Microprocessor Modul

B. Dialog Modul (MP 41)

o Programmable Timer
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o Watch Dog

o 5 kBytes REPROM

o 7 kBytes Static RAM

o Asynchronous Komunikasi (V24) untuk TTY, Printer,
PC (untuk load database)

o Asynchronous Komunikasi (V24) Transmission Ch 50
sampai dengan 9600 Bauds

o LED indikasi dan kontrol switch

MP41

Load/manual [ @
Highway bus

Idle Task — | "O ‘ LOAD Connector

Debug (Off) ——-—-—._.__.O ..-———~ Watchdog

Data Carrier
Clearto send ‘—‘—-—-—-‘-.O .4,,/

“Auto” Mode ‘[ @
“Debug” Mode
@ ‘[ High Speed MM

Low Spead

Watchdog

Gambar 3.20. Dialog Modul
C. Memory Modul (ME 43)
o 1 page 16 kBytes RAM 32 kBytes EEPROM

o Battery Backup untuk RAM

Fauziah Nurul Aini, 2013
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ME 43

Highway bus
5V Suply Alarm — | ‘.. .‘_ Connector

— ParityFail

Battrery Correct ‘—‘—-—-—-—». .4--"" Addressed Card

PageCode///,, . .

Gambar 3.21. Memory Modul
Input Output
A. Dataway Bus
Fungsi :
o Distribusi catu daya ke modul — modul RTU
o Penyalur data, address & signal control (signal
pertukaran antaa CPU dengan 1 / O modul.
Hardware :
o Dipasang di bagian belakang rack RTU
o 1 rack terdiri dari 18 slot
Dataway Bus Signal :
7 Polariti Feeder

o 1feeder .15V
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1 feeder. 15V
1 feeder .5V
1 feeder + 12V
1 feeder dan

2 feeder 0 V

Control Signal

(@)

o

o

(@)

O

8 bidirectional address line
8 bidirectional data line
1 interupt line

1 masque line

1 Accuisition card ackn
1 Restitution card ackn
Answer line

Calling search line
Sampling signal

Reset signal
Regeneration signal

2 Serial chain signal

Analog Input Control Signal

o

o

o

Fauziah Nurul Aini, 2013
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End of Convertion
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o Data byte select

o Analog bus (2 line)

B. Supervisory Card ( modul CS 41)
o Sebagai sumber polarity remote control (RC)
o Monitoring RC polarity off
o Monitoring temperature di lemari RTU

o Output alarm internal RTU

CS41

Temp Alarm _ “. .‘__ Alarm
4l —— L@ @+ RC48V

Internal Logie -—-—i____.,. . 4+— Watchdog

<Temp H _— . . 4+— <Temp 1

Watchdog

Gambar 3.22. Supervisory Card

C. Power Supply

Fauziah Nurul Aini, 2013
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o RTU EPC 3200 membutuhkan power supply +5V,
+12V, +/- 15V yang didaptkan dari modul Al 01 dan
Al 02
o Modul Al 01 merubah 48V menjadi +5V/12A dan
+12V/1,5A
o Modul Al 02 merubah 48V menjadi +15V/3A dan -
15V/2A
D. 1/O Peripheral
e Acquisition
o Acquisition Logic ( modul AL 05/07 )
¢+ Terdiri dari 32 masukan signal logic dan dibagi
4 Bytes ( 8 bits/Byte)
%+ Masukan tegangan 48 V/16 mA
s+ Opto-coupler galvanic inculation
%+ Masing — masing input dikonversi menjadi bit 0

atau 1

o Azquisition Analog ( modul AA11)
+¢+ 16 masukan analog
¢+ Input impedansi 500 ohm ; 10 s/d +10V ; arus -
20 s/d +20 mA
Fauziah Nurul Aini, 2013
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X/

% Masing — masing input menggunakan flying

capacitor

100 kOhm 1 kOhm
_ —_ °

- 500

Ke Analog

Dari - Ohm Bus
Transducers
o—

-Input tegangan —10 s/d +10V

-Input arus 20 s/d +20 mA

Gambar 3.23. Analog Acquisition
e Restitution
o Restitution Logic

Modul RL 00

*

Terdiri dari 8 selection output relay (normally

open)

% Kemampuan kontak 60 W, 100 VA (max 2A /
220V)

%+ 2 buah relay untuk close dan untuk open

X/

¢+ 1 buah relay untuk eksekusi

Fauziah Nurul Aini, 2013

Analisis Scada Pada Penyaluran Dan Pusat Pengaturan Beban ( P3b ) Region 2 Area engaturan Beban
(Apb) Cigereleng

Universitas Pendidikan Indonesia | Repository.Upi.Edu | Perpustakaan.Upi.Edu



70

Execution Selection

» C

- 48V
% o)
; Ke proces
O@n
- C
o

Gambar 3.24. Modul RL 00
Modul RL 04 /05
«+ Terdiri dari 64 output kontak
¢ Spesifikasi kontak
RL 04 : 5W, 200V ac/dc, 250 mA
RL 05 : 30W, 250 V sc/dc, 2A
¢+ Output dibagi 8 grup ( masing — masing grup 8
kontak )
o Restitution Analog (RA 00)
¢+ Terdiri dari 4 output analog
¢+ Impendansi 3 kOhm maksimum

X/

¢+ Rangkaian D/A converter dengan akurasi 1 %

« Lama konversi 30 mS

Fauziah Nurul Aini, 2013
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% Range : 0/+5 mA, +/-5A, 0/+10 mA, +/-10 mA,
4/20 mA, -2,5/+2,5 mA.
E. Analog / DigitalConverter ( modul AA 03)
o Berfungsi merubah besaran analog yang datang dari
modul Analog Acgq menjadi digital ( 8 bits ).
o Skala konversi yang dimiliki : 0;+5A, 0;10mA,
+4;20mA, -5;+5mA, -10;+10mA.
F. Servcie Modul ( Regeneration modul )
o CS00
Dipasang diantara CPU dengan Peripheral dan untuk
meneruskan ke rak berikutnya
o CS01
Dipasang di rak paling akhir
o CS05
Dipasang bila RTU hanya menggunakan 1 rak
G. Modem
o Modem yang dipakai RTU EPC ( MD50 )
o Programmable dengan Pocket Terminal / PC
o Frekuensi 300 s/d 3400 Hz
o Kecepatan 50 s/d 1200 Bauds

Fauziah Nurul Aini, 2013
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Organisasi RTU Type S900
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Gambar 3.25. Organisasi RTU Type EPC 3200
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I11.3. Sistem Komunikasi Power Line Carrier

Sistem komunikasi yang menggunakan jaringan udara tegangan tinggi
70 kV, 150 kV, dan tegangan extra tinggi, komunikasi ini dipergunakan

untuk komunikasi suara (telepon), data (RTU), dan teleproteksi.

Komponen Utama

1.

2.

w

4,
I11.3.1.  Single Side Band (SSB)

Adalah perangkat radio komunikasi dengan range frekuensi 50 KHz — 500

KHz

Single Side Band (SSB)

Line Matching Unit (LMU)

Coupling Capacitor (CC)

Wave Trap/Line Trap (WT)

Tipe —tipe SSB :

1.

2.

CPL 194 — 201

CPL 194 — 203

CPL 194 - 119

CPL 306

ETL 41

ETL 42

Fauziah Nurul Aini, 2013
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Gambar 3.26. SSB tipe 194 — 201

111.3.2.  Line Matching Unit (LMU)

LMU berfungsi sebagai penyesuai impedansi SSB dengan penghantar

Gambar 3.27. Line Matching Unit

Fauziah Nurul Aini, 2013
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111.3.3.  Coupling Capasitor (CC)
Berfungsi sebagai kopling yaitu melewatkan frekuensi tinggi dan

menahan fekuensi rendah.

Coupling Capasitor

Gambar 3.28 Coupling Capasitor
11.3.4.  Wave Trap/ Line Trap (WT)
Berfungsi menahan frekuensi tinggi dan melewatkan frekuensi rendah

(50 Hz)

Gambar 3.29. Wave Trap / Line Trap (WT)
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111.3.5.  Konfigurasi Wave Trap

e Phase to ground

WT Penghantar WT ‘
| I
cc cC
Clivu 1 U
- Voice - Woice
~Data -Data
- Teleproteksi

- Teleproteksi

Gambar 3.30 Konfigurasi Wave Trap Phase to Ground

e Phase to phase
WT WT
R | |
L
]
WT WT
T T
cc pr— p— cC
] [y ] [1] MU
- Voice - Voice
-Data -Data
- Teleproteksi - Teleproteksi

Gambar 3.31 Konfigurasi Wave Trap Phase to Phase

e Inter Circuit

BHIL wT

I—: '_'
—

\ wT

| |

L PHTII L —

cc cc
L] Clrnu |

RSy

- Voice
-Data
- Teleproteksi

- Voice
-Data
- Teleproteksi

Gambar 3.31 Konfigurasi Wave Trap Inter Circuit
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e Konfigurasi link PLC

TL1 WT WT

Gardu Induk Gardu Induk

A . WT B
TL' | |

Gambar 3.32. Konfigurasi Link PLC

e Contoh konfigurasi PLC 1 kanal

penghantar

-Voice(Telepon, PABX )
-Data (RTU )

-Voice( Telepon, PABX )
-Data (RTU )

Gambar 3.33 Konfigurasi PLC 1 kanal
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