BAB 3
METODE PENELITIAN

Pada bab ini dibahas mengenai metode trinomial Kamrad Ritchken

yang digunakan untuk menghitung harga opsi Asia.
3.1 Metodologi Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam skripsi ini adalah studi
literatur. Data yang digunakan dalam skripsi ini merupakan data sekunder
yang diperoleh dari PT Astra Argo Lestari Tbhk (AALILJK) periode 5
Februari 2020 sampai 5 Februari 2021. Secara umum langkah-langkah

dalam skripsi ini ditunjukkan pada Gambar berikut.
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Gambar 3.1 Diagram alur penelitian
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3.2 Penerapan Metode Trinomial Kamrad Ritchken pada Harga Beli

Opsi Asia

Harga opsi dihitung dengan mencari present value dari ekpektasi

payoff ketika opsi digunakan pada waktu jatuh tempo. Untuk menghitung

payoff diperlukan harga saham dan harga rata-rata saham selama kurun

waktu berlakunya opsi. Harga saham hingga waktu jatuh tempo

dimodelkan dengan menggunakan metode Trinomial M langkah.

Ekspektasi dari nilai payoff pada saat waktu jatuh tempo sama

dengan nilai payoff itu sendiri. Nilai payoff pada saat waktu jatuh tempo

untuk sebuah opsi beli (call) Asia dihitung dengan menggunakan rumus

a.
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C=S- (+2M,5.,) (31)

Penentuan ekspektasi harga saham

Misalkan pada saat t, = 0 harga saham adalah S, , maka
menurut model trinomial ini, harga saham saat t; = 1At
diberikan oleh Syu , S, atau Syd . Dengan meneruskan langkah
ini maka, pada saat t; = iAt akan terdapat i+ (i + 1) harga
saham yang mungkin terjadi, yang diberikan oleh S;; =
Sou/~'d"~J di manaj = 0,1, ..., (i + 1) dengan S;; menyatakan
harga saham pada saat t; , dihitung dari saat t, = 0 . Pada saat
waktu jatuh tempo t,, = MAt , terdapat 2M + 1 harga saham
yang mungkin yaitu {Sjx3};—o.1,..m} -
Dalam waktu ke t terdapat ekspektasi harga saham pada
persamaan diskrit.
E(S)) = B,Sou + PpSo + PySod

= So(P,u+ By + Pyd) (3.2)
E(S,) = B,Syu+ P,S; + P;S.d

= B,u(P,Sou + B,Sy + P3Sod) + Bpym(P,Sou + PpSy +
P;Sod) + Pid (P, Sou + B,Sy + P;Spd)

= P,*Soqu? + P,PpSou + P,PySodu + P,P,Sou +
Pp%So + PpPySod + P,PySedu + PpPySod + Py*Syd?
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= P,2Squ? + 2P,P,Sou + 2P,P;Sodu + 2P, PySod +
P,2So + P4%S,d?

= So( P*u? + 2B, Pyu + 2P,Pydu + 2P, P,d +
P,2%So + Py%d?)

=So(Pu+ P, + P;d)? (3.3)

E(S3) = B,S,u + BpS, + PyS,d

= Pu(B,2Sou? + 2B,P,Sou + 2P, P;Sodu + 2P, PySod +

PySo + Py°Sod?) + By (B.*Sou? + 2P, PpSou +

2P, PySodu + 2Py, PySod + Bp?Sy + Py%Sed?) +

P,d(B,*Sgu? + 2B, Py Sou + 2P,PySodu + 2B, PySed +

P%So + Py2Sod?)

= P,3Sou3 + 2B, 2P, Sou? + 2P,*PyS,du? +

2P, P, PySodu + P,P,,2Sou + P,Py*Sod?u + P, P, 2Sou? +

2P, P, 2Sou + 2P, Py PySodu + 2P, 2Py Sod + By Sy +

PPy 2Sod? + PyP,*Squ?d + 2P, P, PySodu +

2P,P,%Sod?u + 2P, Py2Sod? + PP, Sod + Py3Syd3

= So(P>u3 + 2B, %P, u? + 2P, *P,du? + 6P,P,, P du +

P,P,*u + B,P,*d*u + P,P,*u? 4+ 2P,P,,*u + 2P,,*P,d +

P> + P,P;%d? + P P, *u?d + 2P,P,*d%u + 2P, P;%d? +

P;P,%d + P;3d3

E(S;) = So(P,u+ By, + Pyd)3 (3.4)
Berdasarkan ekspektasi diatas didapatkan rumus ekspektasi
harga saham pada waktu t; sebagai berikut :

E(S;,) = So(P,u+ By, + Pyd)’ (3.5)

Untuk mencari harga saham rata-rata pada opsi Asia adalah
dengan menjumlahkan ekspektasi harga saham pada waktu t;
sampai waktu t,, kemudian dibagi dengan banyaknya selang
waktu M.
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Jika {Sjy}j-0,1,.,mmenyatakan nilai payoff pada saat waktu
jatuh tempo untuk sebuah opsi beli Asia, maka
G = max(Sjy — (- XM, E(S,)).00  (36)
b. Penentuan Harga Opsi

Dengan kemungkinan harga saham yang mungkin terjadi
yang didapat dari S;; = Sou/~'d"~/, di mana S, adalah harga
saham awal, kemudian akan diperoleh harga saham dari setiap
selang waktu. Terlebih dahulu dibuat pohon trinomial seperti di
bawah ini. Ketika j = 0 dan i = 0 maka ditulis Sy, , ketika
j = 0dani=1maka ditulis Sy, , ketika j = 1 dan i = 1 maka
ditulis S; 1 , ketika j = 2 dan i =1 maka ditulis S, , dan
seterusnya.

Metode Trnomial selanjutnya bekerja secara mundur (dalam
waktu) untuk memperoleh nilai opsi pada saat t, = 0. Nilai
opsi pada saat t;, yaitu V;;, berkaitan dengan nilai saham pada
saat Sj;, Vj; = Cjj.

Diketahui, nilai V;; diberikan oleh

Vii = e'_rAt(PuVj+2 i+1 T BnVjr1ie1 + PaVjisva) (3.7)
Sehingga kita peroleh opsi beli Asia:
Cji = e_rAt(Pqu+2 i+1 T PnCi1iv1 + PaG i+1) (3.8)

Dengan

j=0,1,..,i+ (i +1) menunjukan indeks kenaikan harga

saham.
i=M-1M-2,..,1,0 menunjukan interval waktu.

3.3 Perancangan Program Aplikasi
Subbab ini membahas mengenai rancangan program aplikasi
penentuan harga opsi beli Asia Eropa model Trinomial Kamrad-Ritchken
dan Hull and White. Bahasan rancangan aplikasi ini meliputi data
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masukan, data keluaran, dan algoritma dari aplikasi penentuan harga opsi
beli Asia Eropa model Trinomial Kamrad-Ritchken dan Hull and White.
Aplikasi ini dibuat dengan menggunakan bantuan bahasa pemrograman
Matlab.

3.3.1 Data masukan

Data masukan pada aplikasi penentuan harga opsi beli Asia
Eropa Model Trinomial Kamrad-Ritchken merupakan data yang
harus diinput pada program aplikasi tersebut. Data masukan pada
aplikasi ini adalah data harga saham awal, suku bunga, volatilitas,
dan pastisi selang waktu.

Data saham awal pada penelitian ini merupakan data harga
saham pada tanggal 5 februari 2021 yang merupakan waktu
kontrak opsi di buat. Data suku bunga pada penelitian ini
merupakan data suku bunga Bank Indonesia saat itu yaitu Sebesar
3,75%. Dan data volatilitas merupakan data tingkat ketidakpastian
yang terjadi dalam saham yang akan mempengaruhi harga opsi
yang dihitung menggunakan data masa lalu (return saham).
Berikut data masukan yang akan diinputkan pada program aplikasi
tersebut.

Tabel 3.1 Data Masukan pada Program Aplikasi

Data Tipe Data
Harga Saham Awal Integer
Suku Bunga Integer
Volatilitas Integer
Partisi Selang Waktu Integer

3.3.2 Data keluaran
Data masukan pada aplikasi penentuan harga opsi beli Asia
Eropa Model Trinomial Kamrad-Ritchken merupakan data yang
akan ditampilkan pada program aplikasi tersebut. Data keluaran
yang akan ditampilkan tentunya data dari hasil program

perhitungan opsi beli asia.
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3.3.3 Rancangan tampilan

Rancangan tampilan utama yang akan digunaka

n dalam

menghitung harga opsi Asia menggunakan metode trinomial

Kamrad Ritchken akan ditampilkan seperti pada gambar 3.2

Penentuan Harga Opsi Beli Asia

Harga Saham Awal

Suku Bunga

Volatilitas

l Partisi Selang Waktu

Kamrad-Ritchken

Hull & White

=M

Gambar 3.2 Rancangan Tampilan Program Aplikasi

3.4 Algoritma Pemrograman

Untuk perancangan program aplikasi perhitungan harga opsi beli

Asia dengan metode Trinomial Kamrad Ritchken digunakan GUI yang

terdapat dalam perangkat lunak Matlab. Dengan menggunakan GUI akan

dibuat sebuah program aplikasi berupa form yang berisi harga saham

awal, suku bunga, volatilitas, dan partisi selang waktu. Form tersebut

nantinya akan diisi oleh pengguna kemudian diproses oleh sistem dan

akhirnya akan diperoleh Harga Opsi Beli Asia.

Proses yang terjadi dalam program aplikasi ini adalah pengguna

memasukkan harga saham awal, suku bunga, volatilitas, dan partisi

selang waktu. Setelah seluruh form terisi, maka pengguna akan

memperoleh harga opsi beli Asia. Algoritma yang digunakan untuk

menghitung harga opsi beli Asia menggunakan Matlab adalah sebagai

berikut:

1. Memanggil program aplikasi perhitungan harga opsi beli

Asia
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2. Masukkan data harga saham awal, suku bunga, volatilitas,
dan partisi selang waktu yang diinginkan.
3. Melakukan proses perhitungan perkiraan harga saham.
4. Melakukan proses perhitungan harga opsi beli Asia.
5. Menampillkan hasil perhitungan harga opsi beli Asia.
3.4.1 Langkah-langkah pembuatan program aplikasi
1. Penulisan algoritma ke dalam coding Matlab

Untuk lebih jelasnya coding Matlab bisa di lihat di bagian

lampiran pada penelitian ini

B Editor - C:\Users\ACER\Documents\MATLAB\Untitled.m

Untitled.m Penentuan Harga Opsi Asia.m +
1 |%Ea:e::';a:’. Harga Opsi Asia Menggunakan Metode Trinomial Kamrad Ritchken
= clear all
3= clo=ze all
4 = cle
5
& — 50=41; r=0.06; T=1; N=30; sig=0.15; K=40;
7 $Model trinomial
g - S50=input ('Harga Saham Awal =');%harga saham pada saat t=0 %manual
o= r=input ('3 Bunga ='});
1 = zig=input ( atilitca=s =");
13 = N=input ('Partisi Selang Waktu (per hari) =');%partisi selang waktu %manual
12 - T=N/252; %waktu jatuh tempo (maturity time) %auto
13
14 fMenghitung parameter u,d,pu,pd, pm
15— delta=T/H;
16 — lamda=1.22474;
17 |= u=exp (lamda*sig*sqgrt (delta));
18 — d=1/u;
19 = pu=(1/(2*lamda”2)+( (r-0.5%=2ig"2) *aqgrt (delta) /2*lamda*sig));
20 — pd=(1/({2*lamda”2) - ( (r—-0.5%*sig"2) *sgrt (delta) /2*lamda*=sig)) :
20 = pr=l-pu-pd;
22
23 fMenghitung rata2 harga saham
24 - A=0;
25 — for i=2:N+1
26 — E (i)=50* ( (pu*ut+pm+pd*d) ™~ (i-1)):

Gambar 3.3 Coding Matlab
2. Memunculkan dialog box untuk membuat GUI dengan
mengetik “guide” di dalam Command Window sehingga
muncul GUIDE Quick Start seperti gambar dibawah ini.
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Gambar 3.4 Memunculkan GUI

3. Mengkontruksi GUI membuat tampilan untuk program

dengan hanya satu button proses.

File EM Vs Lnow Took  Hep
NSl ARaa0 2aMEhS S8 b

Penantian Harga Ops: Bek Asia
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Gambar 3.5 Tampilan GUI Sesuai Rancangan Program
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4. Copy coding yang telah dibuat sebelumnya ke script yang
tersedia pada GUI

illah Skripsi Wisuda JUNI\Pragram?,

[ Untitled.m ¢ | Penentuan Harga Opsi Asiam | untitied.m | +]
130
191 % -—— Executes on button press in pushbuttonl.
182 function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
1583 % hCbject handle to pushbuttonl (see GCBO)
194 % eventdata reserved - to be defined in a future wersion of MATLAB
185 % handles structure with handles and user data (see GUIDATR)
196 EModel trinomial
197 — 50=strZnum(get (handles.editl, "string") ) s%harga saham pada saat t=0 %manual
138 — r=strZnum(get (handles.edit2, "string') )
199 — gig=ztrZnum(get (handle=.edit3, 'string')):
200 — N=strZnum(get (handles.edit4, 'string'))s%partisi selang waktu Imanual
207 = T=N/252; %waktu jatuh tempo (maturity time) %auto
202
203 FMenghitung parameter u,d,pu,pd,pm
204 — delta=T/N:
205 — lamda=1.22474;
206 — uw=exp (lamda®=ig¥=grt (delta));
207 - d=1/u;
208 — pu=(1/(2*%lamda"2)+((r-0.5%=ig"2) *sgrt (delta) /2*lamnda*sig))
209 — pd=(1/(2%lamda"2)-((r-0.5%=ig"2) *sgrt (delta) /2*lamda*s=sig)):
210 — p=1-pu-pd;
211
212 EMenghitung rata2 harga saham
233 = B=0;
214 - for i=2:N+1
215 — E(i)=50* ( (pu*u+pm+pd*d) ~ (i-1));

Gambar 3.6 Copy Coding pada GUI
5. Kemudia save dan jalankan program tersebut dengan meng-
klik tombol “run”, setelah diklik maka akan muncul

aplikasi seperti pada gambar dibawah

Penentuan Harga Opsi Beli Asia

Harga Saham Awal

SoEi Kamrad-Ritchken

Volatilitas
Hull & White

Partisi Selang Waktu

Gambar 3.7 Tampilan Akhir Program Aplikasi
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