BAB I
PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan dibahas tentang latar belakang ,
tujuan penelitian ,kegunaan penelitian ,metode pemecahan mg
salah ,serta sistematika tesis .Pembahasan dilakukan secara
singkat ,yang pada dasarnya merupakaﬁ penjelasan singkat i-
si tesis secara keseluruhan . |

Dalam latar belakang akan dibahas pula mengenai alas
an pemilihan judul dan perumusan masalah .Sedangkan tujuamn
pehelitian akan menjelaskan tentang sasaran yang akan ditu-
Ju dalam penulisan tesis ini. Selanjutnya kegunaan peneliti
an menjelaskan manfaat penelitian terhadap perbaikkan pendi
dikan IPA pada umumnya .Di dalam metode pemecahan masalah g
kan dibahas mengenai lokasi uji coba satuan pelajaran IPA
terpadu yang diusulkan ,metode pengumpulan data ,dan sumber
data ,sertavbagaimana analisis data dilakukan ? Sedangkaﬁ
sistematika tesis akan menjelaskan urut urutan penulisan tg
gis ini .Selanjutnya setiap sub bab tersebut akan dijelas =

kan satu persatu .

A.Latar Belakang
Dari kenyataan hidup sehari hari , ternyata untuk
menjelaskan fenomena fenomena alam diperlukan tidak hanya
satu disiplin ilmu saja dari IPA .Penjelasannya akan meﬁja-
di lebih sempurna dan bermanfaat bagi kehidupan manusia ,a-
pabila diterangkan dengan pendekatan terpadu .
1
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Dalam program UNESCO tentang pengajaran IPA pada ta
hun 1972 telahAdikemukakan definisi sebagai berikut :Peng-
ajaran IPA terpadu terdiri dari pendekatan pendekatan dima
na konsep dan prinsip iPA'disajikan sedemikian , sehingga
tampak adanya kesatuan pemikiran ilmiah yang fundamental .

Adapun‘cara guru memperkenalkan IPA kepada siswa a-
dalah melalui léngkah langkah yang telah dilakukan para il
muwan dalam menyelidiki alam ini .Mula mula siswa dirang-
sang untuk ingin tahu ,selaﬁjutnya ditunjukkan melalui ob-
servasi dan penelitian yang sistematik ,kemudian memikir -
kan apa yang diobservasi hingga timbul pertanyaan pertanya
an .Hal ini dilakukan tanpa membedakan disiplin ilmu dalam
IPA .Dalam merancang pengajaran IPA terpadu perlu diguna -
kan pendekatan pendekatan konsep ,inkuari ,proses , dengan
mengembangkan sikap dan metode ilmiah ,serta perlu relevan
sl bagi kebutuhan aﬁak didik itu sendiri .Dengan demikian
dapat diartikan bahwa pengajaran IPA terpadu , merupakan
pengajaran IPA yang ada kaitannya dengan kehidupan masyara
kat sehari hari .

Bagi Indonesia sebagai negara yang sedang berkem -
bang pengajaran IPA secara terpadu mutlak diperlukan untuk
‘menunjang keberhasilan pembangunan dewasa ini . Sekarang
. yang menjadi pertanyaan adalah apakah sebenarnya IPA terpa

du itu. |
Sebagai ciri utama IPA terpadu adalah bahwa IPA ter

padu diajarkan dalam tiap tiap satuan pelajaran  mencakup
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secara luas pokok pokok bahasan dalam IPA ,dan memberi pe-
nekenan pada proses proses IPA ,dapat diorganisasikan da-
lam kerangka yang mungkin berupa kaitan konsep ataupun ka-
itan pokok bahasan ,terutama yang berhubungan dengan masa-
lah masalah yang timbul dari lingkungan sekitar dan dari
kehidupan sehari hari .(Modul Akta Menmgajar V-B,No.20-IPA,
1983 3 25.).
| Pada kenyataannya pelaksanaan pendidikan IPA baik
di SMTP'maﬁpun di SMTA masih belum diberikan secéra terpa-
du. Meskipun namanya IPA ,tetapi yang mengajar adalah guru
guru bidang studi Fisika ,Kimia ,dan Biologi untuk SMTA .
Dan untuk SMTP ,pada kenyataannya yang mengajar adalah gu-
ru bidang studi Fisika dan Biologi .

Buku paket yang dipakaipun jelas masih kelihatan pe
misahannya .Hal ini memberi keseﬁpatan untuk mengajarkan =
nya secaré terpisah pula .

Pada pengajaran IPA secara terpisah , banyak kita
jumpai terjadinya pengulangan penyajian bahan pelajaran .
Sebagai contoh ,dalam pokok bahasan materi dan energi ,pe-
ngukuran panjang ,volume ,maséa dan waktu.,pada kengataan-
nya sudah diberikan di SMTP kelas satu ,tetapi hal terse -
but diulang lagi di SMTA kelas satu .Demikian pula untuk
topik Energi masih terjadi pengulangan baik untuk sub bi =
dang studi Fisika ,Kimia ,Biologi ,maupun IPBA .Hal ini di
pandang sebagail pemborosan waktu dan tenaga.

Dalam pengorganisasian bahan materi pelajaran IPA ,
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perlu diperhatikan terlebih dahulu apakah IPA itu diajar ~
kan secara terpadu atau terpisah pisah .Tentu saja pelajar
an IPA tidak semuanya dapat diajarkan secara terpadu‘. Un-
tuk itu tetap akan diajarkan secara terpisah pisah .ZPerpi-
‘sah atau terpadu tergantung pada materi yang diajarkan dan
tingkat sekolah .

Faktor lain yang merupakan hambatan untuk terlaksa-
nanya pengajaran IPA secara terpadu adalah belum adanya su
atu wadah untuk mendidik para'calon guru khusus IPA ,dalam
arti IPA terpadu .Yang sudah ada sekarang ini adalah wadah
pendidikan untuk calon guru bidang studi fisika ,kimia,dan
_biologi .Dan saat ini sudah diadakan crash program untuk
program D-I IPA (diploma satu IPA) ,D-II IPA‘(diploma dua
IPA) ,yang diharapkan nantinya akan mampu mengajarkan IPA
di SMTP .Tetapi masih diragukan apakah lulusan D-I IPA dan
D-II IPA tersebut akan benar benar mampu mengajarkan IPA
secara terpadu .Eeraguan ini didasarkan pada kenrataan bah
wa para dosen yang memberi kuliah pada program D-I IPA dan
D-II IPA masih merupakan dosen spesialisasi Biologi ,Fisi-
ka ,dan Kimia .Artinya dosen Fisika memberikan materi fisi
ka ,dosen Biologi memberikan materi biologi ,dan sebagai -
nya .Dengan demikian sudah dapat diramalkan hasil lulusan-
program D-1I IPA ,maupun D-II IPA masih diragukan kemampuan
nya dalam mengajarkan IPA terpadu ,meskipun kewenangan me-

ngajarnya lebih dari satu mata pelajeran .
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Hal tersebut diatas terjadi pula pada prograﬁ S- I
(strata satu) .Disini para calon guru diarahkan untuk mem-{
punyai kewenangan mengajar lebihkdari satu mata pelajaran
untuk bidang studi IPA . Tetapi sangatlah diragukan apakah
mereka dapat mengkaitkan mata mata pelajaran dalam bidang-
studi IPA menjadi suatu sajian IPA terpadu yang besar ka-
1tannya dengan kehidupan masyarakat sehari hari .

Yang menjadi masalah di Indonesia dalam ménerapkan
pengajaran IPA terpadu adalah bagaimana memadukan disiplin
disiplin ilmu dalam IPA itu sendiri ,apakah semuanya pérlu
dipadukan . Danvmasalah besar yang lain dalam pelaksanaah
pengajaran IPA di Indonesia adalah pengadaan peralatan ma-
upun bahan bahan yang menunjang terlaksananya Pengajaran
IPA dengan baik .

Pengajaran IPA tanpa fasilitas laboratorium yang me
madai adalah sangat pincang dan tidak akan bermanfaat bagi
kehidupan kita .Dengan demikian perlulah dipikirkan bagai-
. mana mengajarkan IPA dengan peralatan peralatan sederhana
dan bahan bahan serta barang barang bekas yang ada diseki-
tar kita . |

Atas dasar hal hal tersebut diatas ,maka untuk me -
nyumbangkan pikiran agar}tercipta pengajaran IPA terpédu
di sekolah sekolah ,ditulislah tesis ini dengan judul leng
kapnya adalah npengaruh Luas Permukaan Benda Terhadap Per-
pindahan Energi ,Suatu Model Pengajaran IPA Terpadu Untuk
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wa SMTA Kelas Satu Semester Pertame" .Dalam tesis ini akan
dibahas dah dikaji materi unit pelajaran tentang pengaruh
luas permukaan benda terhadap perpindahan energi .Bagaima-
na mengajarkannya sebagai suatu model IPA terpadu .

Untuk menjelaskan topik "Pengaruh ILuas PermukaanBen
da Terhadap Perpindahan Energi" melalui pendekatan IPA ter .
padu yang diberikan sebagal teori dan diajarkan di SMTA kg’
las satu semester pertama ,diperlukan konsep konsep : Kecg
patan reaksi ,Adsorpsi dan Absorpsi ,Agas Black ,dan Foto-
sintesis .

Reaksi kimia dipengaruhi oleh berbagai faktor . Fak-
tor faktor yang mempengaruhi kecepatan reaksi .dan yang a-
da hubungannya dengan topik satuan pelajaran ini ,adalah
konsentrasi zat dan luas permukaan sentuhan .

Dijelaskan pula perbedaan pokok antara adsorpsi dan
absorpsi . Pengertian adsorpsi berperan cukup kuat dalam
menjelaskan topik satuan pelajaran ini ;dimana luas permu-
kaan benda mempunyai pengaruh yang besar terhadap energi .

Untuk menunjang dan memperkuat topik satuan‘pelajag
an ini , akan dijelaskan pula secara singkat tetapi cukup
mendasar tentang azas Black . Dimana diberikan contoh con-
toh gejala alam yang ada hubungannya dengan pengaruh luas
permukaan benda terhadap perpindahan energi ,yang ada kait
annya dengan asas Black . )

Disamping itu pengertian fotosiptesis dengan perco-

baannya juga merupakan contoh keterpaduan antara fisika ,
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kimia , dan biologi ,yang menunjang topik pengaruh luas per
mukaan bend terhadap perpindahan energi .

Seluruh kegiatan pengajaran ini dititik beratkan pa-

da kegiatan laboratorium ,dimana péra siswa dilatih dan di-

aktifkan untuk mengadakan eksperimen eksperimen yang menun-

jang dan membuktikan topik satuan pelajaran tentang penga -
ruh luas permukaan benda terhadap perpindahan energi .Per -
cobaan percobazan diusahakan dan dipilihkan seéederhané se -
derhananyé dengan mengingat kemampuan keuangan negara kita
dewasa ini ,sehingga percotaan percobaan juga harus dipilih
kan yang semurah murahnya .Dengan demikian pengembangan pe-
ngajaran IPA diharapkan menjadi lapangan latihan untuk ber-
pikir logis , kreatif dan obyektif',serta men jadi dasar
yang kokoh dalam menghajati dan menghadapi tantangan tanta-
ngan situasi kehidupan nyata dengan kemampuan yang memadai,

Berdasarkan atas latar belakéng tersebut , maka di -
rumuskanlah permasalahan permasalahan yang mendasari penu -
lisan tesis ini .Adapun permasalahan permasalahan tersebut
adalah sebagai berikut :

1. Bagaimanakah memilih dan memadukan konsep konsep , yang
mendukung materi topik "Pengaruh Luas Permukaan Benda
Terhadap Perpindahan Energi" ,sehingga merupakan suatu

- sajian IPA terpadu .
2., Percobaan percobaan sederhana apakah yang dapat dila -

kukan oleh para siswa SMTA kelas sgtu semester pertama'
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untuk membuktikan adanya pengaruh luas permukean  ben-

da terhadap perpindahan energi , yang mencerminkan IPA
terpadu . |

Beréngkat dari permasalahan permasalahan tersebut,

maka disusunlah tujuan penelitian dalam rangka penulisan

tesis ini .

B .Tujuan Penelitian

Dengan mengingat hal hal yang dikemukakan dalam la-

tar belakang ,maka penelitian dalam rangka penulisan tesis

ini bertujuan untuk

1.

2..

3

Membuat dan mengkaji satuan pelajaran dengan topik pe -

ngaruh luas permukaan benda terhadap perpindahan ener -

gi ,meialui pendekatan IPA terpadu .

Menyusﬁn percobaan percobaan sederhana yang dapat dila-

kukan 61eh para siswa SMTA kelas satu semester pertama

untuk membuktikan adanya pengaruh luas permukaan benda

terhadap perpindahan energi .

Memberikan penjelasan tentang bagaimana seharusnya meng

ajarkan IPA di SMTA dengan pendekatan terpadu untuk men

cegah terjadinya duplikasi dalam penyajian bahan .

Mengadékan uji coba yang bertujuan :

a. Untuk mengetahui prestasi belajar siswa SMIA  kelas
safu gsemester pertama yang dikenai pengajaran IPA

terpadu dengan topik :"Pengaruh luas Permukaan Benda
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Terhadap Perpindahan Energi" oleh guru yang berlatar
belakang pendidikan Fisika ,Kimia ,dan Biologi .

b. Untuk mengetahui apakah percobaan percobaan sederhana

yang diusulkan dapat‘dijalankan sesual dengan yang di

harapkan .

Secara umum tesis ini diharapkan dapat memberikan
gambaran yang jelas dan contoh yang nyata tentang pemecah-
an suatu masalah melalui pendekatan IPA terpadu .Dengan de
mikian pengajaran IPA melalui pendekatan terpadu dapat di-
kembangkan lebih maju lagi . '

Dengan adanya suatu contoh yang konkrit ,satuan pel-
ajaran ini mudah mudahan dapat digunakan sebagai bahan per-
bandingan dalam membuat satuan pelajaran IPA terpadu dengan
topik yang lain .Dengan demikian diharapkan akan tercipta -
lah suatu kumpulan satuan pelajaran IPA terpadu , yang da =~
pat mendorong dan menunjang terciptanya buku paket - maupun
buku wajib IPA terpadu untuk siswa SMTA kelas satu semester
pertama .Disamping itu juga dimaksudkan sebagai sumbangan
pikiran untuk terlaksananya pengajaran IPA terpadu yang ber
orientasi kepada kepentingasn masyarakat .

Dengan mengingat bahwa sebagian besar kenyataan yang
kita hadapi dalam kehidupan sehari hari selalu ada hubungan
nya dengan IPA , maka dipandang perlu diadakan pengembangan
dan peningkatan mutu pengajaran IPA di sekolah maupun di -

perguruan tinggi .Tesis ini diharapkan dapat menunjang ke 2a
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rah itu .
C .Kegunaan Penelitian

Penelitian dalam rangka penulisan tesis ini diharap
kan dapat :

1. memberikan gambaran yang jelas dan contoh konkrit ten
tang satuan pelajaran IPA terpadu .

2. memberikan dorongan kepada para guru SMTA untuk membuat
satuan pelajaran IPA terpadu dengan topik +topik yang .
lain . |

3, merangsang para guru SMTA untuk lebih banyak mengguna-
kan laboratorium dalam mengajar , serta menggunakan ba-
han dan alat alat sederhana dalam melakukan kegiatan ke

giatan praktikum .

Dengan demikian pada dasarnya diharapkan penelitian
dalam rangka penulisan tesis ini akan bermanfaat terhadap

perbaikkan pendidikan IPA pada umumnya .

D..Metode Pemecahan Masalah

Tesis ini merupakan kajian teoritis , dengan studi
kepustakaan yang disertal dengan uji coba .

1‘.Beberapa Hal tentang Uji Coba

lokasi yang dipilih dalam rangka uji coba terhadap
materi satuan pelajaran IPA terpadu ini adalah Proyek Pe-
rintis Sekolah Pembangunan ( PPSP ) IKIP Surabasya . Pemi -
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1ihan lokasi dalam rangka uji coba ini didasarkan pada fak
tor efektifitas dankefisiensi .Artinya bahwa dengan menga-
~ dakan uji coba terhadap suatu materi satuan pelajaran pada
suatu sekolah yang mempunyai kelas paralel , sudah dapat
dianggap memadai . Dan hasil evaluasi terhadap uji cdba ma
teri satuan pelajaran ini yang diperoleh melalui suatu pre
test , post-test ,dan hasil observasi mengenal proses bel-
ajar mengajar yang dilengkapi pula“dengan catatan anekdo -
tal , dapatlah diambil suatu keputusan apakah materi satu-
an pelajaran tersebut dapét dijalankan untuk siswa SMTA ke
las satu semester pertama .Tentu saja keputusan ini diam -
bil atas dasar kriteria kriteria yang ada .

Pada pokoknya .yang dievaluasi dalam uji coba ini a-
dalah apakah materi satuan pelajaran IPA terpadu tersebut
dapat dijalankan atau tidak . Juga apakah guru'dengan spe-
gialisasi yang berbeda dalam bidang studi IPA mampu menja-
lankannya ( melaksanakannya )

Dalam hal ini sebagai indikator utama }dapat dija -
lankannya materi satuan pelajaran IPA terpadu yang diusul-
kan ini adalah : prestasi belajar siswa yang dikenai = uji
coba tersebut dengan jalan membandingkan hasil pre-test ,
dén nasil post test .Disamping itu dari hasil hasil eobser
vasi terhadap proses belajar mengajar yang dilengkapi de -

ngan catatan anekdotal ,dapat dievaluasi pula seluruh ke -

giatan dalam rangka uji coba IPA terpadu ini , baik “untuk
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guru maupun untuk siswa . Untuk guru ,observasi dititik be
ratkan pada penguasaan materi IPA terpadu sésuai dengan to

~ pik satuan pelajaran yang diusulkan dalam tesis ini .

2 .Sumber Data dan Pengumpulan Data

Menurut rencana ,uji coba akan dikenakan pada siswa
kelas IX ( setingkat dengan siswa SMTA kelas satu ) Proyek
Perintis Sekolah Pembangunan ( PPSP ) IKIP Surabaya untuk
tahun ajaran 1983/1984 semester pertama .Dari sinilah data
data yang diharapkan dapat diperoleh dari uji coba IPA ter
padu ini .

Pengumpulan data dalam uji coba satuan pelajaran
IPA terpadu ini adalah dengan menggunakan format observasi
kegiatan IPA , pre-test dan post-test . Sedangkan bahan ba
han dan alat alat yang diperlukan ,dan akan dipakai dalam
uji coba ini disesuaikan dengan kebutuhan untuk ke giatan
laboratorium , yang akaﬁ dicantumkan dalam satuan pelajar-

an yang sesungguhnya .

3 ,Tehnik Analisis dan Aturan Pengambilan Keputusan

Dari pembahasan secara teoritis dengan dukungan stu
di kepustakaan dan dari hasil uji coba , diharapkan dapat
menjawab permasalahan permasalahan yang diajukan dalam
rangka penulisan tesis ini .,
Perlu diterangkan disini ,oleh ka:ena tesis ini merupakan

suatu pembahasan secara teoritis mengenai suatu materi sa-
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tuen pelajaran IPA terpadu , maka tidak diperlukan adanya
hipotesis . _

Data data yang diperoleh dari hasil uji coba akan
dianaiisis dengah menggunakan perhitungan perhitungan sta-
tistik dan non statistik .Dalam hal ini akan dihitung mean
skor hasil test prestasi belajar (pre test dan post test),.
serta test statistik (T-test) untuk menentukan apakah ada
perbedaan antara hasil prestasi belajar untuk siswa yang
dikenai uji coba materi satuan pelajaran tersebut dengan
guru yang mempunyai spesialisasi pendidikan Fisika ,Kimia,
dan Biologi . Juga dihitung perbedaan antara hasil  hasil
pre-test dan post-test untuk masing masing kelas yang dia-
jar oleh guru dengan latar belakang spesialisasi IPA yang
berbeda . Kemudian dengan cara statistik ditentukan apakah
perbedaan itu signifikan atau tidak . Sedangkan data hasil

observasi akan dianalisis sesuai dengan cara Flanders yang

telah dimodifikasi .

E .Sistematika Tesis

Untuk mengetahui urut urutan tesis secara keseluruh
an ,maka disusunlah sistematika tesis seperti dibawah ini,
Bab pertama adalah pendahuluan .Dalam péndahuluan ’
diuraikan secara singkat isi tesis secara keseluruhan .Da-
lam bab ini dikemukakan landasan:landasan pemikiran pemi -

1ihan masalah .Disini dijelaskan secara panjang lebar per-
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masalahan yang luas dan besar , serta hal hal yang mendo- .
rong pemilihan judul tesis ini .Dari uraian permasalahan i
ni dijuruskanlah ke perumusan masalah yang menyangkut mate
ri tesis .Disamping itu dalam latar belakang ,akan diurai-
ken informasi singkat tentang materi topik satuan pelajar-
an IPA terpadu yang diusulkan .Bertolak dari perumusan ma-
salah yang ada ,maka disusunlah jadwal penelitian .

Dalam metode pemeéahan masalah akan diuraikan ten
tang metode apa yang akan dipakai untuk menjawab permasa-
lahan dalam tesis ini . Juga dijelaskan pula mengenal uji
coba materi satuan pelajaran yang diusulkan ,yang ﬁencakup
apa tujuan uji coba tersebut ,sumber data dan pengumpulan
data ,serta tehnik analisis dan aturan pengambilan kepu -

tusan .

Sebagai penutup dari bab pendahuluan ini diuraikan
secara singkat sistematika tesis ,jang intinya berisi urut
urutan isi tesis ;dan apa yang akan dijelaskan dalam urut
urutan tersebut .Sistematika tésis ini dimaksudkan agar pa
ra pembaca dapat mengetahui hal hal apakah yang akan diba-

has dalam tesis ini .

Bab kedua adalah landasan teori .Dalam bab ini akan
dibahas tentang apakah pengertian IPA terpadu ,dimana akan
dikemukakan disini kriteria kriteria apa  saja.untuk menya- .
takan sampai dimana keterpaduan pengajaran IPA tersebut .

Juga dijelaskan mengenai teori teori belajaf yang menun -
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jang pengajaran IPA . Selanjutnya dijelaskan pula tentang
bahan dan'peralatan sederhana untuk pengajaran IPA . Hal
~ yeng sangat penting dalam landasan teori ini adalah pemba
hasan tentang materi satuan pelajaran yang diusulkan itu
sendiri . Disini skan dijelaskan konsep konsep apakah yang
menunjang topik satuan pelajaran IPA terpadu tentang penga
ruh luas permukaan benda terhadap perpindahan energi .Inti
dari pembahasan materi ini adaiah merupakan suatu sajian
IPA terpadu., dimana diuraikan bagaimanavmemadukan konsep -
konsep dalam IPA (Fisika ,Kimia, dan Biologi) . Dimana hal
ini akah merupakan contoh yang konkrit dari suatu satuan

pelajaran IPA terpadu .

Dalam landasan teori ini akan disajikan pula perco-
baan percobaan sederhana yang mendukung materi satuan pel-
’ajaran tersebut diatas . Perlu diketahui bahwa dalam satu-
an pelajaran ini , kegiatan 1aborat6rium memegang peranan
penting .Disini akaﬁ dikemukakan lima buah percobaan seder
hana dan alternatifnya ,yang menunjang topik satuan pela-
jaran tentang pengaruh luas permukaan benda terhadap per -
pindahan energi .Tetapi perlu diingat bahwa sangatlah di -
. mungkinkan masih adanya percobaan percobaan yang lain yang
tidak skan dibicarakan meskipun menunjang topik fentang e
ngaruh luas permukaan benda terhadap perpindahan energi .

Bab ketiga adalah prosedur uji coba .Dalam bab ini

akan diuraikan tentang urutan pelaksanaan uji coba .Kemudi
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an tenféng bagaimana cara penentuan sampel ,yang disusul
dengan eara pengumpulan data .Yang dimaksud dengan eara pg
ngumpulan data disini adalah metodénya dan alat alat yang
dipakai dalam pengumpulan data.Kemudian akan dijelaskan ba
‘géimana cara penyusunan data yang diperoleh dari hasil uji
eoba .Dan akhirnya bagaimana cara analisis data tersebut .

Bab keempat adalah data dan analisis hasil uji co-
ba .Délam bab ini akan dicantumkan data yang diperoleh da-
ri hasil uji‘coba .Kemudian disusul dengan analisis data
yang diperoleh dari hasil uji coba .Dalam analisis data i-
ni akan digunakan statistik dan non statistik .

‘Bab kelima adalah diskusi ,kesimpulan dan saran .Da
lam diskusi dipersoalkan hasil penelitian +terhadap teori
teori yang mendukung penelitian terse?ut .Selain itu dibi-
carakan pula segala kejadian yang berlangsung dalam penél;
tian . ’

Kemudian dari hasil kajian pembahasan teoritis ter-
hadap materi tesis dan hasil uji coba ,ditariklah kesimpul
an kesimpulan jdan dilanjutkan dengan saran saran yang di-
ajukan dalam rangka pengajaran IPA dengan pendekatan terpa
du .Akhirnya saran saran untuk penelitian lanjutan ,dengan
maksud agar hasil penelitian yang diperoleh dalam rangka
penulisan tesis ini ,diharapkan dapat diteruskan dan di -
tingkatkan kearah penelitian penelitian yang lebih menda -

lam lagi .




