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ABSTRAK

Listrik sangat berperan penting dalam perkembangan teknologi saat ini.
Kincir air merupakan salah satu media untuk membangkitkan energi listrik melalui
tenaga air. Kinerja dari sebuah kincir air dapat dipengaruhi oleh beberapa parameter,
diantaranya bentuk kecepatan aliran air, geometri sudu, dan jumlah sudu yang
terpasang. Sehingga penelitian ini membahas tentang gambaran nilai kecepatan air
pada sungai bawah Curug Sigay dan gambaran pengaruh jumlah sudu serta bentuk
sudu terhadap kecepatan putar kincir. Pengukuran nilai kecepatan aliran air
menggunakan metode pelampung, uang kemudian nilai kecepatan rata-rata tersebut
dijadikan sebagai velocity inlet dalam penelitian ini. Kincir air undershot dengan
sudu berbentuk datar dan lengkung serta berukuran 30 x 40 cm yang terendam air
sedalam 25 c¢m divisualisasikan menggunakan metode CFD (Computational Fluid
Dynamic) melalui software Ansys Fluent. Hasil pengukuran nilai kecepatan air,
diperoleh kelajuan rata-rata air sebesar ( 40,38 + 0,671 ) cm/s. Sedangkan hasil
simulasi CFD, menujukan bahwa jumlah sudu dan bentuk sudu berpengaruh
terhadap kecepatan sudut kincir. Kecepatan sudut pada sudu datar meningkat pada
jumlah sudu 6 sampai 10 tetapi menurun saat 10 sampai 15, dan untuk sudu lengkung
meningkat pada jumlah sudu 6 sampai 8 tetapi menurun saat 8 sampai 15, dengan
begitu terdapat nilai kecepatan sudut maksimum pada jumlah sudu tertentu, yaitu 10
buah untuk sudu datar dengan nilai 7,395 rpm dan 8 buah untuk sudu lengkung
dengan nilai 8,761 rpm. Sudu berbentuk lengkung menghasilkan kecepatan sudut
yang lebih besar dibandingkan berbentuk datar, yaitu sudu lengkung berada pada
kisaran 8 rpm dan sudu datar hanya berada pada kisaran 7 rpm.

Kata Kunci: Ansys Fluent; CFD; Kelajuan air; Kecepatan putar; Kincir air
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ABSTRACT

Electricity plays an important role in today's technological developments.
Waterwheel is a medium for generating electrical energy through hydropower. The
performance of a waterwheel can be affected by several parameters, including the
shape of the water flow velocity, the geometry of the blades, and the number of
blades installed. So this research discusses the description of the value of the water
velocity in the river below Sigay’s waterfall and the effect of the number of blades
and the shape of the blades on the rotating speed of the wheel. Measurement of the
velocity of water flow using the buoy method, money then the average velocity value
is used as the velocity inlet in this study. Undershot waterwheel with flat and curved
blades measuring 30 x 40 cm submerged in water as deep as 25 cm was visualized
using the CFD (Computational Fluid Dynamic) method using Ansys Fluent
software. The results of the measurement of the velocity of the water showed that
the average speed of water was (40.38 £ 0.671) cm / s. Whereas the CFD simulation
results show that the number of blades and the shape of the blades influence the wind
speed. The angular velocity on flat blades increases in the number of blades 6 to 10
but decreases when 10 to 15, and for curved blades it increases at the number of
blades 6 to 8 but decreases at 8 to 15, so there is a maximum angular velocity value
for a certain number of blades, namely 10 pieces for flat blades with a value of 7.395
rpm and 8 pieces for curved blades with a value of 8.761 rpm. Curved blades produce
a greater angular speed than flat, i.e. curved blades are in the range of 8 rpm and flat
blades are only in the range of 7 rpm.
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