PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR DALAM
PROSES DEGRADASI LIMBAH OLI BEKAS KENDARAAN BERMOTOR

SKRIPSI

diajukan sebagai bagian dari syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains
Program Studi Biologi

Oleh :
Fitri Widiyanti
NIM. 1607640

PROGRAM STUDI BIOLOGI
DEPARTEMEN PENDIDIKAN BIOLOGI
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN
ALAM UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA

2020

Fitri Widiyanti, 2020
PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR DALAM PROSES DEGRADASI

LIMBAH OLI BEKAS KENDARAAN BERMOTOR
Universitas Pendidikan Indonesia repository.upi.edu perpustakaan.upi.edu



PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR DALAM
PROSES DEGRADASI LIMBAH OLI BEKAS KENDARAAN BERMOTOR

Oleh

Fitri Widiyanti

Skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar

Sarjana Sains pada Program Studi Biologi Departemen Pendidikan Biologi
Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

©Fitri Widiyanti 2020

Universitas Pendidikan Indonesia

Agustus 2020

Hak cipta dilindungi undang-undang

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian dengan dicetak

ulang,difotokopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis.

Fitri Widiyanti, 2020
PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR DALAM PROSES DEGRADASI

LIMBAH OLI BEKAS KENDARAAN BERMOTOR
Universitas Pendidikan Indonesia repository.upi.edu perpustakaan.upi.edu



FITRI WIDIYANTI

PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR
DALAM PROSES DEGRADASI LIMBAH OLI BEKAS
KENDARAAN BERMOTOR

disetujui dan disahkan oleh

pembimbing:

Pembimbing |

e

Dr. Wahyu Surakusumabh,
M.T.
NIP.1972123011999031001

Pembimbing Il

~

14

Dr. Kusnadi, M. Si.
NIP. 196805091994031001

Mengetahui
Ketua Program Studi Biologi

Dr. Hj. Diah Kusumawaty, M.v
NIP. 197008112001122001

Fitri Widiyanti, 2020

PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR DALAM PROSES
DEGRADASI LIMBAH OLI BEKAS KENDARAAN BERMOTOR

Universitas Pendidikan Indonesia repository.upi.edu perpustakaan.upi.edu



LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi/tesis/disertasi dengan judul
“Peranan Konsorsium Bakteri Sebagai Remediator Dalam Proses Degradasi
Limbah Oli Bekas Kendaraan Bermotor” ini beserta seluruh isinya adalah
benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan atau
pengutipan dengan cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu yang berlaku
dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung
risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika
keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Bandung, Agustus 2020

Yang membuat pernyataan,

Fitri Widiyanti

Fitri Widiyanti, 2020

PERANAN KONSORSIUM BAKTERI SEBAGAI REMEDIATOR DALAM PROSES
DEGRADASI LIMBAH OLI BEKAS KENDARAAN BERMOTOR

Universitas Pendidikan Indonesia repository.upi.edu perpustakaan.upi.edu



ABSTRAK
Penggunaan oli pada kendaraan bermotor menghasilkan limbah berupa oli bekas.
Di dalam limbah oli bekas terkandung senyawa hidrokarbon, senyawa
hidrokarbon dikategorikan sebagai limbah bahan berbahaya dan beracun (B3) bagi
lingkungan. Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui peranan konsorsium
bakteri sebagai remediator dalam proses degradasi oli bekas kendaraan bermotor.
Penelitian ini menggukan metode perhitungan pertumbuhan jumlah koloni
konsorsium bakteri, analisis degradasi oli menggunakan teknik gravimetri, dan
analisis kandungan senyawa hidrokarbon dengan GC-MS (Gass Chromatography-
Mass Spectofotometri). Sampel yang digunakan di dalam penelitian ini adalah
konsorsium bakteri. Bakteri yang digunakan berasal dari bakteri yang telah
diisolasi dari penelitian sebelumnya yang berasal dari tanah yang tercemari
limbah oli bekas terdiri dari Bacillus subtilis, Bacillus pumilus, Listeria murayyi,
Enterobacter sp., Azomonas sp., dan Alcaligenes sp. Berdasarkan hasil penelitian
konsorsium bakteri pada media selektif yang ditambahkan dengan konsentrasi
limbah oli 10% memiliki kenaikan jumlah koloni. Didukung dengan pertumbuhan
konsorsium bakteri selama 15 hari dapat mendegradasi polutan dengan
memanfaatkan kandungan hidrokarbon sebagai sumber nutrisinya. Proses
bioremediasi pada penelitian ini ditunjukkan dari analisis GC-MS yang
menunjukkan perubahan komposisi senyawa sebelum dan setelah terdegradasi.
Konsorsium bakteri mendegradasi polutan dengan memecah senyawa hidrokarbon
yang kompleks menjadi senyawa yang lebih sederhana. Kemampuan degradasi
konsorsium juga dilihat dari hasil persentase biodegradasi tertinggi mencapai
62,35%. Oleh karena itu dapat dikatakan bahwa konsorsium bakteri mampu
mendegradasi senyawa hidrokarbon dengan cara yang paling efektif walaupun

membutuhkan waktu yang cukup lebih lama untuk hasil yang lebih optimal.

Kata kunci : Senyawa hidrokarbon, Bioreemdiasi, Konsorsium bakteri
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ABSTRACT

The use of oil in motor vehicles produces waste in the form of used oil. In used oil
waste contained hydrocarbon compounds, hydrocarbon compounds are
categorized as hazardous and toxic (B3) waste to the environment. The purpose of
this study was to determine the role of a bacterial consortium as a remediator in
the process of degradation of used motor vehicle oil. The study used the method of
calculating the growth of the number of bacterial consortium colonies, analyzing
oil degradation using gravimetric techniques, and analyzing the content of
hydrocarbon  compounds with GC-MS (Gass Chromatography-Mass
Spectrophotometry). The sample used in this study was a bacterial consortium.
Bacteria used were derived from bacteria that had been isolated from previous
studies originating from soil contaminated with used oil waste consisting of
Bacillus subtilis, Bacillus pumilus, Listeria murayyi, Enterobacter sp., Azomoonas
sp., And Alcaligenes sp. Based on the results of the bacterial consortium research
on selective media added with a concentration of 10% oil waste has an increase
in the number of colonies. Supported by the growth of a bacterial consortium for
15 days can degrade pollutants by utilizing the hydrocarbon content as a
nutritional source. The bioremediation process in this study was shown from GC-
MS analysis which showed changes in the composition of compounds before and
after degradation. The bacterial consortium degrades pollutants by breaking
down complex hydrocarbon compounds into simpler compounds. The degradation
ability of the consortium is also seen from the results of the highest percentage of
biodegradation reaching 62.35%. Therefore it can be said that the bacterial
consortium is able to degrade hydrocarbon compounds in the most effective way

even though it requires quite a longer time for more optimal results.
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