POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS
TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN PICKLING MENGANDUNG
INHIBITOR DARI ALGA

SKRIPSI

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains di
Bidang Kimia

Y
sy

Oleh:
Hafizh Arsytari Wahyudi
1601143

PROGRAM STUDI KIMIA
DEPARTEMEN PENDIDIKAN KIMIA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN
ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
BANDUNG
2020

Hafizh Arsytari Wahyudi, 2020

POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN
PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI ALGA

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS
TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN PICKLING MENGANDUNG
INHIBITOR DARI ALGA

SKRIPSI

Oleh:
Hafizh Arsytari Wahyudi
1601143

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains di
Bidang Kimia

© Hafizh Arsytari Wahyudi
Universitas Pendidikan Indonesia
2020

Hak cipta dilindungi undang-undang
Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian dengan dicetak
ulang, difotokopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis

Hafizh Arsytari Wahyudi, 2020

POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN
PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI ALGA

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



HAFIZH ARSYTARI WAHYUDI

POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS
TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN PICKLING MENGANDUNG
INHIBITOR DARI ALGA

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing:
Pembimbing |

/ﬁwf%}

Dr. Budiman Anwar M.Si
NIP. 197003131997031004

Pembimbing Il

o

Dr. Eng. Asep Bayu Dani Nandiyanto, S.T., M. Enqg.
NIP. 198309192012121002

Mengetahui,
Ketua Departemen Pendidikan Kimia FPMIPA UPI

of
7

Dr. Hendrawan, M.Si.
NIP. 196309111989011001

Hafizh Arsytari Wahyudi, 2020

POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN
PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI ALGA

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “POTENSI ALGA
SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI
PRODUKSI LARUTAN PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI
ALGA” ini beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya sendiri. Saya tidak
melakukan penjiplakan atau pengutipan yang tidak sesuai dengan etika penulisan karya
ilmiah. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung risiko/ sanksi apabila dikemudian
hari ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain
terhadap keaslian karya saya saat ini.
Bandung, 2020
Yang membuat pernyataan,

Hafizh Arsytari Wahyudi
NIM. 1601143

Hafizh Arsytari Wahyudi, 2020

POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN
PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI ALGA
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



KATA PENGANTAR
Bismillahirrahmanirrahim

Assalamualaikum wr. wb.

Puji syukur atas limpahan rahmat dan karunia Allah SWT kepada penulis.
Shalawat serta salam selalu terlimpah curahkan kepada Nabi Muhammad SAW beserta
keluarga, sahabat, serta kaum muslimin hingga akhir zaman. Skripsi yang berjudul
“POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS
TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN PICKLING MENGANDUNG
INHIBITOR DARI ALGA” disusun untuk memenuhi sebagian syarat untuk
memperoleh gelar Sarjana Sains Program Studi Kimia FPMIPA Universitas
Pendidikan Indonesia.

Penulis menyadari bahwa penyusunan skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan,
oleh karena itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari semua
pihak demi kesempurnaan skripsi ini. Penulis juga mohon dimaafkan jika terdapat
kesalahan dalam skripsi ini.

Terimakasih atas do’a, bantuan, dan partisipasi dari semua pihak yang menyertai
penyusunan skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat dimanfaatkan sebaik mungkin demi
kemajuan ilmu pengetahuan.

Bandung, Agustus 2020
Penulis,

Hafizh Arsytari Wahyudi

1
Hafizh Arsytari Wahyudi, 2020
POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN
PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI ALGA
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



UCAPAN TERIMAKASIH
Penulis menyadari bahwa dalam penelitian sampai penyusunan skripsi ini tidak

terlepas dari do’a, bantuan, dukungan, dan dorongan dari berbagai pihak. Secara

khusus penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada:

1.

Kedua orang tua dan ketiga saudara penulis yang telah memberikan kasih sayang,
perhatian dan dukungan yang tidak pernah berhenti mengalir kepada penulis.
Bapak Dr. Budiman Anwar, M.Si dan Dr. Eng. Asep Bayu Dani Nandiyanto,
S.T., M. Engselaku Dosen Pembimbing I dan Il yang telah membimbing penulis
selama menyelesaikan skripsi ini.

Bapak alm. Dr. Yayan Sunarya M.Si.selaku dosen pembimbing

Bapak Dr. Hendrawan, M, Si. selaku Ketua Departemen Pendidikan Kimia
FPMIPA UPI.

Ibu Fitri Khoerunnisa, Ph.D. selaku Ketua Program Studi Kimia FPMIPA UPI.
Seluruh Dosen dan Laboran Program Studi Kimia FPMIPA UPI yang telah
memberikan ilmu yang sangat bermanfaat bagi penulis.

Dea Bella Dewary Atika Putri, Syifa Rohadatul’Aisy, Saskia Teja Widya dan
Yeni Nurahmawati yang selalu menjadi sahabat baik penulis, memberikan
bantuan dan semangat, serta tempat berbagi cerita suka dan duka selama
perkuliahan.

Seluruh teman-teman seperjuangan Kimia C 2016 FPMIPA UPI dan semua pihak
terkait yang telah mendukung dan membantu penulisan skripsi ini.

Semoga Allah SWT memberikan balasan yang lebih baik atas segala amal baik

yang telah diberikan, Aamiin Ya Rabbal alamin..

Hafizh Arsytari Wahyudi, 2020

POTENSI ALGA SEBAGAI GREEN INHIBITOR KOROSI DAN ANALISIS TEKNO-EKONOMI PRODUKSI LARUTAN
PICKLING MENGANDUNG INHIBITOR DARI ALGA
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



ABSTRAK

Proses terjadinya korosi baik karena lingkungan atau ketika proses pickling, tidak dapat
dihentikan. Meskipun demikian, laju korosi dapat diperlambat dengan berbagai metode,
salah satunya adalah dengan menambahkan inhibitor korosi.Alga mengandung senyawa-
sanyawa yang memiliki pasangan elektron bebas yang terdapat dalam heteroatom O,P,S
dan N, cicin aromatik, ikatan terkonjugasi dan ikatan m atau o, sehingga berpotensi
menjadi inhibitor korosi yang bersifat ramah lingkungan dan relatif murah. Tujuan dari
penelitian yang dilakukan adalah untuk mengetahui metode preparasi inhibitor,
kandungan senyawa aktif, potensi, efisiensi dan mekanisme inhibisi inhibitor korosi dari
alga serta mengevaluasi kelayakan ekonomi dari produksi larutan pickling mengandung
inhibitor dari alga Sargassum muticum pada skala pabrik. Kajian pustaka dilakukan
menggunakan model best evidence review dari 40 artikel yang diterbitkan oleh jurnal
intenasional dalam kurun tahun 2009-2020 yang diperoleh dari Google Scholar, Science
Direct, Research Gate, PubMed ACS Publication, Spinger, dan Elsevier. Dengan
menggunakan subjek judul yang berkaitan dengan alga sebagai inhibitor korosi dengan
kata kunci green inhibitor, inhibitor corrosion, algae dan microalgae. Evaluasi
engineering dan ekonomi meliputi parameter nilai GPM (Gross Profit Margin), PBP
(Payback Period), dan CNPV (Cumulative net present value), dan BEP (Break even point)
yang dihitung berdasarkan perhitungan matematika menggunakan aplikasi Microsoft
Excel pada kondisi ideal sampai kondisi terburuk. Dari kajian pustaka diperoleh hasil
bahwa inhibitor dari alga dan mikrolaga berpotensi menguragi laju korosi dengan efisiensi
pada kisaran 43,75-100% yang secara dominan di preparasi menggunakan metode refluks
dengan kandungan senyawa aktif dominan asam amino, flavonoid, alkaloid, triterpenoid,
saponin, tannin dan fenolik. Mekanisme inhibisi terjadi secara fisisorpsi yang mengikuti
isoterm Langmuir. Dari evaluasi ekonomi, hasil yang diperoleh mencapai keuntungan
hingga 66,15%, dalam kondisi ideal PBP dapat dicapai dalam 3,49 tahun dan CNPV
hingga tahun ke-20 memberikan nilai positif. Dengan demikian, produksi larutan pickling
mengandung inhibitor dapat menjadi proyek yang layak dijalankan terutama di negara
maritime dan negara industri. Analisis masih harus dilakukan untuk dapat meningkatkan
efisiensi produksi dan untuk meningkatkan keuntungan sehingga dapat lebih menarik bagi
investor.

Kata kunci: green inhibitor, alga, mikroalga, evaluasi ekonomi, evaluasi engineering,
Sargassum mutivum
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ABSTRACT

The corrosion process either due to the environment or during the pickling process,
cannot be stopped. However, the corrosion rate can be slowed down by various methods,
one of which is by adding corrosion inhibiting compounds. Algae contain compounds
that have free electron relations in O, P, S and N heteroatoms, aromatic cycins,
conjugated bonds and & or o bonds, so algae used as corrosion inhibitors that are
environmentally friendly and relatively inexpensive. The purpose of this research was to
see the method of inhibitor preparation, the content of active compounds, the potential,
and the corrosion inhibition process of algae and the economic evaluation of pickling
production containing inhibitors of Sargassum muticum on a factory scale. The
literature review was carried out using the best evidence review model from 40 articles
published by international journals in the 2009-2020 period obtained from Google
Scholar, Science Direct, Research Gate, PubMed ACS Publication, Spinger, and
Elsevier. By using a subject with a title related to algae as a corrosion inhibitor with the
keywords green inhibitor, corrosion inhibitor, seaweed, algae and microalgae.
Engineering and economic evaluation includes parameter values of GPM (Gross Profit
Margin), PBP (Payback Period), and CNPV (Cumulative net present value), and BEP
(Break even point) which is calculated based on mathematical calculations using the
Microsoft Excel application under ideal conditions to conditions from. From the
literature review, it was found that the inhibitor of algae was proven to reduce the
dominant corrosion rate in the range of 43.75-100% which was prepared using the
reflux method with active compounds containing amino acids, flavonoids, alkaloids,
triterpenoids, saponins, tannins and phenolics. Inhibition mechanism occurs by
physiorption following the Langmuir isotherm. From the economic evaluation, the
results obtained reach a profit of up to 66.15%, in ideal conditions PBP can be achieved
in 3.49 years and CNPV until the 20th year gives a positive value. Thus, the production
of preservative solutions containing inhibitors can be a viable project, especially in
maritime and industrialized countries. Analysis still needs to be done to improve
production efficiency and to increase profits so that they can be more attractive to
investors.

Key words: green inhibitors, algae, microalgae, economic evaluation.engineering
evaluation, Sargassum muticum
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