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ANALISIS SISTEM “SMART GRID” PADA PEMBANGKIT
LISTRIK

Efraimy Ruth Sinaga
(1605528)

ABSTRAK

Teknologi Smart Grid (SG) banyak diterapkan di berbagai negara
dalam rangka mengurangi biaya pokok produksi dari pembangkit dalam
sistem listrik di wilayah tersebut. Pembangkit eksisting di Nusa Penida hanya
menggunakan PLTD dengan harga pokok pembangkit yaitu Rp
1198,44884/KWh dan akan semakin tinggi saat menjadi tarif listrik untuk
konsumen, untuk mengatasi permasalahan tersebut maka perlu adanya
teknologi SG yaitu dengan cara penetrasi photovoltaic (PV) sebagai alternatif
terbarukan dan penggunaan battery energy storage system (BESS) untuk
jaringan listrik Nusa Penida. Pada penelitian ini dianalisis dampak yang
timbul dalam sistem kelistrikan dan nilai ekonomi dari pemanfaatan teknologi
ini, adapun studi kasus dalam penelitian ini yaitu di pulau Nusa Penida.
Dengan menggunakan konsep SG yaitu Renewable Energy, Storage and
Micro Grid Development (RESMG) sebagai dasar penelitian ini. Diawali
mulai dari menentukan scenario hingga menghitung besar LCOE pada setiap
tempat penetrasi PV, selanjutnya diketahui scenario yang tepat yaitu terdapat
3 tempat penetrasi PV. Kemudian hasil besar LCOE dengan menggunakan 3-
tempat penetrasi diketahui harga yang termurah yaitu di Sakti dengan Level
Cost of Electricity (LCOE) sebesar Rp 780,791591/KWh pada penambahan
penetrasi PV di GH Sakti. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa penerapan
teknologi SG berpengaruh dalam memperkecil besar LCOE/ harga pokok
pembangkit

Kata-kunci : Smart Grid (SG), Photvoltaic (PV), BESS, PLTHybrid, PLTD,
Short Circuit (SC), Load Flow (LF), Kestabilan.
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THE VALUATION OF SMART GRID SYSTEM ON ELECTRICITY
GENERATION

Efraimy Ruth Sinaga
(1605528)

ABSTRACT

Smart Grid Technology is widely applied in various countries to reduce
the basic cost of generation electricity in the region. The eksisting generation
on Nusa Penida Island is only used PLTD, that leads the generation cost
generally Rp 1198,44884 /KWh and more high cost for consumers, to
overcome the problems of the system is applied a SG technology, by
combined PLTD with photovoltaic (PV) penetration as alternative of
renewable energy generation and battery energy storage system (BESS) on
Nusa Penida grid. This study is anylized the electric grid impact and economic
value from this technology, with study case of this studi is at Nusa Penida
island. Using SG concept which is Renewable Energy, Storage and Micro
Grid Development (RESMG) as base concept of this study. By determined the
scenario to conducting the calculation LCOE on every PV penetration place,
then choose the appropriate scenario there found 3 PV penetration site. Then,
the result of LCOE with 3-PV penetration site, that lower cost is Sakti with
Level Cost of Electricity (LCOE) Rp 780,791591/KWh after PV-penetration
on GH-Sakti. The result of this studi shown that with SG technology, the

LCOE more lower cost for consumers.

Kata-kunci : Smart Grid (SG), Photvoltaic (PV), BESS, PLTHybrid, PLTD,
Short Circuit (SC), Load Flow (LF), Reability.
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