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1.1 LatarbelakangPenelitian

Mobil, sepeda motor dan bus adalahalattransportasidarat
yangmasihdigunakanolehhampirsemuanegara. Meningkatnyajumlahkendaraan di
duniamembuatsebagianbesarkenaikanpolusiudara  di  atmosferbumiini,  di
Indonesiarata-rata  menghasilkan 2,053 miliar ton CO, padatahun
2011(Alamendah, 2014). Gas yang dibuangdarimobildenganmesinbakarterdiridari
18% partikelpadat, 27% merupakancampuranbahanmudahmenguap (terdiridari
28% Pb, 32% NO, dan 62% CO) sertaC0, sebanyak 25% (Kaloko, 2010).

Perubahandarisetiapenergiakanmempengaruhilingkungandanudara di
sekitarnya, contohnyaadalahperubahanenergikimia yang
merupakanbahanbakarfosilmenjadienergigerak, panas, ataulistrik  yang
menyebabkanpolusi  di  udaradanmenjadipenyumbangpolutanterbesar(Astra,
2010). Jikainiterusdibiarkanmakaefekpemanasan
globalakansemakinmencapaipuncaknyadanmembuatduniamenjadilebihpanasdanes
di kutubutaradanselatanakancepatmencairdanmeyebabkankenaikanpermukaan air
lautmenjadilebihtinggi. Untukmenghindaribencanatersebutmaka di

perlukannyasebuahinovasidalamduniatransportasi,

salahsatunyaadalahkebijakanzero polution,
yaitutanpamengeluarkanpolusisepertikarbondioksidapada gas
pembuangankendaraan.

Energilistriksaatinisudahcukupbanyakdimanfaatkanolehmanusia, antara lain
sebagaipemanas, pendingin, alatgerak, cahaya, danlainnya. Akan tetapi di
bidangtransportasibelumdimanfaatkansecaramaksimal. Rata-rata
transportasiumumsaatinimasihmenggunakankendaraandenganmesinpembakarank
onvensional, walaupunpadatahun 2018 inisudahbanyakkebijakandalammengatur
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gas emisibuangsepertieuro 2, euro3,
dansisteminjeksitetapitetapsajamasihmengeluarkan gas
buanghanyasajadiminimalisir.
Keunggulandalammobilkonvensionaladalahpengisianulangbahanbakar yang
cukupcepathanyamemerlukanwaktu 5 menitdanmudahdigunakan,
itulahkenapaalasansistempenggerakkonvensionaldalamkendaraanmasihdipertahan

kan. Biladibandingkandengan yang menggunakanlistrik yang
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mempunyaipengisianenergi  yang cukup lama danjaraktempuh  yang
tidakterlalujauh.

Padatahun 1980-an Robert E. lordodari POWERTEC
IndustriCorporationmenemukan magnet permanendanmenciptakan motor BLDC
denganukuran  yang  lebihbesardari  yang  sebelumnyadikembangkan.
Kekuatannyamencapai 10 kali lipatdari BLDC yang
pernahdikembangkansebelumnya(Dwifa, 2013).

Permasalahanalattransportasilistrikcukupkompleksdansalahsatunyadalambagi
anpenyimpanandayadankontrolernya,  untukmesinsebelumnyabisamenggunakan
motor DC konvensional, namunpenggantianbrushpada motor DC kurangefisien,
dikarenakanbrushharusseringdicek agar performamesintidakturun(Kamalapathi,
P, & Balaji, 2015). Bahkansaatinihampirsemuaperalatan yang
bergeraktelahmenggunakan motor BLDC (BrushLess Direct Current). Motor
BrushLess DC seringdiaplikasikanpadakendaraanlistrik, karenaBrushLess DC
memilkikeunggulandalamperawatan yang minim dan torsi yang cukuptinggi,
akselerasi yang cepat, sertakecepatantinggi. Namunkekurangannyaadalahbiaya
yang cukupmahaluntukmembuatsebuahkendaraanlistrik(Sujanarko, 2013).

Kelebihanpenggunaan BLDC
dalamduniaotomotifadalahdapatberjalanpadaputaran  yang tinggi(RPM)(Song,
Han, Zheng, & Fang, 2018)ini di perlukansupaya power dan torsi

dapatdicapaidenganmudahmengingatbeban yang
diangkutnyacukupberatdanbervariatif, akantetapidengandaya yang
lebihrendahbiladibandingkandengan motor DC konvensional,

terlebihlagitidakperlumengecekbrushpadakomutator. Lifetime yang lebih lama
merupakankelebihannyasertarentangkecepatan yang lebihlebar(Bolz, 2003).
Untukmengubahpolaritaspada motor BLDC
dapatdilakukansecaraelektronikdenganmenggunakansensor-hall  effectdanrotary
encoder yang
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berartidengansisteminimakasemuanyabisadilakukandenganelektroniktidakperlume
nggunakanbrushlagi. BLDC
memilikikeuntunganlainnyayaituinterferenesielektromagnetikrendah yang
berartimempunyaigangguanelektromagnetik yang rendah(Dinamika Aidil Putra,
2016).

Namunpermasalahandalam BLDC adalahpadasaatpulsasi  torsi  yang
timbulkarenadariarusfase  stator  sifatdiskritdaridisposisi  magnet  rotor,
pulsasiinimenyebabkanosilasidalamkecepatan motor yang
menyebabkankebisingandangetarandarisistempenggeraknya.
Tetapidenganmemperbaikitransienaruspada stator
makadapatmengoptimalisasikanriplepadainputan DC

danmengurangikebisinganpada motor penggerak(Mohanraj & Sankaran, 2017).

1.2 RumusanMasalahPenelitian

Berdasarkanpadalatarbelakang di atas, adapunmasalahyang
akandikajipadapenelitianiniadalah :
1. Penggunaan motor BLDC yang masihjarangdalamkendaraanlistrik.
2. Polusipadakendaraankonvensionalterusbertambahseiringdenganjumlahkendara
anitusendiri.
Berdasarkanidentifikasimasalah yang telahdiuraikansebelumnya,
rumusanmasalah yang akandikajidalampenelitianiniadalah :
1. Bagaimanakarakter motor BLDC darikecepatandan torsi
saatberbebandantidakberbeban?
2. Berapaefisiensi yang didapat motor BLDC 534W
padakondisiberbebandantidakberbeban ?
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Berdasarkanhasilrumusanmasalah, penulismembuatbeberapabatasanmasalah
agar penelitidapatlebihterarahdanspesifik.
Adapunbatasanmasalahtersebutsebagaiberikut:

1. Kendaraanlistrikpadapenelitianiniuntuksepeda(e-bike)
2. BLDC yang digunakanmempunyaidaya 534 Watt.
3. Karakter motor yang dianalisismeliputi torsi, kecepatan. tegangan, danaruspada

stator.
1.3 TujuanPenelitian

Setelahmengetahuilatarbelakangdanrumusanmasalah diatas,
adapuntujuandalampenyusunanskripsiiniadalah :
1. Mengetahuikarakterkecepatandan torsi dari motor BLDC (Brusless DC).
2. Mengetahuipresentaseefisiensi motor BLDC 534W.

1.4 ManfaatPenelitian

Adapunmanfaat yang dapatdiperolehdalampenulisanskripsiiniadalah :
1. Sebagaireferensibagipembacauntukmemahamitentang motor BLDC (Brushless
DC).
2. Sebagaireferensibagipembacauntukmengetahuikarakterkecepatandan torsi pada
motor BLDC (brushless DC).

1.5 StrukturOrganisasiPenulisan

Struktur Organisasi skripsi ini terbagi atas 5 bab. Pembagian bab tersebut
adalah sebagai berikut :
BAB | : PENDAHULUAN

Bagianpendahuluanmengemukakanlatarbelakang, batasanmasalah,

rumusanmasalah, tujuanpenelitian, manfaatpenelitian, dansistematikapenulisan.
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BAB Il : KAJIAN PUSTAKA
Bagiankajianpustakamenjelaskantentangteori yang
berkaitandenganpenelitianini, sepertipengertian motor BLDC, komponenutama
motor BLDC, prinsipkerja motor BLDC dan yang lainnya.
BAB Il : METODE PENELITIAN
Bab iniberisikanmetode yang digunakandalammencarisumber data
denganmelakukansimnulasimenggunakan MATLAB,
padababiniakandibahastentang ~ diagram  alur,  spesifikasialatdanlangkah-
langkahsimulasiini.
BAB IV : TEMUAN DAN PEMBAHASAN
Pada BAB v iniakandibahasmengenaiperhitungan yang
dilakukanberdasarkanmetodepenelitian yang telahdijelaskanpada BAB I1l. BAB
iniakanmembahassimulasiperhitungan motor BLDC pada MATLAB Simulink
danmelihatbagaimanakarakterkecepatandantorsinya, sertaberapaefisiensinya.
BAB V : SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN REKOMENDASI
BAB \ merupakanbabterakhir yang berupasimpulan,
implikasidanrekomendasi yang diambilberdasarkanhasilpenelitianpenulis.
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