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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

  

3.1 LokasiPenelitian 

Objek yang akanditelitipadapenelitianiniialahpadapenyulang MWTI di GI 

PadalarangBaru. Pengambilan data dilakukan di PT PLN APD Jawa Barat dan 

Banten yang terletak di Jl. Dr. Ir. Sukarno, Braga, Sumur Bandung, Kota Bandung.. 

 

3.2 FlowchartPenelitian 

Berikutadalahlangkah-langkahpenelitian yang dibentukdalamsebuahflow chart 

yang berisikandarilangkahawal, hinggadidapatnyahasilresetting yang diharapkan. 
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3.3 PenjabaranSingkatFlowchart 

1. Survey lapangan 

Langkahpertama yang dilakukanyaitusurveilapangan. 

Surveilapanganmerupakanbagiandaristudilapangan yang 

bertujuanuntukmengetahuiketersediaandankondisiperalatan yang akanditeliti.  

 

2. Menentukanmasalahdantujuan 

Tahapselanjutnyayaitumenentukanmasalahdantujuandaripenelitian.Tahapini juga 

merupakanbagiandaristudilapangan. Setelah mengetahuikeadaan di lapangan, 

selanjutnyayaitu proses menentukanrumusanmasalahdantujuandaripenelitian. 
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3. Pengumpulan data danstudi literature 

Tahapterakhirdalamstudilapanganadalahpengumpulan data 

danstudiliteraturterkaitkoordinasirelaiproteksi. Data-data yang didapatmerupakan 

data-data jaringanserta data relai (karakteristikdanpenempatannya). Studiliteratur 

yang dilakukanmenggunakanjurnal-jurnalbesertabukuatauliteratur yang 

mendukungtopikpenelitian. 

 

4. Pembuatan Model 

JaringandanSimulasiArusGangguanMenggunakanSoftware ETAP 12.6.0 

Padatahapiniakandilakukanpembuatan model 

jaringandaripenelitiandansimulasiarusgangguanmenggunakanperangkatlunakETAP 

12.6.0. Data penunjang yang dibutuhkanuntuk proses inimerupakan data aktual yang 

terdiridaridata impedansi, tegangan, dandayadarijaringan yang akanditeliti. Setelah 

proses input data padajaringanselesaidilakukan, maka proses 

selanjutnyayaitumenjalankansimulasinyaload flow calculationmenggunakansoftware 

ETAP 12.6.0.Metode yang digunakanuntukload flow calculationadalahmetode 

Newton Raphson. 

Setelah proses di atasselesaidilakukanmaka proses 

selanjutnyaadalahmenjalankansimulasihubungsingkatuntukmendapatkannilaiarus 

nominal dannilaiarusgangguan yang terjadipadapenyulang.Ganguan yang 

diberikanpadasimulasiiniadalahgangguantigaphasaketanah.Tujuandarisimulasihubung

singkatiniadalahuntukmengetahuikinerjadarirelai OCR, GFR dan recloser. 

 

5. Perhitunganarushubungsingkat 

Padatahapiniakandilakukanperhitunganarushubungsingkat yang 

merupakantahapdari proses resetting. Tujuandari proses resetting adalahuntuk proses 

perbaikanterhadapkinerjadarirelai OCR, GFR dan Recloser yang 

telahdisimulasikanpadatahapsebelumnya. Data yang 
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diperlukanuntukmendapatkannilaiarusgangguanhubungsingkatialahsebagaiberikut(Sa

rimun, 2012). 

a. MVAshortciscuitpada bus 150 kV 

b. Data trafo yang meliputi: 

- Kapasitastransformatortenaga (MVA) 

- Reaktansiurutanpositiftransformatortenaga (%) 

- Ratio tegangan 

- Mempunyaibelitan delta atautidak 

- Ratio CT di penyulangmasuk (incoming feeder) 

- Neutral Grounding Resistance (NGR) yang terpasang 

c. Impedansiurutanpositif, negatifdannolpenyulang 

d. Arusbeban di penyulang 

e. Ratio CT di penyulang 

 

6. Perhitungan setting arusdanwaktukerja OCR, GFR, danRecloser 

Langkahselanjutnyasetelahmendapatkannilaiarushubungsingkatyaitumenghitun

gnilaisettingrelai. Nilai settingarusrelaidapatdihitungmenggunakanpersamaan yang 

telahdijelaskanpada Bab II. 

Besarnyanilaisettingarusrelaidapatdigunakanuntukmenghitungnilai TMS 

tiaprelai. Nilai TMS inidigunakanuntukmenghitungwaktukerjarelai yang 

nantinyaakandikoordinasikan. 

 

7. Simulasijaringansetelah proses resetting 

Langkahselanjutnyayaitumelakukansimulasidenganmenginputnilai-nilai 

settingdarihasilperhitunganulang.Simulasiinibertujuanuntukmengetahuikinerjaatauko

ordinasi relay setelahdilakukan proses resetting. 

 

8. Menganalisishasilkoordinasi OCR, GFR, danRecloser 
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Langkahselanjutnyaialahmenganalisishasilkoordinasiantara OCR, GFR, 

danrecloser. Parameter koordinasidikatakansesuaiapabilapadasaatterjadigangguan 

relay bekerjasesuaidengansetting waktudankarakteristik relay yang 

ditunjukanmelaluisimulasi ETAP 12.6.0. 

Apabilakoordinasisudahsesuaimakaakandilanjutkanketahapselanjutnyayaitupenarikan

kesimpulan.  

 

3.4 PerangkatPenelitian 

Penelitianinimembutuhkanbeberapaperangkatpenelitianuntukmempermudahpen

elitian, antara lain laptopdengansoftware Microsoft Excel untukpengolahan data, dan 

juga ETAP 12.6.0untuksimulasigangguanhubungsingkat. 

 

3.5 Data Penyulang MWTI 

Data-data yang dibutuhkanuntukmelakukanpenelitianinimerupakan data yang 

didapatdari PT PLN. Data-data tersebutialahsebagaiberikut. 

- Kapasitas (P)   : 60 MVA 

- Impedansi (Z)  : 12,30% 

- V primer   : 150 kV 

- V sekunder   : 20 kV 

- Belitan delta   : Tidak 

- Kapasitas delta  : 20 MVA 

- I nominal 20 kV  : 1732 A 

- Ratio CT   : 2000:5 

- Ground Resistance (RNG) : 12Ω 

 

Data Penyulang 20 kV 

- Ratio CT    : 2000:5 

- Penghantarsebelum Recloser STC : Al 300 mm
2
, panjang 0.060kms 

 A3C70 mm
2 

,panjang 3.200 kms 
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- PenghantarsesudahRecloser STC : A3C 150 mm
2
, panjang 12.697kms 

AL 150 mm
2 

,panjang 0.050 kms 

- Penghantarsesudah Recloser NGL : A3C 150 mm
2
, panjang 16.000 kms 

              AL 150 mm
2 

,panjang 0.267 kms 

- Panjang total penyulang  : 32.274 kms 

 

 

 


