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ABSTRAK 

 

Chandra Anugrah Firdaus, 1505531: MODIFIKASI SISTEM STEERING PADA 

RANCANG BANGUN KENDARAAN OFFROAD TOYOTA FJ40  

 

Latar belakang masalah pada sistem kemudi Toyota FJ40 adalah beban kemudi terasa 

sangat berat dan tidak lincah. Tugas akhir ini bertujuan untuk memodifikasi sistem steering 

pada Toyota FJ40 dan mengetahui berapa besar gaya yang terjadi pada sistem steering 

manual dan power steering pada unit Toyota FJ40. Memodifikasi dengan penggantian part 

gear box steering dan pemasangan vane pump, untuk mendapatkan hasil perhitungan 

melewati beberapa pase perhitungan namun data yang harus diketahui terlebih dahulu yaitu 

berat kendaraan, berat kendaraan bagian depan, berat kendaraan bagian belakang,jarak 

sumbu roda,tekanan pompa 72-82 kg/cm2 yang diasumsikan dari buku toyota astra motor. 

Hasil dari perhitungan  didapatkan sebagai berikut, gaya yang bekerja untuk membelokan 

roda depan ke kanan atau ke kiri saat kendaraan diam sebesar 285 kg, beban membelokan 

roda depan dipengaruhi,panjang knuckle, arm pitman, diameter roda kemudi, perbandingan 

gigi kemudi, tekanan power piston sehingga beban kemudi dari roda depan sampai roda 

kemudi bernilai 5,4 kg untuk sistem steering manual dan 2,7 kg untuk power steering, 

maka dapat disimpulkan sistem power steering menggunakan gaya lebih sedikit dari pada 

steering manual.  

 

 

Kata Kunci : Sistem steering manual, Sistem power steering, Gaya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

 

Chandra Anugrah Firdaus, 1505531:MODIFICATION ON THE STEERING 

SYSTEM ON THE DESIGN OF THE OFFROAD TOYOTA FJ40 VEHICLE 

 

Background to the problem on the steering system of Toyota FJ40 steering load is very 

heavy and it is not agile. Final project aims to modify the steering system on Toyota FJ40 

and knowing how large the force occurred in the manual steering system power steering 

units and Toyota FJ40. Modifying replacement parts gear box mounting steering and vane 

pump, to get past some of the calculations but the data calculation pase should know in 

advance that is the weight of heavy vehicles, the front part of the vehicle, the weight the 

rear part of the vehicle, wheelbase, 72-82 pump pressure kg/cm2 which is assumed to be 

from the book of  Toyota Astra Motor. The result of the calculations is obtained as follows, 

a style that works for membelokan the front wheel to the right or to the left when the vehicle 

is stationary of 285 kg, the load turn the front wheels are affected, the length of the knuckle 

arm, pitman, the diameter of the steering wheel, the gear comparisons Steering, power 

piston pressure so that the burden of steering of the front wheels to the steering wheel is 

worth 5.4 kg for manual steering system and 2.7 kg for the power steering, so the power 

steering system can be summed up using fewer styles than the manual steering. 

 

Keywords : Manual steering systems, power steering Systems,force 
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Notasi          Satuan 

W Berat kendaraan maksimum          kg 

WB Berat kendaraan bagian belakang         kg 

WD Berat kendaraan bagian depan         kg 

L Jarak pijak kendaraan           mm 

Ld Jarak posisi titik berat terhadap poros depan        mm 

Lb Jarak posisi titik berat terhadap poros depan        mm 

Fb Beban statis poros roda depan         kg 

Fd Beban statis poros roda belakang         kg 

Wd Gaya beban dinamis           kg 

α Sudut belok roda dalam roda           ° 

β Sudut belok luar roda              ° 

Γ Momen gaya/torsi           kg 

Fp Gaya dorong pada power piston          N 

Pp Tekanan dari pompa power steering        N/m2 

Ap Luas penampang power cylinder        cm2 

Pp Tekanan maksimum pompa       kg/cm2 

Q Debit aliran minyak            liter/menit 
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