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 ABSTRAK 

 
Karakterisasi dan simulasi Microring Resonator (MRR) berbasis Silicon-on-Insulator 

(SOI) dengan SiO2  sebagai lapisan penyangga telah dilakukan untuk mengukur nilai 

quality factor dan sensitivitas dari MRR sebagai sensor untuk keperluan deteksi kadar 

glukosa. MRR berbasis SOI yang digunakan dalam penelitian ini telah difabrikasi 

sebelumnya menggunakan sistem Electron Beam Litography (EBL) dan dikarakterisasi 

morfologinya menggunakan Scanning Electron Microscope (SEM) sehingga diketahui 

parameter geometrisnya seperti radius cincin, gap, dan lebar pandu gelombang dengan 

ukuran masing-masing ~ 4,35 μm, ~ 4,95 x 10−2 μm, dan ~ 5,02 x 10−1 μm. Penelitian ini 

bertujuan untuk melakukan karakterisasi nilai quality factor menggunakan Optical 

Spectrum Analyzer (OSA) dan menentukan nilai sensitivitas sensor berbasis MRR dalam 

mendeteksi kadar glukosa dengan simulasi menggunakan metode Finite Difference Time 

Domain (FDTD). Hasil karakterisasi nilai quality factor menggunakan OSA menunjukan 

nilai rata-rata quality factor sebesar 2,92 x 103 , sedangkan nilai quality factor yang 

diperoleh melalui simulasi 3D FDTD adalah 3,39 x 103. Berdasarkan hasil tersebut dapat 

dilihat bahwa simulasi dengan menggunakan metode 3D FDTD dapat digunakan untuk 

melakukan aproksimasi terhadap hasil eksperimental. Oleh karena itu, nilai sensitivitas 

sensor berbasis MRR juga dapat diaproksimasi dengan menggunakan metode yang sama, 

yaitu simulasi dengan metode 3D FDTD. Adapun nilai sensitivitas sensor berbasis MRR 

untuk deteksi kadar glukosa adalah 69,44 nm/RIU. 

 

Kata kunci: Microring resonator, quality factor, sensitivitas, Finite Difference Time 

Domain (FDTD), deteksi glukosa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
Harbi Setyo Nugroho, 2019 
KARAKTERISASI MICRORING RESONATOR (MRR) BERBASIS SILICON-ON-INSULATOR (SOI) DAN 
SENSITIVITAS SENSOR BERBASIS MRR UNTUK DETEKSI KADAR GLUKOSA 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

ABSTRACT 

 
Characterization and simulation of Microring Resonator (MRR) based on Silicon-on-

Insulator (SOI) with SiO2 as the cladding layer had been done to measure the value of 

quality factor and sensitivity of MRR based sensor for glucose levels detection. The MRR 

based on SOI which used in this study had been fabricated using the Electron Beam 

Lithography (EBL) system and morphologically characterized using Scanning Electron 

Microscope (SEM), hence the morphological characterization show that MRR based on 

SOI has ring radius, gap, and waveguide width of ~ 4.35 μm, ~ 4.95 x 10−2 μm, and ~ 5.02 

x 10−1 μm, respectively. The aim of this study are to characterized the value of quality 

factor using Optical Spectrum Analyzer (OSA) and determine the sensitivity value of MRR 

based sensor for glucose levels detection towards simulation using Finite Difference Time 

Domain (FDTD) method. The result of quality factor characterization using OSA shows 

that MRR based on SOI has the quality factor of 2.92 x 103 , whereas the 3D FDTD 

simulation shows that the value of quality factor is 3.39 x 103. Based on the simulation 

results, it can be clearly seen that the simulation based on 3D FDTD can be used for the 

experimental value approximation. Therefore, the sensitivity of MRR based sensor can be 

approximated using 3D FDTD. As for the sensitivity of MRR based sensor for glucose 

levels detection is 69.44 nm/RIU. 

 

Keywords: Microring resonator, quality factor, sensitivity, Finite Difference Time Domain 

(FDTD), glucose detection 
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