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ABSTRAK  

 

Fajar Ali Muthahhari / 1405586 

PEMBUATAN KOMPONEN CHANGE GEAR UNTUK MESIN BUBUT 

KNUTH BASIC PLUS 

 

Tugas Akhir ini membahas tentang pembuatan komponen change gear untuk 

mesin bubut knuth basic plus. Change gear tersusun dari beberapa komponen 

seperti, roda gigi 120 dengan dimensi Ø152,5 mm × 8 mm, roda gigi 127 dengan 

dimensi Ø161,25 mm × 8 mm, rumah ball bearing dengan dimensi Ø62 mm × 32 

mm dan pasak dengan dimensi 6 mm × 6 mm × 26 mm. Tugas akhir ini bertujuan 

untuk mengetahui bahan, waktu dan biaya yang dibutuhkan untuk pembuatan 

komponen change gear untuk mesin bubut knuth basic plus. Dalam proses 

pembuatannya material yang digunakan adalah baja S45C dan ST37. Baja S45C 

digunakan untuk pembuatan roda gigi 120 dan 127, sedangkan baja ST37 

digunakan untuk pembuatan rumah ball bearing dan pasak. Proses pemesinan 

untuk pembuatan komponen change gear untuk mesin bubut knuth basic plus 

meliputi proses bubut dan proses frais. Secara teoritis total waktu dan biaya 

produksi yang dibutuhkan adalah 8,73 jam dan Rp 861.998,85. 

 

Kata kunci: Change Gear, Roda Gigi 120, Roda Gigi 127, Rumah Ball Bearing, 

Pasak, Mesin Bubut Knuth Basic Plus, S45C, ST37. 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT  

 

Fajar Ali Muthahhari / 1405586 

PEMBUATAN KOMPONEN CHANGE GEAR UNTUK MESIN BUBUT 

KNUTH BASIC PLUS 

 

This paper discusses about making of a change gear components for a lathe 

machine type knuth basic plus. The change gear composed of several component 

such as gear 120 with dimensions of Ø152,5 mm × 8 mm, gear 127 with 

dimensions of Ø161,25 mm × 8 mm, ball bearing housing with dimensions Ø62 

mm × 32 mm and key with dimensions of 6 mm × 6 mm × 26 mm. The purpose of 

this paper is to know the material, time and cost needed  for making change gear 

component for a lathe machine type knuth basic plus. In the making process the 

material used  are steel S45C and ST37. The steel S45C is used for making gear 

120 and 127, while the steel ST37 is used for making ball bearing housing and 

key. The machining process for making a change gear component for a lathe 

machine type knuth basic plus includes lathe and milling process. Theoretically 

the total time and cost production needed is 8,73 hours and Rp 861.998,85. 

 

Keywords: Change Gear, Gear 120, Gear 127, Ball Bearing housing, key, lathe 

machine type knuth basic plus, S45C, ST37. 
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Notasi  

a : kedalaman penyayatan (depth of cut)  mm 

b : tebal yang harus disayat    mm 

b : lebar gigi       mm 

𝑩𝒍  : biaya listrik       Rp 

𝑩𝒎 : biaya mesin       Rp 

𝑩𝒏 : biaya lain-lain      Rp 

𝑩𝒐 : biaya operator      Rp 

C : tebal gigi      mm 

c : deformasi atau faktor dinamis   cm 

𝑪𝒆 : biaya tooling      Rp 

Cl : kelonggaran (clearance)    mm 

𝑪𝒎 : biaya material     Rp 

𝑪𝒑 : biaya produksi     Rp 

Cs : service factor 

Cpt : dalamnya pemakanan    mm 

D : diameter lingkaran tusuk (pitch circle)  mm 

d : diameter pisau     mm 

d : diameter benda kerja     mm 

Da : diameter lingkaran kepala (addendum circle) mm 

Df : diameter lingkaran kaki (dedendum circle)  mm 

dm : diameter akhir     mm 

do : diameter awal     mm 

e : kesalahan aksi gigi     cm  

𝑬𝑮 : modulus young dari bahan gear   Kg/cm2 

𝑬𝑷 : modulus young dari bahan pinion   Kg/cm2 

f : feeding       mm/putaran 

𝒇𝒆 : daya tahan lentur     Kg/cm2 



H : tinggi gigi      mm 

Hf : tinggi kaki gigi (dedendum)    mm 

Hk : tinggi kepala gigi (addendum)   mm 

I : ratio roda gigi cacing (40:1) 

K : faktor dari bentuk gigi 

k : harga material     Rp 

𝒍𝟎 : panjang awal      mm 

𝒍𝟏 : panjang akhir     mm 

l : lebar material     mm 

ln : jarak lebih pisau     mm 

lt : panjang total      mm 

lv : jarak bebas pisau     mm 

lw : panjang benda yang dikerjakan   mm 

m : modul      mm 

N : jumlah mata pisau     mm 

n : putaran mesin      rpm 

Nk : putaran engkol 

P : daya yang ditransmisikan    Hp 

p : panjang material     mm  

r : jari-jari material     mm  

RRG : ratio roda gigi 

T : tusuk (circular pitch)    mm 

T : waktu kerja efektif     menit 

t : tinggi material     mm 

V : volume      cm
3
 

v : kecepatan lintasan jarak bagi   m/menit 

vc : kecepatan potong      m/menit  

𝒗𝒇 : kecepatan pergeseran pisau    mm/menit 

w : berat       Kg 

𝑾𝑫 : beban dinamis     Kg 



𝑾𝑰 : beban tambahan karena gerak dinamis  Kg 

𝑾𝑺 : beban statis gigi     Kg 

𝑾𝑻 : beban gigi tangensial    Kg 

y : faktor bentuk gigi 

Z : jumlah gigi   

z : banyaknya pemakanan    kali pemakanan   

Zº : jumlah gigi bayangan 

𝝅 : phi (3,14) 

𝝆 : massa jenis      g/cm
3
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