
 

RANCANG BANGUN SISTEM MINIATUR PENDETEKSI 

KEJANGGALAN BENANG PADA MESIN SPINNING 

BERBASIS MIKROKONTROLLER ARDUINO 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Teknik Program Studi Teknik Elektro 

 

 

 

 

 

Oleh: 

 

Satrio Budi Prasetyo 

E.5051.1200342 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

DEPARTEMEN PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS PENDIDIKAN TEKNOLOGI DAN KEJURUAN 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2019



 

 

RANCANG BANGUN SISTEM MINIATUR 
PENDETEKSI KEJANGGALAN BENANG 

PADA MESIN SPINNING BERBASIS 
MIKROKONTROLLER ARDUINO 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh 

Satrio Budi Prasetyo 

 

 

 

 

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana 

Teknik pada Fakultas Pendidikan Teknik dan Kejuruan 

 

 

 

 

 

 

 

© Satrio Budi Prasetyo 2019 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Mei 2019 

 

 

 

 

 

 

 

Hak Cipta dilindungi undang-undang. 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhya atau sebagian,  

dengan dicetak ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa ijin dari penulis. 

 

 





Satrio Budi Prasetyo

NIM. 1200342

Bandung, April 2019

Yang membuat pemyataan,

beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan

penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu

yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pemyataan ini, saya siap

menanggung risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran

etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi denganjudul "RANCANG BANGUN

SISTEM MINIATUR PENDETEKSI KEJANGGALAN BENANG PADA

MESIN SPINNING BERBASIS MIKROKONTROLLER ARDUINO" ini

LEMBARPERNYATAAN

ii



Satrio Budi Prasetyo

NIM. 1200342

Bandung, April 2019

Penulis,

Puji dan syukur senantiasa penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas

limpahan rahmat dan hidayahnya serta shalawat dan salam selalu tercurahkan

kepada Rasul kita tercinta Nabi Muhammad SAW, dan pengikutnya hingga akhir

jaman.

Tugas akhir yang berjudul "RANCANG BANGUN SISTEM MINIATUR

PENDETEKSI KEJANGGALAN BENANG PADA MESIN SPINNING

BERBASIS MIKROKONTROLLER ARDUINO" disusun untuk memenuhi

salah satu syarat kelulusan mata kuliah Tugas Akhir penulis pada Program Studi

Teknik Elektro Sl , Jurusan Pendidikan Teknik Elektro, Departemen Pendidikan

Teknik Elektro, Fakultas Pendidikan Teknologi dan Kejuruan UP!.

Dalam penyusunan penelitian ini tidak lepas dari segala kekurangan. Oleh

karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang sifatnya membangun demi

penyempumaan penulis dalam penyusunan penelitian ini.

Akhir kata, penulis berharap semoga penelitian nu dapat bermanfaat

khususnya bagi praktisi pendidikan dan umumnya bagi pembaca karya ilmiah ini.

Semoga Allah SWT meridhoi para pencari ilmu yang bermanfaat bagi umat

rnanusia.

KATAPENGANTAR

iii



iv 
 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 

Atas dukungan, nasihat, bimbingan dan bantuan secara moril maupun 

materil yang penulis dapatkan dari berbagai pihak, serta do’a yang tiada henti 

tercurah bagi penulis agar tetap bersemangat dalam menulis dan menyelesaikan 

skripsi ini. 

Pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan rasa terima kasih yang 

sebesar-besarnya kepada: 

1. Allah SWT yang senantiasa memberikan kekuatan dan Rahmat-Nya 

kepada penulis sehingga bisa menyelesaikan tugas akhir ini. 

2. Bapak Drs. Yoyo Somantri, S.T., M.Pd. dan bapak Dr. H. Jaja Kustija, 

M.Sc. selaku dosen pembimbing Tugas Akhir yang telah memberikan 

banyak masukan, motivasi, serta bimbingan yang sangat berharga 

dalam penyusunan penelitian dan skripsi ini. 

3. Yth. Ibu Dr. Hj. Budi Mulyanti, M.Si. selaku Ketua Departemen 

Pendikan Teknik Elektro FPTK UPI. 

4. Yth. Bapak Tommi Hariyadi, S.T., M.T. selaku Dosen Wali program 

studi Teknik Elektro S1 2012. 

5. Bapak Komarudin dan jajaran staff Administrasi Departemen 

Pendidikan Teknik Elektro yang senantiasa membantu kelancaran 

kuliah dan penyusunan skripsi bagi penulis. 

6. Bapak dan Ibu Dosen di Jurusan Pendidikan Teknik Elektro FPTK UPI 

sebagai pendidik yang telah memberikan bekal pengetahuan, sikap, dan 

keterampilan dalam bidang Pendidikan Teknik Elektro kepada penulis. 

7. Seluruh karyawan dan teknisi di Jurusan Pendidikan Teknik Elektro, 

yang telah memberikan dorongan dan arahan kepada penulis. 

8. Orang Tua tercinta Ir. Iwan Argo Setiawan dan Dra. Tammy Pandani 

yang tidak pernah berhenti memberi dukungan dan support, do’a dan 

kasih sayangnya terhadap penulis, dan juga membantu penulis dalam 

melaksanakan penyusunan skripsi ini. 



v 
 

9. Bapak Edi Nathanael dari P.T. Optima. Selaku pihak ketiga yang telah 

meminjamkan sensor Yarn Clearing USTER yang sangat penting untuk 

pelaksanaan penelitian ini beserta memberikan arahan dan masukan 

untuk penelitian ini. 

10. Perusahaan Multi Karya selaku pihak ketiga yang bersedia mencetak 

PCB (Printed Circuit Board) untuk penelitian ini. Beserta pihak-pihak 

lain yang memudahkan pencarian komponen-komponen elektronik 

untuk keperluan penelitian. 

11. Sdr. Muhammad Arif, Mochammad Fachmi Faturahman, Gerdi Akbar 

Ilahi, beserta pihak lain yang telah banyak memberikan bantuan berupa 

ide, gagasan, dan sarannya dalam penyusunan laporan skripsi ini. 

12. Rekan-rekan seperjuangan di Jurusan Pendidikan Teknik Elektro yang 

telah memberikan semangat kepada penulis, khususnya rekan-rekan 

Teknik Elektro S1 Angkatan 2012. 

13. Dan semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu. 

 

Semoga Allah SWT memberikan balasan yang berlipat ganda atas kebaikan 

dan bantuan yang diberikan kepada penulis selama penyusunan laporan tugas akhir 

ini. 

Akhir kata, dalam penyusunan laporan tugas akhir ini tidak lepas dari segala 

kekurangan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang sifatnya 

membangun demi penyempurnaan penulis dalam penyusunan laporan tugas akhir 

ini.



vi 
 

ABSTRAK 

 

Dalam Industri Tekstil, terdapat berbagai macam alat yang digunakan untuk 

keperluan pembuatan dan pemroses barang-barang sandang. Diantaranya mesin 

spinning, yaitu mesin pemintalan dan penggulung benang untuk menggulung 

benang. Dalam penelitian ini, perancangan dan pembuatan alat sistem miniature 

pendeteksi kejanggalan benang berupa ketidak-rataan pada mesin spinning berbasis 

mikrokontroller Arduino diajukan. Tujuan dari penelitian ini yaitu merancang dan 

membuat alat prototype sistem pendeteksi kejanggalan benang pada mesin spinning 

dengan menggunakan sensor kapasitif pada measuring head USTER dan 

mikrokontroller Arduino. Sistem alat terdiri dari USTER Measuring Head dengan 

sensor kapasitif benang yang berprinsip dengan menggunakan 2 plat sejajar 

didalamnya sebagai sensor kapasitif, rangkaian penguat (amplifier), pass filter, 

mikrokontroller Arduino, dan Motor Stepper yang kemudian dihubungkan dengan 

PC. Metode penelitian yang dilakukan pada penelitian ini, yaitu eksperimen dengan 

cara perancangan, pembuatan, dan pengujian alat. Studi literatur teori-teori dasar, 

wawancara dan bimbingan dengan orang-orang yang ahli dalam bidangnya sebagai 

pelengkap. Hasil pengujian alat prototipe yang telah dirancang dan diuji, termasuk 

measuring head USTER beserta rangkaian amplifier dan mikrokontroller Arduino 

berfungsi dengan baik. Dimana motor stepper akan berhenti ketika ada kejanggalan 

pada benang yang terdeteksi oleh sensor, dan lampu LED menyala, untuk indikator 

sebagai pisau pemotong untuk memotong. User Interface yang digunakan untuk 

memonitor kinerja alat dan rangkaian kendali berfungsi dengan baik. 

 

Kata Kunci: Mesin Spinning, USTER, Sensor Kapasitif, Operational Amplifier, 

Arduino 
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ABSTRACT 

 

In Textile Industry, there’s different types of instrument used as a clothing 

production and processing. One of them is spinning machine, which spin the yarn 

produced by machine into a roll. In this research, we try to designing and 

manufacturing a miniature system instrument of yarn unevenness error sensing in 

the spinning machine with Arduino. The aim of this research is to design and make 

the prototype system of yarn unevenness error sensing in the spinning machine with 

capacitive sensor in USTER measuring head and Arduino Microcontroller. 

Instrument system consist of USTER Measuring Head with yarn capacitive sensor 

with a basic principle of two capacitive plate placed parallel as a capacitive sensor, 

amplifier circuit, pass filter, Arduino Microcontroller, and Stepper Motor which 

later connected to a PC. The research methods done in this experiment here, are 

experiment with the designing, making, and testing of the instrument. Basic theory 

literature studies, interview and guidance from the experts as a complement and 

supplement. The test results of the prototype instrument after designed and made, 

including the USTER measuring head and the amplifier circuit with Arduino 

Microcontroller working as intended. Where Stepper Motor will stop when there’s 

an error in the yarn detected by the sensor, and the LED will lit, as a substitute 

indicator of a cutting knife to cut the problematic yarn. User Interface used to 

monitor the instrument and the control circuit is also in a good function. 

 

 

Keywords: Spinning Machine, USTER, Capacitive Sensor, Operational-Amplifier, 

Arduino. 
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