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ABSTRAK

YEVY CAHYADI/1502118
PEMBUATAN RAHANG PENJEPIT PADA RAGUM MESIN FRAIS
BERBHAN DASAR S45C

Tugas Akhir ini membahas tentang pembuatan rahang penjepit pada ragum mesin frais. Selain itu
estimasi waktu dan estimasi biaya yang dibutuhkan untuk pembuatan rahang penjepit pada ragum
mesin frais dalam pembuatannya,material yang digunakan untuk pembuatan rahang penjepit ini
adalah S45C. Proses pembuatan rahang penjepit pada ragum mesin frais mekanik, proses
menggunakan mesin bor, dan kerja bangku. Secara teoritis estimasi waktu yang dibutuhkan adalah
3,48 jam dan estimasi biaya produksi adalah Rp. 403.521,00. Sedangkan secara aktual total waktu
yang dibutuhkan adalah 4,37 jam dan biaya produksi adalah Rp. 555.375,00.

Kata kunci: Ragum , Mesin Frais , S45C , Estiasi Biaya , Estimasi Waktu



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah
memberikan anugrah, taufik dan kesehatan dan telah melimpahkan rahmat dan
hidayah-Nya yang tak terhingga kepada penulis, sehingga penulis dapat
menyelesaikan tugas akhir dengan judul “PEMBUATAN RAHANG PENJEPIT
PADA RAGUM MESIN FRAIS BERBAHAN DASAR S45C”

Maksud dan tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk memenuhi
persyaratan kelulusan program Diploma Il untuk mendapatkan gelar ahli madya
pada Departemen Pendidikan Teknik Mesin, Fakultas Pendidikan Teknologi dan
Kejuruan, Universitas Pendidikan Indonesia.

Secara umum, tugas akhir ini akan membahas tentang analisis perhitungan
waktu dan biaya pada proses pemesinan yang meliputi proses frais manual, proses
bor dan proses kerja bangku.

Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dan kesalahan dalam
penyusunan laporan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis berharap untuk
mendapatkan kritik dan saran sehingga penulis dapat belajar lagi dan dapat
memperbaiki kesalahan dan kekurangan yang ada. Sehingga laporan ini dapat
bermanfaat bagi penulis pada khususnya dan para pembaca pada umumnya.

Bandung, November 2018

Penulis



UCAPAN TERIMAKASIH

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT. yang Maha
Kuasa atas segala sesuatu dan yang telah mengatur alam beserta isinya, berkat
rahmat, taufik, hidayah, dan inayah-Nya, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir
ini.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa banyak sekali kesulitan dan
hambatan dalam menyelesaikan tugas akhir ini. Namun berkat bantuan, bimbingan
serta dorongan dari berbagai pihak, akhirnya penyusunan tugas akhir ini dapat
diselesaikan. Atas dorongan dan bantuan yang telah diberikan kepada penulis, maka
dalam kesempatan ini perkenankanlah penulis mengucapkan terima kasih dan
penghargaan yang tak terhingga kepada yang terhormat :

1. Kepada kedua Orang Tua tercinta, Bapak Sutikno dan Ibu Ipadiyah atas
segala pengorbanan dan dorongan baik materil maupun moril yang tak
ternilai harganya serta menjadi inspirasi dan motivasi bagi penulis untuk
menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

2. Kepada Ketua Departemen Pendidikan Teknik Mesin, Dr. Bambang
Darmawan, M.M

3. Drs. Tatang Permana, M.Pd., sebagai Ketua Prodi D3 Teknik Mesin

4. Dr. Haipan Salam, M. Si sebagai dosen pembimbing tugas akhir, yang telah
membimbing, memberikan ilmu yang tak ternilai harganya, memberikan
arahan dan masukan selama penulis malaksanakan tugas akhir ini.

5. Drs. Yayat, M.Pd selaku dosen wali, yang telah mengarahkan penulis
selama di bangku kuliah, membimbing dan memberikan ilmu yang tak
ternilai harganya selama penulis berada di Departemen Pendidikan Teknik
Mesin.

6. Seluruh teman-teman Teknik Mesin UPI 2015 yang telah mensupport dan
mendukung penulis untuk menyelesaikan laporan tugas akhir

7. Khususnya teman teman D3 Teknik Mesin UPI 2015 yang telah berjuang
Bersama-sama dalam menyelesaikan tugas akhir.

8. Semua pihak yang telah memberikan bantuan dan support yang besar dalam

penyelesaian laporan ini dan tidak dapat dituliskan satu per satu.



Atas kebaikan dan kemurahan yang telah penulis terima, semoga Allah
SWT membalasnya dengan yang lebih baik. Amiin.

Bandung, November 2018

Yevy Cahyadi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt i
ABSTRAK ..ottt ettt e Y
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
UCAPAN TERIMAKASIH. ...t vii
DY I o ] SR 9
DAFTAR GAMBAR ..ottt 12
DAFTAR TABEL ..ottt 13
DAFTAR NOTASH ...ttt e e snae e nnne e 14
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e e 16
BAB | PENDAHULUAN.......cccocoiiiiiineeeens Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang .........ccccocoevieviiieiiecece e Error! Bookmark not defined.
1.2 Rumusan Masalah ..........cccccoecvviiiinnienieiinnnnn Error! Bookmark not defined.
1.3 Batasan Masalah...........cccccoevevviieiinninie s Error! Bookmark not defined.
LA TUJUBN oo Error! Bookmark not defined.
1.5 MaNfaat .....coveveeiieiiieseeee e Error! Bookmark not defined.
1.6 Sistematika Penulisan ............ccccvvevivnieinnnnnn Error! Bookmark not defined.
BAB I1 LANDASAN TEORI ....ccooiiiiiiiieieee Error! Bookmark not defined.
2.1 Tinjauan Umum Ragum...........ccceevveveeieinennnn Error! Bookmark not defined.
2.2 Komponen Ragum Mesin Frais ...................... Error! Bookmark not defined.
2.3 Material Ragum........cccooeiiiininiieniseseeeees Error! Bookmark not defined.
2.4 MESIN FraiS.....cccevviieiiee e seeie e Error! Bookmark not defined.

2.4.1 Pengertian........cccocvvevevevie i Error! Bookmark not defined.

2.4.2 Klasifikasi Proses Frais ...........cccceveennene. Error! Bookmark not defined.

2.4.3 Metode Mesin Frais.........ccccccovvviveseennnnn Error! Bookmark not defined.

2.4.4 Parameter Pemesinan Pada Mesin Frais.Error! Bookmark not defined.

2.5 Mesin Bor (Drilling) .....cccooovveviiiiiiiiecee Error! Bookmark not defined.
2.5.1 Pengertian ........cccoeevevieiiieiic i Error! Bookmark not defined.
2.5.2 Bagian Utama Mesin Bor .................... Error! Bookmark not defined.

2.5.3 Parameter pada Pemesinan Mesin Bor Error! Bookmark not defined.

2.6 Tinjauan Umum Alat Bantu yang Digunakan.Error! Bookmark not defined.



2.6.1 Jangka Sorong (vernier caliper)............. Error! Bookmark not defined.
2.6.2 KIKI oo Error! Bookmark not defined.

2.7 Tinjauan Umum Waktu Produksi.................... Error! Bookmark not defined.
2.7.1 Waktu yang dipengaruhi oleh variabel proses....... Error! Bookmark not
defined.

2.7.2 Waktu bebas (non produktif)................... Error! Bookmark not defined.
2.8 Tinjauan Umum Biaya Produksi...................... Error! Bookmark not defined.
2.8.1 Definisi Biaya Produksi..............c.cceeu..... Error! Bookmark not defined.
2.8.2 Biaya Material ..........cccoooeviniiiniiiin, Error! Bookmark not defined.
2.8.3 Biaya Pemesinan ..........cccooeevvrvrennnnnnnnn Error! Bookmark not defined.
2.8.4 Biaya ListriK.........ccccoveveiieiieieciecee, Error! Bookmark not defined.
2.8.5 Biaya TooliNg .......ccccovevvviieiree e, Error! Bookmark not defined.
2.8.6 Biaya Lain-Lain........ccccooeviiiiinininnennn Error! Bookmark not defined.
2.8.7 Biaya Produksi ..........cccoeverinininiininiennnn Error! Bookmark not defined.
BAB 111 ANALISIS DAN PERHITUNGAN ......... Error! Bookmark not defined.
3.1 Diagram AlIr ....cooovviieiiciiccceceee e Error! Bookmark not defined.
3.2 Desain Gambar.........ccoocvevveieneeneeee e Error! Bookmark not defined.
3.3 Material Komponen Rahang Penjepit Pada Ragum Mesin Frais............. Error!

Bookmark not defined.

3.3.1 1 Unit Mesin Frais (Milling) ..................... Error! Bookmark not defined.
3.3.2 1 Unit Mesin Bor (Drilling) .........cccceenee. Error! Bookmark not defined.
3.3.3 Kerja BangKu.........cccooeiiniiiiiniiieen, Error! Bookmark not defined.

3.4 Rencana Kerja Pembuatan Rahang Penjepit Pada Ragum Mesin Frais... Error!
Bookmark not defined.
3.5 Diagram Alir Pembuatan Rahang Penjepit Pada Ragum Mesin Frais..... Error!
Bookmark not defined.

3.6 Perhitungan Biaya Pembuatan Komponen Rahang Penjepit pada Mesin Frais

rror! Bookmark not defined.
3.6.1 Perhitungan waktu dan biaya pembuatan komponen rahang ragum

Error! Bookmark not defined.



3.7 Perhitungan Biaya Total Pembuatan Rahang Penjepit . Error! Bookmark not
defined.

3.8 Assembly dan Uji coba Produk....................... Error! Bookmark not defined.
BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN.........cccco.... Error! Bookmark not defined.
4.1 KesSimpulan ... Error! Bookmark not defined.
4.2 SATAN i Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 17

LAMPIRAN ..., Error! Bookmark not defined.



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Mesin Frais .........ccccoevvvvenieesesnnnnnnn Error! Bookmark not defined.
Gambar 1.2 Penjepit Rahang Ragum yang RUSaK............cccccoveveiieereiie e, 2
Gambar 2.1 Ragum Mesin Frais (Hoiri Efendi, 2014) .......ccccoviiiiniiiiniieieee 7

Gambar 2.2 Skematik dari gerakan-gerakan dan komponen-komponen dari (a)
mesin frais vertikal tipe column and knee dan (b) mesin frais horisontal tipe column
and knee (Rahdiyanta, 2010).........c.ccccevevverrenenne. Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.3 Tiga Klasifikasi proses frais: (a) frais periperal/ slab milling, (b) frais
muka/ face milling, (c) frais jari /end milling (Rahdiyanta, 2010 ) ............... Error!
Bookmark not defined.

Gambar 2.4 Metode Proses Frais (a) frais naik (up milling) dan (b) frais turun (Dwi

Rahdiyanta, 2010) .........ccoovvvviiiiiiienecseseeeee Error! Bookmark not defined.
Gambar 2.5 Putaran Mesin Frais EMCO F3 ... 14
Gambar 2.6 Proses Frais Vertikal (Taufiq Rochim, 1993:21).......c.ccccccevevveiunenee. 17
Gambar 2.7 Bagian Mesin Bor (Rahdiyanta, 2010) .......c.ccccooveevveieiieieeiecee. 18
Gambar 2.8 Jangka Sorong (teknik otomotif.com) .........ccoceveveiiieniiiiiicns 23
Gambar 2.9 Kikir (teknik otomotif.com) ............. Error! Bookmark not defined.
Gambar 3.1 Diagram AlIl .......c.coiiiiiececce e 29
Gambar 3.2 Desain Gambar Rahang Penjepit Pada Ragum Mesin Frais............ 30

Gambar 3.3 Proses Pengerjaan Rahang Penjepit Pada Ragum Mesin Frais ....... 33
Gambar 3.4 Ragum MESIN FraiS........ccccuiiiiiiiiiieie s 66


file:///F:/ACCCCCCC%20TERBARU.docx%23_Toc532842046

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tingkat Kekuatan Mekanik ................. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2.2 Sifat kimia Bahan besi cor .................... Error! Bookmark not defined.
Tabel 2.3 Komposisi Kimia Material S45C........... Error! Bookmark not defined.

Tabel 2.4 Tingkat Kekuatan Mekanik S45C.......... Error! Bookmark not defined.
Tabel 2.5 Perbandingan Kekuatan mekanik antara Besi Cor dan S45C ....... Error!
Bookmark not defined.

Tabel 2.6 Kecepatan Potong Mesin Frais.............. Error! Bookmark not defined.
Tabel 2.7 Recommended Feed per Tooth (High-Speed Cutters)Error! Bookmark
not defined.

Tabel 2.8 Recommended Feed per Tooth (Cemented-Carbide-Tipped Cutters)
................................................................................ Error! Bookmark not defined.

Tabel 2.9 Harga Feed dan Cutting Speed Mesin Bor.......... Error! Bookmark not
defined.
Tabel 2.10 Kecepatan Putar Mesin Bor................. Error! Bookmark not defined.

Tabel 2.11 Kegiatan Operator dan Mesin (Konvensional).. Error! Bookmark not
defined.

Tabel 3.1 Komposisi Kimia Bahan S45C ............. Error! Bookmark not defined.
Tabel 3.2 Waktu proses pengefraisan dan pengeboran ....... Error! Bookmark not
defined.

Tabel 3.3 Kegiatan operator frais ...........c.cccoveueene. Error! Bookmark not defined.
Tabel 3.4 Kegiatan operator bor...........c.cccceeevvenee. Error! Bookmark not defined.

Tabel 3.5 Perbandingan Waktu dan Biaya Proses Pembuatan Rahang Penjepit
................................................................................ Error! Bookmark not defined.






Notasi

SO X mo®

DAFTAR NOTASI

: tebal pemotongan

: tebal yang harus dipotong
: biaya hand grinding

: biaya listrik

: biaya mesin

: biaya lain-lain

: biaya operator

: biaya tooling

: ongkos pengasahan pisau
: ongkos material

: biaya produksi

: dalamnya pemakanan

: diameter pisau

: jumlah langkah pemakanan

- harga listrik/kWh

- lebar material

- lebar yang harus dipotong
. jarak lebih pisau

. panjang total

: jarak bebas pisau

: panjang benda kerja
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. putaran mesin

: jJumlah pengasahan sampai mata potong pisau pendek

: stevoper atau pergeseran pisau
: waktu pemotongan

: kecepatan potong

: kecepatan pergeseran pisau

: berat materal

: lebar material

: waktu kerja

: banyaknya pemakanan menyamping

: banyaknya pemakanan

:3.14

: massa jenis

rpm
kali
pengasahan
mm

menit
m/menit
mm/menit
Kg

mm

jam
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pemakanan
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pemakanan
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