BAB | PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Penelitian

Perkembangan zaman berpengaruh terhadap kemajuan teknologi yang
saat ini muncul berbagai benda maupun alat kelistrikan, dengan demikian
beban pada sistem tenaga listrik diklasisfikasikan menjadi dua jenis yaitu
beban linier dan beban non linier. Beban linier adalah beban yang memiliki
bentuk gelombang arus sama dengan bentuk gelombang tegangannya
sedangkan beban non linier adalah beban yang bentuk gelombang arus tidak
sama dengan bentuk gelombang tegangannya (De la Rosa, 2006), dengan
adanya kedua jenis beban tersebut mempengaruhi terhadap kualitas Sistem
Tenaga Listrik (STL). Kualitas Sistem Tenaga Listrik berhubungan dengan
kualitas daya (Power Quality).

Kualitas daya tidak hanya dari tegangan suplai atau frekuensi, tetapi
juga bentuk dari suatu gelombang tegangan maupun arus termasuk pada
kualitas daya. Penyebab munculnya harmonisa disebabkan oleh banyaknya
beban non linier, khususnya penerangan yang saat ini banyak beredar
penerangan menggunakan lampu LED (Light-Emitting Diode). Pada lampu
LED dapat diklasifikasikan kedalam beban non linier, karena pada komponen
lampu LED terdapat komponen non linier seperti dioda, transistor, dan yang
lainnya sehingga dapat mempengaruhi kualitas harmonisa Sistem Tenaga
Listrik.

Lampu LED yang dipakai adalah untuk menekan kenaikan beban yang
ditanggung olen PLN pada jaringan distribusi terutama untuk beban
penerangan. Bagi PLN penggantian lampu LED dapat menghemat daya yang
disuplai dampaknya dapat menghemat investasi di sisi pembangkitan. Selain
keuntungan dari sisi hemat energi, Lampu LED ini memiliki kerugian dari sisi
harmonisa yang ditimbulkannya. Masalah harmonisa ini perlu dianalisis karena
Lampu LED salah satu sumber harmonisa yang dapat menimbulkan gangguan
baik pada sistem kelistrikan. Maka penulis akan menganalisis harmonisa lampu
LED di Gedung FPEB Baru dikarenakan di gedung tersebut semua penerangan

menggunakan lampu jenis LED dan membandingkan lebih baik lampu jenis
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LED yang berdaya kecil tetapi harga yang mahal, atau lampu berjenis biasa
daya lebih besar tetapi harga murah. Dalam perbandingan tersebut penulis akan
membandingkan lampu tipe jenis TL LED dengan TL-D atau TL biasa.

Harmonisa beban non linier khususnya penerangan menggunakan
lampu LED dapat mempengaruhi kualitas daya pada Gedung FPEB Baru
setelah melakukan pengukuran harmonisa didapatkan bahwa harmonisa
tegangan pada setiap lantai yaitu 2,5% dengan demikian harmonisa tegangan
gedung tersebut masih dalam standar IEEE 519-2014 berbeda dengan
harmonisa arus pada SDP setiap lantai gedung tersebut tidak memenuhi standar
yaitu diatas 45,95% sampai 94,73% dan pada MDP harmonisa arus berkisat
diatas 27,26% sampai 36,70% dimana gorunding pada gedung tersebut 0,1 Q,
maka diperlukan perbaikan harmonisa dengan menggunakan filter maka dari
itu penulis mendesain filter. Untuk perbaikan harmonisa penulis mendesain
filter pasif menggunakan bantuan perangkat lunak yaitu ETAP 12.6.0, penulis
memilih menggunakan filter pasif dikarenakan filter pasif banyak dipasaran
dan mudah dicari.

Sehingga penulis mencoba melakukan penelitian tentang kualitas
harmonisa pada Gedung FPEB Baru, dengan mengangkat judul “Analisis
Harmonisa pada Lampu LED di Gedung FPEB Universitas Pendidikan

Indonesia”.

1.2. Rumusan Masalah Penelitian

Masalah yang akan diangkat pada penelitian ini , antara lain:

1. Berapa nilai THD (Total Harmonic Distortion) pada SDP instalasi
lampu LED dan MDP Gedung FPEB Baru?

2. Bagaimana pengaruh harmonisa pada instalasi lampu LED terhadap
kualitas daya di Gedung FPEB Baru?

3. Bagaimana perbandingan investasi dan pemakaian daya jika lampu TL
LED diganti dengan TL-D?

4. Bagaimana upaya memperbaiki harmonisa dengan mendesain filter
pasif pada Gedung FPEB Baru?
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1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini yaitu :

1. Mengetahui nilai THD (Total Harmonic Distortion) pada SDP instalasi
lampu LED dan MDP Gedung FPEB Baru.

2. Mengetahui pengaruh harmonisa pada instalasi lampu LED terhadap
kualitas daya di Gedung FPEB Baru.

3. Mengetahui perbandingan investasi dan pemakaian daya jika lampu TL
LED diganti dengan TL-D.

4. Mendesain filter untuk memperbaiki harmonisa pada Gedung FPEB

Baru.

1.5. Manfaat Penelitian

Kegiatan “Analisis Harmonisa Pada Lampu Light-Emitting Diode
(LED) di Gedung FPEB Baru”, diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai
berikut :

1. Memberikan pengetahuan, dan pemahaman mengenai karakteristik
harmonisa lampu LED.

2. Memberikan informasi pengaruh lampu LED terhadap kualitas daya.

3. Mengetahui perbandingan pemakaian daya lampu jenis LED dan
gabungan lampu LED dan Flourescent.

1.6. Struktur Organisasi Skripsi

BAB |: Pendahuluan

Pada Bab ini dijelaskan mengenai latar belakang masalah, rumusan

masalah, tujuan, manfaat, dan struktur organisasi skripsi.
BAB IlI: Landasan Teori

Pada Bab ini dijelaskan mengenai dasar teori yang relevan dan
berhubungan dengan harmonisa beserta gangguan dan penyebabnya, filter dan

jenis-jenisnya.
BAB IlI: Metode Penelitian
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Pada Bab ini dijelaskan mengenai metode penelitian yang digunakan,
prosedur penelitian, diagram alir penelitian, serta penjabaran mengenai

diagram alir dari penelitian.
BAB IV: Analisis dan Pembahasan

Pada Bab ini dijelaskan mengenai nilai harmonisa yang terjadi akibat
instalasi lampu LED, rugi — rugi daya akibat pengaruh harmonisa,
perbandingan antara lampu jenis LED dan gabungan TL-D dan XL LED dalam
segi investasi, pemakaian daya, dan lifetime, dan mendesain filter pasif yang
efektif untuk mereduksi orde harmonisa yang tidak sesuai dengan standar.

BAB V: Kesimpulan dan Saran

Pada Bab ini dijelaskan mengenai kesimpulan dan rekomendasi yang

diambil dari penelitian ini.
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