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BAB I   

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Listrik sudah menjadi salah satu kebutuhan primer masyarakat modern, 

hal tersebut dibuktikan dengan semakin banyaknya alat penunjang aktifitas 

manusia yang menggunakan listrik sebagai sumber energinya. Hal tersebut 

juga sesuai dengan sifat manusia yang memiliki pemikiran untuk membuat 

seluruh aktifitas hidupnya menjadi mudah dan praktis dengan cara terus 

belajar dan berinovasi (Ghulsyani, 1993, hlm.70). Dengan semakin bertambah 

majunya teknologi dan populasi penduduk, pasokan energi listrik yang 

memadai  mutlak diperlukan. 

Seiring bertambahnya jumlah penduduk dan industri, permintaan 

kebutuhan listrik akan terus meningkat. PLN sebagai satu-satunya lembaga 

pemerintah yang menangani bidang kelistrikan, dituntut untuk dapat 

menjamin ketercukupan pasokan listrik yang dibutuhkan, terutama yang 

dibutuhkan oleh masyarakat. Hal tersebut dikarenakan terdapat kaitan yang 

erat antara angka pertumbuhan penduduk dengan kebutuhan energi listrik. 

Menurut pendapat Hari Kristijo (2012 : hlm.6) menyatakan bahwa : 

Pertambahan jumlah penduduk memiliki peranan besar terhadap 

pertumbuhan listrik, laju kenaikan jumlah penduduk akan berbanding lurus 

dengan pemakaian energi , harga listrik dan pendapatan. Hal tersebut dapat 

diformulasikan ke dalam persamaan berikut : 

ETot 
Listrik 

= ETot 
Listrik –1 

{ 1 + elastisitas x g PDB }........................(1-1). 

Energi Rumah tangga (ERT):  

ERT Listrik = 391,381 - 11,994 HListrik RT per KWh + 0,009 

PDB + 1,072 ERT Listrik .................................(1-2). 

 

 Keterangan : E Tot   = Konsumsi energi listrik total 

    PDB    = Laju pertumbuhan PDB 

  Elastisitas  = Laju permintaan energi listrik 
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Dari persamaan (1-2) tersebut dapat disimpulkan bahwa pertambahan 

penduduk sebanding dengan pemakaian Energi Rumah Tangga (ERT). 

Pemakaian listrik di Indonesia secara total masih didominasi oleh pemakaian 

rumah tangga. Dari total 34,25 GW suplai energi yang disediakan oleh PLN, 

41,17% terpakai oleh kalangan rumah tangga (lihat gambar 1.1 dan gambar 

1.2). Pencurian listrik bisa menjadi masalah yang besar apabila pencurian 

listrik pada pengguna listrik skala rumah tangga semakin marak terjadi. 

Pencurian listrik pada pengguna listrik skala rumah tangga lebih sulit untuk 

ditemukan dibandingkan dengan pencurian listrik skala industri. Hal tersebut 

dikarenakan pengguna listrik skala rumah tangga lebih banyak dan tersebar, 

kurang intensifnya pengecekan rutin yang khusus mengawasi pencurian listrik, 

sanksi hukum belum begitu kuat dan belum banyak beredarnya kWh meter 

yang dapat mendeteksi pencurian listrik. Sedangkan pada skala industri 

pengecekan berkala terhadap pencurian listrik lebih rutin dan khusus, 

peraturan hukum tentang pencurian listrik lebih tegas bahkan sudah ada alat 

khusus yang dapat mendeteksi pencurian listrik.  

Dengan pengguna listrik skala rumah tangga yang mencapai lebih dari 

40 % dari total pemakaian listrik nasional, apabila ada 5 % dari total pengguna 

listrik skala rumah tangga saja yang melakukan pencurian listrik, maka akan 

terjadi kerugian yang besar pada PLN dan Negara. Agar pengguna listrik skala 

rumah tangga bisa terdeteksi apabila melakukan tindakan pencurian listrik, 

maka alat pendeteksi tersebut harus dipasang pada kWh meter. Hal tersebut 

bertujuan apabila terjadi pencurian, bukti pencurian dapat terekam dan 

terawasi. Dikarenakan belum banyak beredarnya alat pendeteksi pencurian 

listrik yang terintegrasi dalam kWh meter, maka penulis mengajukan 

penelitian skripsi dengan judul “Rancang Bangun Alat Penghitung Biaya 

Pemakaian Listrik dilengkapi dengan Pendeteksi Pencurian Listrik 

Berbasis Telemetri RF (Radio Frekuensi)”. 
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Gambar  1.1 Data PLN tentang penjualan energi per kelompok 

pelanggan listrik  

(Sumber : data statistik PLN 2013) 
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Gambar 1.2 Data PLN tentang kapasitas listrik terpasang dalam 

satuan MW  

(Sumber : data statistik PLN 2013) 
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B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang, permasalahan yang dapat diidentifikasi 

adalah : 

1. Angka pertumbuhan penduduk yang meningkat akan 

mempengaruhi kebutuhan listrik nasional. 

2. Pencurian listrik yang marak terjadi pada skala rumah tangga 

sangat merugikan PLN karena 41 % pengguna suplai listrik PLN 

adalah pengguna listrik skala rumah tangga. 

3.  Pencurian listrik skala rumah tangga lebih sulit dideteksi salah 

satunya karena belum banyak beredarnya alat yang bisa 

mendeteksi pencurian listrik. 

 

 

C. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam penulisan skripsi pembuatan alat ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana membuat alat pendeteksi pencurian listrik yang bisa 

terpasang pada KWh meter pengguna listrik skala rumah  ? 

2. Bagaimana membuat alat yang bisa menghitung penggunaan 

KWH mendeteksi serta melaporkan pencurian listrik ? 

3. Bagaimana membuat alat pendeteksi pencurian listrik yang 

terhubung dengan sistem telemetri Radio Frekuensi ? 
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D. Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah tersebut, dalam penelitian ini penulis membatasi 

masalah sebagai berikut : 

1. Pencurian listrik yang dimaksudkan dalam penelitian ini adalah 

pencurian listrik Tipe P3, yaitu dengan cara mengambil daya 

listrik atau menyambung kabel tanpa melalui kWh meter terlebih 

dahulu.  

2. Pencurian listrik  yang dapat terdeteksi hanya pencurian sebelum 

kWh meter bukan pencurian setelah kWh meter. 

3. Daya yang mengalir pada kWh meter yang akan dibuat adalah 

900VA.  

4. Pembuatan alat ini menggunakan sensor ACS 712 sebagai 

pendeteksi pencurian listrik dan penghitung penggunaan kWh. 

5. Alat ini menggunakan ATMEGA 128 sebagai mikrokontroler 

pengolah data dan KYL 1020L sebagai telemetri Radio 

Frekuensi komunikasi data antara alat dengan komputer apabila 

terjadi pencurian listrik.  

6.  Alat ini menggunakan GUI (Graphic User Interface) sebagai 

antarmuka pengguna alat yang dibuat dengan bantuan software 

Borland Delphi 7.0. 

 

E. Tujuan Pembuatan Skripsi 

Berdasarkan pada rumusan masalah di atas, maka tujuan yang ingin 

dicapai dari penelitian skripsi ini adalah : 

1. Dihasilkanya alat yang mampu menghitung biaya pemakaian 

listrik.  

2. Dihasilkanya alat yang mampu mendeteksi Pencurian Listrik 

Berbasis Telemetri RF (Radio Frekuensi). 

3. Dihasilkanya GUI (Graphic User Interface) pada komputer yang 

dapat mengontrol aliran arus listrik apabila terjadi pencurian 

listrik. 

 



7 
 

Jefry Halim, 2015 
RANCANG BANGUN ALAT PENGHITUNG BIAYA PEMAKAIAN LISTRIK DILENGKAPI DENGAN 
PENDETEKSI PENCURIAN LISTRIK BERBASIS TELEMETRI RF (RADIO FREQUENCY) 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

F. Manfaat  

Manfaat dari penelitian skripsi ini diantaranya adalah sebagai berikut :  

1. Memberikan informasi tentang perancangan suatu alat yang bisa 

menghitung pemakaian listrik.  

2. Memberikan informasi tentang bagaimana membuat suatu alat yang 

bisa mendeteksi pencurian listrik dan melaporkanya pada PLN yang 

disimulasikan melalui GUI pada komputer. 

3. Memberikan informasi tentang bagaimana membuat suatu alat yang 

bisa mengirim data indikasi pencurian listrik menggunakan Radio 

Frekuensi . 

 

G. Metode Perancangan 

Dalam penulisan proyek akhir ini, metode yang digunakan dalam 

perancangan alat adalah sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 

      Yaitu cara menelaah, menggali, serta mengkaji beberapa buku atau 

sumber lainnya yang mendukung dalam pemecahan masalah yang 

diteliti untuk kelengkapan proyek akhir skripsi ini. 

2. Studi Dokumentasi 

      Yaitu dengan melakukan pengamatan atas dokumen-dokumen yang 

berhubungan dengan pembahasan masalah pada proyek akhir skripsi 

ini.  

3. Studi Pengukuran dan Pengujian 

      Yaitu dengan melakukan pengetesan dan uji coba alat dalam 

menjalankan sistem dan cara kerjanya.    

 

 

 

 

 

 



8 
 

Jefry Halim, 2015 
RANCANG BANGUN ALAT PENGHITUNG BIAYA PEMAKAIAN LISTRIK DILENGKAPI DENGAN 
PENDETEKSI PENCURIAN LISTRIK BERBASIS TELEMETRI RF (RADIO FREQUENCY) 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

H. Struktur Organisasi Skripsi 

Adapun pembahasan pada sistematika penulisan skripsi ini terdiri dari 

lima pokok bahasan, antara lain:  

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, tujuan penulisan, 

manfaat sistem, batasan masalah, metode perancangan, dan struktur 

organisasi skripsi. 

BAB II KAJIAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang kajian pustaka dan teori dalam pembuatan 

Sistem Rancang Bangun Alat Penghitung Biaya Pemakaian Listrik 

dilengkapi dengan Pendeteksi Pencurian Listrik Berbasis Telemetri RF 

(Radio Frekuensi). 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai metode penelitian,  langkah-langkah 

pembuatan dan rancangan perangkat keras (Hardware) dan perangkat 

lunak (program) untuk  Sistem Rancang Bangun Alat Penghitung Biaya 

Pemakaian Listrik dilengkapi dengan Pendeteksi Pencurian Listrik 

Berbasis Telemetri RF (Radio Frekuensi). 

BAB IV TEMUAN DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang temuan dan pembahasan terhadap 

pemrograman dan hardware disertai dengan data dan analisisnya. 

BAB V SIMPULAN IMPLIKASI DAN REKOMENDASI 

Bab ini berisi tentang simpulan, implikasi dan rekomendasi. 

 


