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ABSTRAK

Penelitian ini membandingkan kinerja seismik struktur fixed-base dan base-isolated
untuk Gedung Hotel KAI Boutique di Bandung, sebuah wilayah yang rawan gempa
akibat sesar aktif seperti Sesar Lembang, Cimandiri, dan Baribis. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis perbedaan geser dasar (base shear), perpindahan
(displacement), dan simpangan antar lantai (inter-story drift) antara kedua sistem
struktur menggunakan analisis riwayat waktu (time history), serta mengevaluasi
tingkat kinerja seismik berdasarkan pedoman ATC-40. Metodologi penelitian
melibatkan pemodelan gedung hotel 11 lantai di ETABS v.18.1.0 dengan delapan
skenario: model fixed-base dan base-isolated yang dianalisis dengan Spektrum
Respons dan tiga catatan gempa Riwayat Waktu yang berbeda (Shallow Crustal,
Benioff, dan Megathrust). Sistem isolasi dasar menggunakan High Damping
Rubber Bearings (HDRB). Parameter utama yang dianalisis meliputi geser dasar,
perpindahan, dan simpangan antar lantai. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
isolasi dasar secara signifikan mengurangi geser dasar. Sebagai contoh, dengan
analisis Spektrum Respons, geser dasar berkurang sebesar 54,5% pada arah X dan
56,3% pada arah Y dibandingkan dengan sistem fixed-base. Reduksi serupa juga
diamati pada semua analisis riwayat waktu (Shallow Crustal: 53,6% X, 53,7% Y;
Miyagi: 53,6% X, 53,7% Y; Concepcion: 53,7% X, 53,7% Y). Base isolasi ini
secara efektif mengurangi simpangan antar lantai rata-rata 68% pada arah X dan
73% pada arah Y untuk analisis Spektrum Respons. Berdasarkan ATC-40, baik
struktur fixed-base maupun base-isolated mencapai tingkat kinerja "Immediate
Occupancy (I0)" di semua analisis, menunjukkan kerusakan struktural dan non-
struktural yang minimal, memungkinkan bangunan tetap berfungsi setelah gempa.

Kata kunci: Fixbase, Base isolation, HDRB, Respon spectrum, Time History, gaya
geser dasar, perpindahan, simpangan, level kinerja, ATC-40
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ABSTRACT

This study compares the seismic performance of fixed-base and base-isolated
structures for the KAI Boutique Hotel Building in Bandung, a region prone to
earthquakes due to active faults such as the Lembang, Cimandiri, and Baribis faults.
This research aims to analyze the differences in base shear, displacement, and inter-
story drift between the two structural systems using time history analysis, and to
evaluate their seismic performance levels based on ATC-40 guidelines. The
research methodology involves modeling the 11-story hotel building in ETABS
v.18.1.0 with eight scenarios: fixed-base and base-isolated models analyzed with
Response Spectrum and three different Time History earthquake records (Shallow
Crustal, Benioff, and Megathrust). The base isolation system uses High Damping
Rubber Bearings (HDRB). The main parameters analyzed include base shear,
displacement, and inter-story drift. The research results show that base isolation
significantly reduces base shear. For example, with Response Spectrum analysis,
base shear was reduced by 54.5% in the X-direction and 56.3% in the Y-direction
compared to the fixed-base system. Similar reductions were also observed in all
time history analyses (Shallow Crustal: 53.6% X, 53.7% Y; Miyagi: 53.6% X,
53.7% Y; Concepcion: 53.7% X, 53.7% Y). Base isolation effectively reduced inter-
story drift by an average of 68% in the X-direction and 73% in the Y-direction for
Response Spectrum analysis. Based on ATC-40, both fixed-base and base-isolated
structures achieved an "Immediate Occupancy (IO)" performance level in all
analyses, indicating minimal structural and non-structural damage, allowing the
building to remain functional after an earthquake.

Keywords: Fixbase, Base isolation, HDRB, Response spectrum, Time History, base
shear, displacement, drift, performance level, ATC-40

Vii


mailto:anggagrecia12@upi.edu
mailto:istiqomah@upi.edu
mailto:nanangdalil@upi.edu

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ii
LEMBAR PERNYATAAN ...ccoovvneiicssssnnrecsssssnsecsssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass iii
KATA PENGANTAR.......cccvtrivvuricrcnricsennes iv
UCAPAN TERIMAKASIH v
ABSTRAK ...tiiiiiinniicnssnnicsssssssicsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass vi
DAFTAR ISL.ccuuuuiiiiiiinniicnissnniecsssssniecsssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass viii
DAFTAR GAMBAR..........ccuvvrercuricrcnenens xi
DAFTAR TABEL ........cccocccuvrecrvvunnecane Xiv
BAB L..iiiiiiiiiiininnniiniinnniicssssencsssssnsssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 1
1.1 Latar BelaKang..........coouiiiiiiiiiiiiieee et 1

1.2 Rumusan Masalah..........ccocoiiiiiiiiiiie e 3

1.3 TUJUAI ...ttt ettt e e st e e st e st e e sebeessseesseessseesseessseessseensseenssens 4

1.4 Manfaat PEnelitian ............cocieiuieiieiieieeeeee e 4

1.5 Ruang Lingkup Penelitian............cccooviieeieiiieeie et e 4
BAB LI ..uuuiiiiiiiiiinniinsniinnnicssnsncssssncssssscssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 6
2.1 GOITIPA. e iteeeeiiee et ee ettt e ettt e e st e e e staee e staee e ssaee e ssaeesssaeeasssaeessseeesnssseeensseeens 6
2.2 Bangunan Tahan GempPa ..........ccccveeiiiiieeiiiie et e e e e sveeeesvaee s 9
2.2.1 Tingkat Kerusakan Struktur Bangunan dan Penyebabnya .......................... 10
2.2.2  Bahan Bangunan dan Kecocokan Sistem Struktur...........cccoeevvevevrerveennennns 11

2.3 Sistem KONSIUKSI .....oc.eeiieiieiieie et 12
2.4 Sistem Konstruksi FIXDase.......ccceevviriiriiiiiiiiiieniieeeeeeceeee e 14
2.5 Sistem Konstruksi Base 1S01ation...........ccoeceeiiriieiiiniinienieneeeeeeeeee 16
2.6 Pembebanan Struktur...........ccooioiiiiieiieeee e 23
2.6.1  Beban Mati ....ccooiiiiiiiiiiee e 24
2.6.2  Beban Hidup.....coccoeeeoiiiiiiecie ettt 24
2.6.3  Beban GemPa ......ccceecviiiiiiiiiieeiie ettt et 24
2.6.4  Kombinasi Pembebanan .............ccoccoeiiiiiiiiiiniiieeeee e 24

2.7 Metode Analisis Struktur terhadap beban gempa..........cccceevveeviiiviiienveenieens 25
2.7.1  Analisis Statik EKivalen.........cccoccoeiiiiiiiiiiiee e 25
2.7.2  Analisis Dinamik Respon Spektrum...........cccceevvieriiiniieniiienieeieenieeene 26
2.7.3  Analisis Statik PUShOVET ........cccooiiiiiiiii e 32

viii



2.7.4  Analisis Dinamik Time HiStOry .......cccooviiiiiiiiiiiii et 32

2.8 Metode Spektrum Kapasitas (ATC-40) ......ccceeeeriuiieeeiiieiieee e 37
2.9 Program ETABS ......oooiiiee ettt e 37
2.10  Penelitian Terdahulll ..........cooieiiiiiiiie e 38
BAB IHL.ccccoiiiiiniiiiiiinnnicsssnniicsssssncsssssssscssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 42
3.1 Lokasi PEenelitian ..........ccccceeeviiiiiiiiieiiiececieee e et 42
33 Jenis dan Metode Penelitian..........cooceeiiiiiiiiiiiiiiieeieee et 43
34 Teknik Analisis Data..........cccoviiiieiiiiiiiiie ettt e 43
3.5 Data Penelitian........c..eeeeiviiiiiiiiceciee et 43
3.6 Prosedur ANalisis .......coeeiieriinieieie e 45
3.6.1  Studi LIteratur.....cccvviiiiiiiieeiie ettt ear e e eeree e 46
3.6.2  Pemodelan StruKtUr .......c..oooiiiiiiiiiiicciee e e 46
3.6.3  Pembebanan Struktur.........coooeeiiiiieieere et 48
3.6.4  Running Model Struktur.........c.eeeveiviiriiiieeie e e 58
3.6.5 Kontrol dan Pengecekan Struktur ............cooceeviieiriiieniiniiienieeeee e 59
3.6.6  Level KINeIja....oooiiiiiiiiiieieeceeee ettt e 61
3.7 DT Yoy 1 12N £ U PSPUSPPRN 62
BAB IV auiiiiittiiiinnnniicninnniicninntncsssssnscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 63
4.1 Model I Fixbase dengan Respon SpeKtrum...........ccccevveeiiiiieeiiieeeiiee e 63
4.1.1  Periode Fundamental Struktur ...........ccccoeeeviiiiiiiiiiecee e 63
4.1.2  Bentuk dan Jumlah Ragam ...........c.cccccviviiiniiiiniiiiiiee e 64
4.1.3  Kontrol Gaya GeSer daSar..........ccccvverveeriieririenirerreesreesiseesseessseesseesseenes 65
4.1.4  Kontrol SIMpPangan...........ccceevueeriienieenieenie et sieeesieeesee et e e e seeeseeeeas 67
4.1.5 Pengaruh P-Delta.........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 71
4.1.6  Ragam Pola Getar..........cceeeveeviiiiiieiieciiece ettt re e 74
4.2 Model II Base Isolation dengan Respon Spektrum ............cccceevvvevvienveennnnns 76
4.2.1  Design HDRB........oooiiiiiiicic sttt ve e 76
4.2.2  Analisa Struktur Base IS0lation ...........ccccceeeiiiiiiiiieiiie e, 80
4.2.3  Kontrol Base IS0lation ..........cccceeiiieiiiiiniieiiieie e 83
4.2.3.1 Kontrol gaya geser dasar...........ccueeeveerveeriienrienrienreesreesre e esneenes 83
4232 Bentuk dan Jumlah Ragam.............cccoocvveveiiiniiiniiiiecceee e 83
4233 Kontrol SIMpangan............cccueeeeeuveeeieiieeeniiieeecieeesiieeeeieeeeevveeeseveeens 84

4.3 Analisis linear Time HiStOTY .......cccouiiiieviiiiiiiiie et eeree e 89
4.3.1 Pemilihan Rekaman Gerak Tanah...........cccccoeoiiiiiiiiiiniiieiee e 89



4.3.2  PencocoKan SPECLIA.......ccuieereuiieeriiieeiiieeeeiieeeriteeestreeestreeesereeeesseeessnsens 94

4.4 Model Fixbase dengan Time HiStory .........ccccveeeveiiieiriiiieeriiie e eeiiee e 102
4.4.1 Model III Fixbase dengan Time History Eketahuna .............ccccccvveverennnen. 102
44.1.1 Gaya GeSer Dasar ........ceeveviiiiiiieeeeiiee et 102
4.4.1.2 Kontrol Simpangan ...........ccoceeeiieiiiiiiiinie e 104
4.4.1.3 Pengaruh P-Delta ........ccccooviiiiiiiiieciieeeeee et 107
4.42 Model IV Fixbase dengan Time History Miyagi.........c.cceevvevvveercreenreennnen. 108
4421 Gaya Geser Dasar ........coovueiiiiiiiiieiiee e 108
4422 Kontrol Simpangan ...........cccceeeevireeeiieeeiiiee e eeieeesiree e eevee e 109
4423 Pengaruh P-Delta........ccooviiiiiiciiiiiicciccee e 111
443 Model V Fixbase dengan Time History Megathrust ...........cccceevervieneennee. 112
443.1 Gaya Geser Dasar ........coovviiiiiiiiiiiiieetee e 112
4432 Kontrol Simpangan ...........ccccveeeveeeviieiiriencrieeiee e ereesreesreeereesnneas 113
4433 Pengaruh P-Delta.........ccoviiiiiiiiieiiiciecee e 115

4.5 Model Base Isolation dengan Time HiStOTy ..........ccevveiriiieiiirniieeniieeieeeee, 116
4.5.1 Model VI Base Isolation dengan Time History Shallow Crustal............... 116
4.5.1.1 Gaya GESET dASAT ....eccuvieieiieeiieeeieerie et rieeeete e et eesaeeeaeeeseeenaeens 116
4.5.1.2 Kontrol SIMpangan............ccccveeeueeeireeeciieeeieereeereeeneeereeseveesveeennens 118
4.5.2  Model VII Base Isolation dengan Time History Benioff............c.............. 120
4.5.2.1 Gaya ZESET dASAT .....eevieieiiiiiieie ettt 120
4522 Kontrol simpangan...........ccceceeeiieeiiiiiieniie et 121
4.5.3  Model VIII Base Isolation dengan Time History Megathrust ................... 123
4.5.3.1 GaYa GESET dASAT ....eccuvieieiieeiieeeiierreesreesreesre e eeestreeereeseeesreesseeans 123
4532 Kontrol simpangan............cceceeeiieeiiiiiieniie et 124

4.6 Perbandingan Nilai Base Shear Fixbase dan Base Isolation.......................... 126
4.7 Perbandingan Displacement & Simpangan Fixbase dan Base Isolation........ 126
4.8 Kinerja StruKtUL .....oo.oiiii e 133
BAB V..iiiiiniiicssnnniicnsnnnnicssssnsscsssssssssssnnns 136
5.1 KeSTMPULAN......eiiiiiiiie ettt et reeebeessbaesnsaesnseesnneas 136
5.2 153010101 13 USROS 136
53 REKOMENAAST .....eeiiiiiiiiiiiieiiete et 137
DAFTAR PUSTAKA......cvverecirrnreccscnnns 138




Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Tlustrasi Gempa Akibat Pergeseran Lempeng ............ccccccveeveenirennnnnn, 7
2 Peta Jalur Aktif Sesar Lembang ...........cccccceeevviiiiiiiiiiiiciie e 7
3 Peta Kerawanan Gempa Kota Bandung.........c...cocooeiiiniiiiniinnnn, 8
4 Peta Z0nasi GEIMPA.......cc.eevuieriieriienieeniienieeieeseeeieessaeeseesseeeseenenes 10
5 Perbandingan Fixbase dan Base Isolation ketika gempa.................. 17
6 Henry William Robinson, [Imuwan Selandia Baru......................... 18
7 Komponen Lead Rubber Bearing..........cccccoecueevieniiininiiienieeeeen, 19
8 Potongan Melintang LRB ...........ccccooiviiiiiiiiiiiieicceeeeeee 20
9 Perangkat HDRB (atas) dan Kurva Histeristik yang dihasilkan

(BAWAN) e e 21
10 Perangkat HDRB.......cccooiiiiiiiiiieeeeceee e 22
11 Siklus FPS pada saat gempa..........cceeeveeviereiienieeiieniecieeeee e 23
12 SHAINg BeATrINGS ...c.evveeiiieeiiieeiieeciieeeiee ettt 23
13 Peta Parameter Gerakan Tanah (S1)........ccccceeeiiiiiiiiiiniieccieeeie, 29
14 Peta Gempa Maksimum (S8)......cccceevvuieniriiiienieeiieieeieeee e 29
15 Model megathrust dan Model Benioff ............cccceevviiiienieennenen. 35
1 Pemodelan 3D Etabs Gedung Hotel KAI Boutique......................... 47
2 hasil website respon spektra di kota bandung.............ccccvvevnveennenn. 50
3 Peta deagregasi Jarak (R) sumber gempa Benioff pada percepatan

spektrum respon 0,2-detik dengan redaman 5% untuk periode ulang
1000 tANUN. ..ottt 55
4 Peta deagregasi Magnitudo (M) sumber gempa Benioff pada
percepatan spektrum respon 0,2-detik dengan redaman 5% untuk
periode ulang 1000 Tahun..........cccocveeiierieeiieieeieee e 55
5 Peta deagregasi Jarak (R) sumber gempa Sesar Dangkal pada
percepatan spektrum respon 0,2-detik dengan redaman 5% untuk

periode ulang 1000 tahun...........cceeeveeiienieiiieieeeee e, 56

Xi



Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

6 Peta deagregasi Magnitudo (M) sumber gempa Sesar Dangkal pada
percepatan spektrum respon 0,2-detik dengan redaman 5% untuk
periode ulang 1000 tahun...........ccooeeiiiiiiiniiie e, 56

7 Peta deagregasi Jarak (R) sumber gempa Megathrust pada percepatan
spektrum respon 0,2-detik dengan redaman 5% untuk periode ulang
1000 tANUN. ..ottt 57

8 Peta deagregasi Magnitudo (M) sumber gempa Megathrust pada

percepatan spektrum respon 0,2-detik dengan redaman 5% untuk

periode ulang 1000 tahun...........ccoeevveeiieriiiiiieieeieee e, 57
1 Grafik simpangan antar lantai model 1 ............cccoeeeviiiiiiiiniieiiennn, 70
2 Mode Shape 1 (T =2,476) bertranslasi ke arah Y..........cccccceeenee. 74
3 Mode Shape 2 (T = 2,134) Bertranslasi ke arah X...........cccccecenen. 74
4 Mode Shape 3 (T = 1,883) ROtasi .....c.ceeeveeereveeeiiieeiie e, 75
5 Input Parameter HDRB ..o 78
6 Input Parameter Ul .........ccoooiiiiiiiiiiiiiiceece e 78
7 Input Parameter U2 ..........coooiiiiiiiiiiieeniieeeieeeee e 79
8 Input Parameter U3 .........coooiiiiiiiiiieeeee e 79
9 Input Scale Factor base 1S0lation...........ccceeecveeerieeeiieeeeieeeciee e 80
10 Input redaman efektif untuk arah X dan Y .......cccoceeviiinnninnnn. 80
11 Grafik simpangan antar lantai model 2 .............cccoeviieiieninennenen. 88
12 UI website NGA-WEST ......oooiieieeeeeeeee e 91
13 Result NGA-WEST ......ccoiiiieiee et 91
14 UL website NHR3 .....ooiiiiiiiiieceeeeeeeee e 92
IS5 Result NHR3 ..o 93
16 Grafik Akselerogram Eketahuna sebelum pencocokan.................. 99
17 Grafik Akselerogram Eketahuna setelah pencocokan.................... 99
18 Grafik Akselerogram Miyagi sebelum pencocokan..................... 100
19 Grafik Akselerogram Miyagi setelah pencocokan ....................... 100
20 Grafik Akselerogram Concepcidon sebelum pencocokan ............. 101
21 Grafik Akselerogram Concepcidn setelah pencocokan................ 101
22 Grafik simpangan antar lantai model 3 .............c.ccoeoeiiiiiennienne. 106

xii


file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201686980
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201686981
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201686991

Gambar 4. 23 Grafik kontrol simpangan antar lantai model 4...............c..c.......... 110

Gambar 4. 24 Grafik simpangan antar lantai model 5 .........ccccocoveeeeiiiiiieenienen, 114
Gambar 4. 25 Grafik simpangan antar lantai model 6 ........c...coccoveriiniincnncnnn. 119
Gambar 4. 26 Grafik simpangan antar lantai model 7 ...........cccooveviviiiniinnennen. 122
Gambar 4. 27 Grafik simpangan antar lantai model 8 .............c.cccceeeviinirennenen. 125

xiii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Jenis Bahan, Sistem Struktur dan Daya Dukung terhadap Gempa ...... 12
2 Kategori Resiko Bangunan.............cccccvveeviieiiiienciecciceeeee e 27
3 Faktor Ketahanan Gempa (I€) ........ccceeviieiiiiniieniiiiieieeeee e 28
4 Kelas Situs SNI 1726:2019 ....coviiiiiiiiiiieieeieneeeeseee e 28
5 Parameter nilai Fa, SNI 1726:2019 .......oooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 30
6 Parameter Nilai Fv, SNI 1726:2019 ......oooiiiiiiiiiiiieeieeeeeieeeeeeeee e 30
7 Penentuan Kategori SeiSmik .........ccceceriiniiiiinieniniinieienicnecienne 30
8 Penentuan Kategori seismik (SA1) ......ccoceevieeiiiiniiiiiiniecieeeieeieeee, 30
9 Faktor R, Cd dan Omega...........cccueeviieriieniieeiieiieeieeeeeie e 31
10 Nilai Ct dan X, SNI 1726:2019.......ccoiieieiieieeieeee e 32
11 Syarat Pencocokan Spektrum, SNI 1726:2019 ......ccccoceviriiniinennen, 37
1 Kronologi Penyusunan Laporan...........cccccceevveenieeiiienieecieenieeieeeee 42
2 Tinggi dan Elevasi Gedung Hotel KAI Boutique..........cccccooeerieennnnne. 44
3 Dimensi dan Tipe Kolom .........coccvieviiiiiiiiiiie e 44
4 Tipe dan Dimensi BaloK..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieieccee e 45
5 Tipe dan Dimensi Pelat ..........cccoooieiiiiiiiiniieicceece e 45
6 Rubber Code beserta shear modulus dan Equivalen damping ............. 48
7 Properti dan Parameter tiap rubber code.........ccccovvveeiiieniieiiiieeiee, 48
8 Tabel Kategori Risiko berdasarkan pemanfaatan Bangunan................ 49
9 Nilai Ie berdasarkan Kategori RiSiKoO .........cccccvevieiiieniiiiiinieciiee, 50
10 Korelasi Ss dan S1 terhadap Koefisien situs..........cccceevveeerveeenneennne. 51
11 Kategori desain Seismik..........ccceeruieriieiienieeiierieeieeee e 52
12 Faktor Nilai R, Cd, Omega...........ccceviiieniieiieniieieeieeieeee e 53
13 Nilai Parameter Ct dan X, SNI 1726:2019......cccovveeveeieiieiiciieeneen, 53
14 Resume Data jarak dan magnitudo tiap sumber gempa...................... 58
15 Tabel Simpangan Antar Tingkat.........c..cccceeviiniiiiniininiiiecceee 60
16 Level Kinerja Berdasarkan ATC-40 ..........cccceviieiiienieeiiienieeeee, 61
1 Koefisien Cu berdasarkan SD1 .........ccccooieiiiiinieniiieieceeeeee, 63

Xiv



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

2 Hasil Periode Program ETABS .......cccoiiiiiiiiieeee e 64
3 Modal Parcipating Mass Ratio ..........ccceeecveeeriieiniieiiee e 65
4 Nilai Base Shear Dinamik ETABS.........ccccooiiiiiiii e 66
5 Nilai Base Shear Setelah Scale Factor ...........ccoceveviiniiiiiiinienenene 66
6 Displacement tiap Lantai ETABS ........c.cooieiiiiiiiiiiceceee e 68
7 Tabel Pengecekkan Simpangan Antar Lantai...........ccccceeeveeveveeennenne. 69
8 Resume Pengaruh P-Delta pada struktur............cccccooiiiiininniineee. 73
9 Koefisien Redaman Bp atau v «...ceeveeveereenieriienienenienieiecieeeeene 80
10 Base Shear program ETABS ........cccoooiiiiiiieiececececee e 83
11 Partisipasi Massa Struktur pada ETABS ........cccoiiiiiiiieeeee 84
12 Displacement tiap lantai ETABS........cccooiiiiiiiiiiccee 85
13 Resume kontrol nilai simpangan antar lantai pada base isolation...... 87
14 Resume Magnitudo dan Jarak ...........cccccoveeveiieiniiieenieeiieeeiee e 90
15 Tabel korelasi Vs terhadap Kelas Situs .......c.ccoeevveeeiieiciieecieeciee e, 90
16 Resume Shallow Crustal ..........coceeveriiniiiiniiiniiicieeceeeseeeee, 93
17 Resume Benioff.........cooooiiiiiiiiiiiiieeeeeececee e 93
18 Resume Megathrust..........coeviieeiiieeiiieciee e 94
19 MPMR mMOdel ©...eioiiiiiiiieeceee et 94
20 Hasil Spectral Matching Eketahuna X (kiri) dan Y (Kanan).............. 96
21 Hasil Spectral Matching Miyagi X (kiri) dan Y (Kanan)................... 97
22 Hasil Spectral Matching Concepcion X (kiri) dan Y (Kanan) ........... 98
23 input ETABS untuk nilai geser elastik ...........cccccveeviviiinieeiniieeeiens 102
24 Output ETABS untuk nilai geser elastik ...........ccoceevieriienineneennen. 102
25 Scale factor Baru pada ETABS .......c.ooooiiiiiiiieeceeceee e, 103
26 Gaya geser inelastik pada ETABS.......cccooooiiiiiieee e 104
27 Displacement tiap lantai ETABS.........cccoooiiiiiiiee, 104
28 Resume kontrol simpangan antar lantai ...........ccceceeveevenieneenennne 105
29 Resume Kontrol Pengaruh P-Delta ..........ccocoveviieiieniiiiiieieeieenee. 107
30 Gaya geser elastik pada ETABS........coooiiiiiiieee e 108
31 Scale Factor baru ETABS.......cccciiiieceeee 108
32 Gaya geser Inelastik ETABS ........coooviiiiiiieeeeeee e 108

XV


file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687143
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687156
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687157
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687158
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687164
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687165

Tabel 4. 33 Resume kontrol simpangan antar lantai ............cccccceevveeeiienieeneennee. 109

Tabel 4. 34 Resume pengaruh P-Delta..........cccccooviieiiiiiiiiieieceeccee e, 111
Tabel 4. 35 Gaya geser elastik pada ETABS........ccccooiiiniiiiniinieceecee 112
Tabel 4. 36 Scale factor baru ETABS .......cooiiiiiiiiieeeeeeee 112
Tabel 4. 37 Gaya geser Inelastik pada ETABS .........ccooooviiiiiiiiiieeeeeee, 112
Tabel 4. 38 Resume kontrol simpangan antar lantai ............ccceeeevveeecieeeecieeenneeens 113
Tabel 4. 39 Resume pengaruh P-Delta..........cccoooiiiiiiiiiniiiiiieeeeeeeen 115
Tabel 4. 40 Gaya geser elastik ETABS ........cccooiiiiiiiieee e 116
Tabel 4. 41 Scale Factor Baru ETABS .......ccooiiiiiieeeeeeeee e 116
Tabel 4. 42 Gaya geser inelastik ETABS ..o, 117
Tabel 4. 43 Resume kontrol sSimpangan ............ccccecveeiienieeiienieniiieieeeeee e 118
Tabel 4. 44 Gaya geser dasar elastik .........ccocveeeiieiieniiieiieieeee e 120
Tabel 4. 45 Scale factor baru ETABS ..o, 120
Tabel 4. 46 Gaya geser INelastik .......cc.ccocviieiiiieiiieeeecee e 120
Tabel 4. 47 Resume Kontrol Simpangan.............ccecceevveeiiienieeiienieeeeeee e 121
Tabel 4. 48 Gaya geser dasar E1astiK ..........cccceeviieiiiiiiiiiinieceee e 123
Tabel 4. 49 Scale factor baru ETABS ..o, 123
Tabel 4. 50 Gaya geser INelastik .......ccccccvieeiiiieiiieeie e 123
Tabel 4. 51 Resume kontrol simpangan .............ccoeceevieeriienieeiienie e 124
Tabel 4. 52 Perbandingan nilai base shear .............cccooceevieiiiiiiieniecieeeeee, 126
Tabel 4. 53 Reduksi base shear yang terjadi ..........ccccveeveveerciieeniiieeiieeiee e 126
Tabel 4. 54 Reduksi displacement yang terjadi pada RS X .......cccooeviieiiiiinnnns 127
Tabel 4. 55 Reduksi displacement yang terjadi pada RS Y......cccoooviviiviniinieennen. 127
Tabel 4. 56 Reduksi displacement yang terjadi pada TH — Eketahuna X ........... 127
Tabel 4. 57 Reduksi displacement yang terjadi pada TH — Eketahuna Y ........... 128
Tabel 4. 58 Reduksi displacement yang terjadi pada TH — Miyagi X ................ 128
Tabel 4. 59 Reduksi displacement yang terjadi pada TH — Miyagi Y................. 128
Tabel 4. 60 Reduksi displacement yang terjadi pada TH — Concepcion X......... 129
Tabel 4. 61 Reduksi displacement yang terjadi pada TH — Concepcion Y ......... 129
Tabel 4. 62 Reduksi simpangan antar lantai RS X.........cccoooviiniiiiniiiiiccee 130
Tabel 4. 63 Reduksi simpangan antar lantai RS Y .......cccoveriiiniiiiiieeeeeee 130

XVi


file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687170
file:///C:/Tugas%20Akhir/Puji%20Tuhan%20Bab%20udah%20mau%20beres.docx%23_Toc201687175

Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

64 Reduksi simpangan antar lantai TH-Eketahuna X ...........cccccceeeeee. 131
65 Reduksi simpangan antar lantai TH-Miyagi X........c.ccccoevveivennnennnn 131
66 Reduksi simpangan antar lantai TH-Miyagi Y.......ccccoeoiiiiieninnnnnn. 132
67 Reduksi simpangan antar lantai TH- Concepcion X........cccceceeneee. 132
68 Reduksi simpangan antar lantai TH- Concepcion Y .........ccceceeneee. 133
69 Level kinerja berdasarkan ATC-40..........cccccveeriiiiiieeiiiieeiee e 133
70 Level Kinerja Struktur arah X........ccccooiviininiiniininnecceceeee, 135
71 Level Kinerja Struktur arah Y .......c.cooooieiiiiiiiiiieeeee 135

XVii



DAFTAR PUSTAKA

SNI 1726:2019. (2019). Penerapan Standar Nasional Indonesia.

Arief Mustofa Nur. (2010). GEMPA BUMI, TSUNAMI DAN MITIGASINYA. 7(1),
0-6.

Budiono, B., & Setiawan, A. (2014). Studi Komparasi Sistem Isolasi Dasar High-
Damping Rubber Bearing dan Friction Pendulum System pada Bangunan
Beton Bertulang. Jurnal Teknik Sipil, 21(3), 179.
https://doi.org/10.5614/jts.2014.21.3.1

Chey, M. H., Chase, J. G., Mander, J. B., & Carr, A. J. (2013). Innovative seismic
retrofitting strategy of added stories isolation system. Frontiers of Architecture
and Civil Engineering in China, 7(1), 13-23. https://doi.org/10.1007/s11709-
013-0195-9

Chopra, A. K. (2012). Dynamics of structures: theory and applications to
earthquake engineering. In Choice Reviews Online (Vol. 33, Issue 02).
https://doi.org/10.5860/choice.33-0948

Kelly, J. M., & Konstantinidis, D. A. (2017). Mechanics of Rubber Bearings for
Seismic and Vibration Isolation. Mechanics of Rubber Bearings for Seismic
and Vibration Isolation, 2-3. https://doi.org/10.1002/9781119971870

Makris, N. (2019). Seismic isolation: Early history. Earthquake Engineering and
Structural Dynamics, 48(2), 269-283. https://doi.org/10.1002/eqe.3124

Maksum, R. (2024). Apa Itu Gempa Megathrust? Berikut Ini Penjelasannya.

Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara.
https://fahum.umsu.ac.id/blog/apa-itu-gempa-megathrust-berikut-ini-
penjelasannya/

Maulana, F. (2024). Apa Itu Gempa Megathrust?, Dampak, dan Zonanya di
Indonesia. Universitas Muhammadiyah Jakarta.
https://umj.ac.id/just_info/apa-itu-gempa-megathrust-dampak-dan-zonanya-
di-indonesia/

Meilano, 1., Tiaratama, A. L., Wijaya, D. D., Maulida, P., Susilo, S., & Fitri, I. H.
(2020). Analisis Potensi Gempa di Selatan Pulau Jawa Berdasarkan
Pengamatan GPS. Jurnal Lingkungan Dan Bencana Geologi, 11(3), 151-159.
https://doi.org/10.34126/jlbg.v11i3.352

Nurlatifa R, N. (2021). Peta Risiko Bencana Gempa Bumi Kawasan Wisata di
Sekitar Sesar Lembang. Mapid Connected Future.
https://mapid.co.id/blog/612b97cfa782be7d93232214

Paulay, T. (1988). Seismic design in reinforced concrete: The state of the art in New
Zealand. Bulletin of the New Zealand National Society for Earthquake



Engineering, 21(3), 208-232.

Setio, H. D., Kusumastuti, D., Setio, S., Siregar, P. H. R., & Hartanto, A. (2012).
Pengembangan Sistem Isolasi Seismik pada Struktur Bangunan yang Dikenai
Beban Gempa sebagai Solusi untuk Membatasi Respon Struktur. Jurnal
Teknik Sipil, 19(1), 1. https://doi.org/10.5614/jts.2012.19.1.1

SNI 1727:2020. (2020). Beban desain minimum dan Kriteria terkait untuk
bangunan gedung dan struktur lain. Jakarta, 8, 1-336.

Vlachakis, G., Vlachaki, E., & Lourenco, P. B. (2020). Learning from failure:
Damage and failure of masonry structures, after the 2017 Lesvos earthquake
(Greece).  Engineering  Failure  Analysis,  117(July), 104803.
https://doi.org/10.1016/j.engfailanal.2020.104803



	7e79a06822bc6685aec03d4248429fc9d04df558334f0d520b6c5361fa7a3dc7.pdf
	41dc4e7eb84243683057b611e96dfc6d27c5b6264eb69ad87a54988db6fae2b2.pdf
	7e79a06822bc6685aec03d4248429fc9d04df558334f0d520b6c5361fa7a3dc7.pdf

