
 
 

SISTEM DETEKSI ROAD ACCIDENT BERBASIS WEB MENGGUNAKAN 

MODEL DEEP LEARNING YOLOV11 DAN FRAMEWORK FLASK 

 

 

 

SKRIPSI 

 

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Pendidikan Teknik Elektro Konsentrasi Elektronika Telekomunikasi 

 

 

 

 

 

Oleh : 

Muhammad Imron Maulana 

E.045.2108071 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS PENDIDIKAN TEKNIK DAN INDUSTRI 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2025 



 
 

SISTEM DETEKSI ROAD ACCIDENT BERBASIS WEB MENGGUNAKAN 

MODEL DEEP LEARNING YOLOV11 DAN FRAMEWORK FLASK 

 

 

Oleh 

Muhammad Imron Maulana 

2108071 

 

 

 

 

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar 

Sarjana Pendidikan pada Program Studi S1 Pendidikan Teknik Elektro 

Fakultas Pendidikan Teknik dan Industri 

 

 

 

 

 

© Muhammad Imron Maulana 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Mei 2025 

 

 

 

 

 

 

Hak Cipta dilindungi Undang-Undang. 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian 

dengan dicetak ulang, di-photocopy, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis. 



i 
 

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI 

 

 

MUHAMMAD IMRON MAULANA 

E.045.2108071 

 

 

SISTEM DETEKSI ROAD ACCIDENT BERBASIS WEB MENGGUNAKAN 

MODEL DEEP LEARNING YOLOV11 DAN FRAMEWORK FLASK 

 

 

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing: 

 

 

Dosen Pembimbing 

 

  

 

Ir. Hj. Arjuni Budi Pantjawati, M.T. 

NIP. 19640607 199512 2 001 

 

Mengetahui, 

Ketua program Studi 

Pendidikan Teknik Elektro 

 

 

 

Dr. Ir. Maman Somantri, S.Pd., M.T. 

NIP. 19720119 200112 1 001 

 

 



ii 
 

PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama : Muhammad Imron Maulana 

NIM : 2108071 

Program Studi : Pendidikan Teknik Elektro 

Judul Karya : Sistem Deteksi Road Accident Berbasis Web Menggunakan 

Model Deep Learning YOLOv11 dan Framework Flask 

 

Dengan ini menyatakan bahwa karya tulis ini merupakan hasil kerja saya sendiri. 

Saya menjamin bahwa seluruh isi karya ini, baik sebagian maupun keseluruhan, 

bukan merupakan plagiarisme dari karya orang lain, kecuali pada bagian yang 

telah dinyatakan dan disebutkan sumbernya dengan jelas. 

 

Jika di kemudian hari ditemukan pelanggaran terhadap etika akademik atau unsur 

plagiarisme, saya bersedia menerima sanksi sesuai peraturan yang berlaku di 

Universitas Pendidikan Indonesia. 

 

 

Bandung, 15 Mei 2025 

Yang membuat pernyataan, 

 

 

Muhammad Imron Maulana 

NIM. 2108071 

 

  



iii 
 

KATA PENGANTAR 

 

Alhamdulillahirabbil'alamin, segala puji dan syukur penulis panjatkan ke 

hadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat, taufik, dan hidayah-Nya 

sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini dengan baik. Shalawat serta salam 

semoga senantiasa tercurah kepada junjungan kita Nabi Muhammad SAW beserta 

keluarga, sahabat, dan para pengikutnya hingga akhir zaman. 

Penulisan skripsi ini merupakan sebuah perjalanan intelektual yang penuh 

dengan tantangan dan pembelajaran berharga. Bagaikan mengarungi lautan ilmu, 

terkadang gelombang kesulitan datang menerjang, namun dengan tekad dan 

keyakinan bahwa setiap kesulitan pasti ada jalan keluarnya, penulis dapat melewati 

setiap rintangan dan sampai pada titik penyelesaian karya ilmiah ini. 

Skripsi ini tidak mungkin selesai tanpa dukungan dan bantuan dari 

berbagai pihak. Oleh karena itu, dengan segala kerendahan hati, penulis ingin 

menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Kedua orang tua tercinta yang telah membesarkan dan mendidik penulis 

dengan penuh kasih sayang, serta senantiasa mendoakan kesuksesan 

penulis dalam setiap sujud dan munajatnya. 

2. Ibu Ir. Hj. Arjuni Budi Pantjawati, M.T. selaku dosen pembimbing yang 

dengan sabar membimbing, mengarahkan, dan memberikan masukan 

berharga demi kesempurnaan skripsi ini. 

3. Bapak Dr. Maman Somantri, S.Pd., M.T. selaku Ketua Program Studi 

Pendidikan Teknik Elektro FPTI UPI. 

4. Bapak Dr. Tasma Sucita, M.T. selaku Ketua Kelompok Bidang Keahlian 

pada Program Studi Pendidikan Teknik Elektro FPTI UPI. 

5. Seluruh dosen dan staf Prodi Pendidikan Teknik Elektro yang telah 

memberikan ilmu dan pengalaman berharga selama penulis menempuh 

pendidikan. 

6. Rekan-rekan kelas PTE-B 2021 dan ELKOM 2021 yang membersamai 

proses belajar penulis semasa perkuliahan. 



iv 
 

7. Rekan dekat penulis, Aif Umar Nawawi, Teguh Budiman, Muhammad 

Syamsiar, Azmi Rifqie, dan Muhib Shafikri  yang telah memberikan 

semangat, motivasi, dan bantuan dalam penyelesaian skripsi ini. 

8. Rifa Hakimah dan Tira Gustina yang merupakan rekan satu bimbingan 

penulis, serta Wida Adawiyah yang telah memberikan dukungan, berbagi 

wawasan, dan memberikan pandangan berharga selama proses penulisan 

skripsi ini. 

9. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu yang telah 

membantu dalam penyelesaian skripsi ini. 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan. 

Sebagai manusia biasa, tentunya penulis tidak luput dari kesalahan dan kekurangan. 

Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan demi 

perbaikan di masa mendatang. 

Akhir kata, semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat dan kontribusi 

nyata bagi perkembangan ilmu pengetahuan. Semoga Allah SWT senantiasa 

memberikan keberkahan ilmu dan kemudahan dalam segala urusan kita. 

 

Bandung, 15 Mei 2025 

 

 

 

Muhammad Imron Maulana 

NIM. 2108071 

  



v 
 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem deteksi kecelakaan lalu 

lintas dan tindakan kriminal bersenjata menggunakan model deep 

learning YOLOv11 yang terintegrasi dengan platform web berbasis Flask. Sistem 

dirancang untuk memberikan notifikasi real-time guna meningkatkan respons unit 

tanggap darurat. Metode penelitian menggunakan Research and Development 

(R&D) dengan pendekatan Waterfall yang meliputi pengumpulan dataset hybrid, 

pra-pemrosesan, pelatihan model YOLOv11n, serta pengembangan dan integrasi 

sistem web. Dataset terdiri dari 2.301 gambar hasil augmentasi yang dibagi menjadi 

85% pelatihan, 10% validasi, dan 5% pengujian. Hasil evaluasi model 

menunjukkan kinerja tinggi dengan precision 97,1%, recall 98,2%, mAP50 98,9%, 

dan mAP50-95 87,9%. Pada pengujian sistem berbasis web, video lokal mencapai 

akurasi 91,11%, kecepatan deteksi rata-rata 61,14 ms, frame rate 8,66 FPS, dan 

latensi 63,4 ms. Pada IP CCTV real-time, akurasi mencapai 64,44%, kecepatan 

deteksi 65,72 ms, frame rate 6,57 FPS, dan latensi total 119,1 ms. Sistem alert 

berhasil memicu notifikasi suara dan menyimpan bukti kejadian dengan akurasi 

100%. Kesimpulan penelitian menegaskan efektivitas sistem dalam mendeteksi 

kejadian darurat secara cepat, meskipun perlu pengembangan dataset lebih variatif 

dan optimasi infrastruktur komputasi untuk meningkatkan kinerja real-time. 

 

Kata Kunci: Deteksi road accident, Deep learning, YOLOv11, Real-time 

monitoring, Framework Flask. 
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ABSTRACT 

 

This research aims to develop a road accident detection system using the 

YOLOv11 deep learning model integrated with a Flask-based web platform. The 

system is designed to provide real-time notifications to improve emergency response 

unit responsiveness. The research methodology employs Research and 

Development (R&D) with a Waterfall approach, encompassing hybrid dataset 

collection, pre-processing, YOLOv11n model training, and web system development 

and integration. The dataset consists of 2,301 augmented images divided into 85% 

for training, 10% for validation, and 5% for testing. Model evaluation results 

demonstrate high performance with 97.1% precision, 98.2% recall, 98.9% mAP50, 

and 87.9% mAP50-95. In web-based system testing, local video achieved 91.11% 

accuracy, average detection speed of 61.14 ms, frame rate of 8.66 FPS, and latency 

of 63.4 ms. On real-time IP CCTV, accuracy reached 64.44%, detection speed of 

65.72 ms, frame rate of 6.57 FPS, and total latency of 119.1 ms. The alert system 

successfully triggered audio notifications and saved incident evidence with 100% 

accuracy. The research conclusion affirms the system's effectiveness in rapidly 

detecting emergency incidents, although more diverse dataset development and 

computational infrastructure optimization are needed to enhance real-time 

performance. 

 

Keywords: Road accident detection, Deep learning, YOLOv11, Real-time 

monitoring, Flask Framework. 
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