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ABSTRAK

Industri konstruksi merupakan salah satu penghasil limbah global terbesar yang
berdampak negatif pada lingkungan dan biaya proyek. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis dan mengoptimalkan sisa material pada proyek pembangunan
Gedung Presisi 3, Jakarta. Metode yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif
dengan mengintegrasikan Building Information Modeling (BIM) menggunakan
Autodesk Revit untuk pemodelan dan perhitungan volume (Quantity Take-Off),
serta metode Pareto untuk mengidentifikasi material dengan waste paling
signifikan. Optimasi sisa material dilakukan menggunakan software Cutting
Optimization Pro. Hasil penelitian menunjukkan bahwa volume material yang
dihitung dengan Revit lebih kecil dibandingkan metode konvensional, dengan
persentase waste untuk D22 sebesar 39%, D19 sebesar 23%, D13 sebesar 18%, D10
sebesar 16%, D16 sebesar 4%, serta D8 sebesar 0,02%. Analisis Pareto
mengidentifikasi bahwa besi tulangan D22, D19 dan D13 merupakan penyumbang
waste utama, dengan kontribusi sekitar 80,31% dari total waste. Setelah dilakukan
optimasi pemotongan pada semua diameter tulangan, didapatkan total biaya
material besi tulangan akhir sebesar Rp 409.340.453,17. Penelitian ini
membuktikan bahwa penerapan alur kerja BIM dan software optimasi dapat secara
efektif mengurangi pemborosan material dan meningkatkan efisiensi biaya proyek
konstruksi.

Kata Kunci: Sisa Material, BIM, Metode Pareto, Optimasi, Pembesian, Revit.
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ABSTRACT

The construction industry is one of the world's largest producers of waste, which
negatively impacts the environment and project costs. This study aims to analyze
and optimize material waste in the Gedung Presisi 3 construction project in Jakarta.
A quantitative approach was used, integrating Building Information Modeling
(BIM) with Autodesk Revit for modeling and volume calculation (Quantity Take-
Off), as well as the Pareto method to identify materials with the greatest waste
potential. Material waste optimization was performed using Cutting Optimization
Pro software. Results showed that the material volume calculated with Revit was
smaller than that calculated using conventional methods. Waste percentages were
39% for D22, 23% for D19, 18% for D13, 16% for D10, 4% for D16, and 0.02%
for D8. Pareto analysis revealed that the D22, D19, and D13 reinforcement bars
were the main contributors to waste, accounting for approximately 80.31% of the
total. After optimizing the cutting of all rebar diameters, the total rebar material cost
was Rp 409,340,453.17. This study proves that applying BIM workflows and
optimization software effectively reduces material waste and improves the cost
efficiency of construction projects.

Kata Kunci: Waste Material, BIM, Pareto Method, Optimization, Reinforcing

Steel, Revit.
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