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ABSTRAK 

Tanah longsor menjadi bencana ketiga tertinggi di Indonesia. Salah satu penyebab 

utama longsor di Indonesia yaitu curah hujan tinggi. Curah hujan mengakibatkan 

lereng menjadi jenuh, meningkatkan tekanan air pori, dan menurunkan kekuatan 

tanah. Hujan dapat menciptakan suatu genangan. Keberadaan genangan dapat 

memperparah kondisi tanah pada lereng. Genangan memiliki ketinggian maupun 

durasi yang berbeda pada setiap tempat terjadinya. Salah satu kejadian longsor 

akibat genangan terjadi pada Jalan Tol Terpeka Akses Gunung Batin STA. 1+300. 

Tujuan Penelitian ini yaitu untuk mengetahui mekanisme longsor akibat pengaruh 

durasi genangan air terhadap stabilitas lereng dan menentukan upaya perlindungan 

lereng yang dapat dilakukan. Metode penelitian dilakukan dengan cara pemodelan 

menggunakan software Geostudio. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada 

kondisi eksisting lereng STA. 1+300 berada dalam kondisi stabil ditunjukkan 

dengan nilai FK >1,25 pada setiap cara analisis yang dilakukan. Genangan yang 

terjadi membuat lereng menjadi lebih jenuh serta menaikkan nilai tekanan air pori 

secara signifikan pada awal terjadinya. Kenaikan nilai tekanan air pori tersebut 

menyebabkan terjadinya penurunan kekuatan tanah. Semakin lama genangan 

terjadi maka semakin besar pula kenaikan tekanan air porinya. Pada awal durasi 

genangan (jam ke-1), kondisi tanah pada lereng mengalami kejenuhan yang paling 

tinggi dan disitulah diasumsikan terjadinya longsor pada STA. 1+300. Pada saat 

terjadinya longsor kekuatan tanah mengalami penurunan sebesar 31%. Sehingga 

membuat nilai FK lereng menjadi 0,976. Upaya perlindungan lereng yang dapat 

dilakukan yaitu melapisi lereng dengan menggunakan material impermeable seperti 

geomembran HDPE. Penelitian ini menyimpulkan bahwa terjadinya genangan 

dengan durasi yang lama akan semakin membuat tanah pada lereng kehilangan 

kekuatannya dan menyebabkan longsor. 

Kata Kunci: Durasi Genangan, Stabilitas Lereng, Tekanan Air Pori 
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ABSTRACT 

Landslides are the third most frequent disaster in Indonesia. One of the main causes 

of landslides in Indonesia is heavy rainfall. Rainfall leads to slope saturation, 

increases pore water pressure, and reduces soil strength. Rainfall can also create 

ponding, which worsens soil conditions on slopes. Ponding varies in height and 

duration depending on the location. One landslide caused by ponding occurred at 

the Terpeka Toll Road, Gunung Batin Access, STA. 1+300. The purpose of this study 

is to investigate the landslide mechanism influenced by ponding duration on slope 

stability and to determine appropriate slope protection measures. The research 

method was carried out through numerical modeling using Geostudio software. 

Results indicate that under existing conditions, the slope at STA. 1+300 was stable, 

demonstrated by a safety factor (FK) >1.25 in all analysis methods. The occurrence 

of ponding increased soil saturation and significantly raised pore water pressure at 

the initial stage. The increase in pore water pressure reduced soil strength. The 

longer the ponding duration, the higher the pore water pressure became. At the 

early stage of ponding (first hour), the slope soil reached its highest saturation, 

which was assumed to be the initiation of failure at STA. 1+300. At the time of 

failure, soil strength decreased by 31%, reducing the slope safety factor to 0.976. 

The recommended slope protection measure is covering the slope with impermeable 

materials such as HDPE geomembrane. This study concludes that prolonged 

ponding reduces slope soil strength and increases the likelihood of landslides. 

Keywords: Water Ponding Duration, Slope Stability, Pore Water Pressure
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