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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan LKPD praktikum berbasis Project 

Based Learning (PjBL) pada pembuatan biosurfaktan dari  daun kelor yang dapat 

digunakan oleh peserta didik kelas XII Tingkat SMA/MA. Daun kelor (Moringa 

oleifera Lam.) sebagai tanaman lokal memiliki potensi besar sebagai bahan baku 

biosurfaktan ramah lingkungan karena kandungan senyawa aktif alaminya. Desain 

penelitian yang digunakan adalah design and development research dengan empat 

tahap meliputi analisis, perancangan, pengembangan, dan evaluasi. Partisipan 

dalam penelitian ini terdiri dari dua dosen Pendidikan Kimia dan tiga guru kimia 

SMA sebagai penguji kelayakan LKPD, serta 12 peserta didik kelas XII di salah 

satu SMA di Kota Cimahi sebagai partisipan pada uji coba terbatas untuk 

mengetahui keterlaksanaan praktikum menggunakan LKPD praktikum yang 

dikembangkan. Instrumen penelitian terdiri dari lembar angket analisis kebutuhan 

LKPD, lembar hasil optimasi, lembar uji kelayakan LKPD, lembar observasi, 

lembar rubrik penilaian LKPD dan lembar angket respons peserta didik. 

Penyusunan LKPD didasarkan pada prosedur praktikum hasil optimasi, sintaks 

PjBL, saran validator, dan unsur penyusun LKPD. Hasil optimasi menunjukkan 

komposisi optimum pembuatan biosurfaktan dari daun kelor yaitu ekstraksi dengan 

metode maserasi selama 24 jam menggunakan pelarut aquades dan penambahan 

HCl konsentrasi 0,8 M yang menghasilkan biosurfaktan dengan tinggi busa 

maksimal serta efektivitas pembersihan noda tertinggi pada skala 4. Hasil uji 

kelayakan LKPD praktikum yang dikembangkan pada aspek kesesuaian komponen 

LKPD dengan sintaks PjBL, kelayakan tata bahasa, kelayakan tata letak dan 

perwajahan, kelayakan unsur penyusun LKPD menunjukkan kategori sangat baik. 

Keterlaksanaan praktikum berdasarkan hasil observasi keterlaksanaan sintaks PjBL 

dan hasil jawaban peserta didik terhadap LKPD yang dikembangkan berada dalam 

kategori sangat baik. Respons peserta didik terhadap praktikum dan LKPD 

praktikum yang dikembangkan juga menunjukkan rata-rata dengan kategori sangat 

baik. Berdasarkan hasil tersebut, LKPD praktikum pembuatan biosurfaktan dari 

daun kelor yang dikembangkan layak digunakan sebagai bahan ajar di SMA kelas 

XII.  

Kata kunci: Biosurfaktan, Daun-kelor, LKPD-Praktikum, Project-Based-Learning  

 

 

 

 

 

 



 

v 
 

ABSTRACT 

This study aims to produce a Project Based Learning (PjBL) laboratory worksheet 

for biosurfactant production from moringa leaves that can be used by grade XII 

high school/Islamic senior high school students. Moringa leaves (Moringa oleifera 

Lam.) as a local plant have great potential as an environmentally friendly 

biosurfactant raw material due to their natural active compound content. The 

research design used was design and development research with four stages 

including analysis, design, development, and evaluation. Participants in this study 

consisted of two Chemistry Education lecturers and three high school chemistry 

teachers as laboratory worksheet feasibility assessors, as well as 12 grade XII 

students at one of the high schools in Cimahi City as participants in the limited trial 

to determine the feasibility of practicum implementation using the developed 

practicum student worksheets. Research instruments consisted of laboratory 

worksheet needs analysis questionnaire sheets, optimization result sheets, 

laboratory worksheet feasibility test sheets, observation sheets, laboratory 

worksheet assessment rubric sheets, and student response questionnaire sheets. The 

laboratory worksheet compilation was based on optimization results laboratory 

procedures, PjBL syntax, validator suggestions, and laboratory worksheet 

components. Optimization results showed the optimum composition for 

biosurfactant production from moringa leaves, namely extraction using maceration 

method for 24 hours using aqueous solvent and addition of 0.8 M HCl 

concentration which produced biosurfactant with maximum foam height and 

highest stain cleaning effectiveness at scale 4. The feasibility, layout and 

appearance feasibility, and laboratory worksheet component feasibility showed 

very good category. Laboratory implementation based on observation results of 

PjBL syntax implementation and student answers to the developed laboratory 

worksheet was in the very good category. Student responses to the laboratory work 

and developed laboratory worksheet also showed an average in the very good 

category. Based on these results, the laboratory worksheet for biosurfactant 

production from moringa leaves that was developed is suitable for use as teaching 

material in grade XII high schools.  

Keywords: Biosurfactant, Moringa-leaves, Laboratory-Worksheet, Project-Based- 

Learning  
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