
 

 

 

 

IMPLEMENTASI ALGORITMA GENETIKA ADAPTIF UNTUK 

MENYELESAIKAN FUZZY INVENTORY ROUTING PROBLEM  

 

 

SKRIPSI 

Diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Matematika  

 

 

 

 

Oleh: 

Marina Tampubolon 

2103957 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI MATEMATIKA 

FAKULTAS PENDIDIKAN MTEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2025 



 

i 

 

LEMBAR HAK CIPTA 

 

 

IMPLEMENTASI ALGORITMA GENETIKA ADAPTIF UNTUK 

MENYELESAIKAN FUZZY INVENTORY ROUTING PROBLEM  

 

 

Oleh  

Marina Tampubolon 

2103957 

 

 

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh Gelar Sarjana Matematika 

pada Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

 

 

 

 

 

© Marina Tampubolon 2025 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Agustus 2025 

 

 

 

 

 

Hak cipta dilindungi undang-undang. 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, dengan dicetak ulang, 

difotokopi, atau cara lainnya tanpa izin penulis. 



 

ii 

 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

  



 

iii 

 

LEMBAR PERNYATAAN 

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Implementasi 

Algoritma Genetika Adaptif untuk Menyelesaikan Fuzzy Inventory Routing Problem” ini 

beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan 

penjiplakan atau pengutipan dengan cara yang tidak sesuai dengan etika keilmuan yang 

berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung risiko 

apabila ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain 

terhadap keaslian karya saya ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bandung, 20 Agustus 2025 

 

 

 

 

Marina Tampubolon 

NIM. 2103957 

 

  



 

iv 

 

KATA PENGANTAR 

Puji dan syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat, berkat, dan 

penyertaan-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul 

“Implementasi Algoritma Genetika Adaptif untuk Menyelesaikan Fuzzy Inventory 

Routing Problem”. Penyusunan skripsi ini merupakan salah satu syarat untuk 

memperoleh gelar sarjana Matematika pada Program Studi, Universitas Pendidikan 

Indonesia. 

Penyusunan skripsi in tentu tidak lepas dari dukungan dan bantuan berbagai pihak. 

Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan terima kasih sebesar-besarnya kepada Ibu 

Dr. Khusnul Novianingsih, S. Si., M.Si. dan Bapak Dr. Sumanang M. G., M.Si. selaku 

dosen pembimbing yang telah memberikan bimbingan dan arahan selama proses 

penyusunan skripsi ini. Penulis juga mengucapkan terima kasih banyak kepada orang tua, 

keluarga, teman-teman atas dukungan dan bantuan yang telah diberikan selama ini.  

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih memiliki keterbatasan, sehingga saran 

yang dibangun sangat diharapkan untuk kebaikan penulis di masa mendatang. Semoga 

skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca dan menjadi bahan referensi untuk 

penelitian selanjutnya, khususnya dalam bidang optimasi pendistribusian produk. 

 

 

Bandung, 20 Agustus 2025 

 

 

 

 

Marina Tampubolon 

NIM. 2103957 

 

  



 

v 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Puji dan Syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas kasih, 

penyertaan, dan pertolongan-Nya selama masa perkuliahan hingga akhirnya skripsi ini 

dapat diselesaikan dengan baik. Dalam penyusunan skripsi ini, penulis banyak menerima 

bimbingan, dukungan, dan bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin 

menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Kedua orang tua saya, Bapak Siora Maratur Tampubolon, S.E. dan Ibu Riris Sulastri 

Panggabean, yang dengan penuh kasih sayang, doa yang tidak pernah putus, serta 

dukungan yang telah menjadi sumber kekuatan terbesar dalam setiap langkah 

penulis. Terima kasih atas segala pengorbanan, kerja keras, dan kesabaran yang 

tidak pernah surut, bahkan di saat penulis menghadapi kesulitan dan keraguan. 

Penulis sadar, bahwa setiap kata dalam skripsi ini adalah buah dari kerja keras dan 

doa dari orang tua. Sebagai anak sulung, penulis merasa memiliki tanggung jawab 

besar untuk menjadi contoh dan kebanggaan bagi keluarga. Capaian ini bukan hanya 

hasil dari usaha pribadi, tetapi juga merupakan wujud nyata dari harapan dan doa 

yang telah Bapak dan Ibu titipkan sejak awal. 

2. Kedua adik laki-laki saya, Daniel Tampubolon dan Riski Tampubolon, yang selalu 

menjadi penyemangat dan pengingat bagi penulis untuk terus berjuang. Terima 

kasih atas dukungan yang meskipun sederhana namun berarti. Penulis berharap, 

keberhasilan ini dapat menjadi motivasi dan inspirasi bagi kalian untuk terus 

mengejar mimpi. 

3. Ibu Dr. Khusnul Novianingsih, S. Si., M.Si. selaku dosen Pembimbing I dan Bapak 

Dr. Sumanang M. G., M.Si. selaku dosen Pembimbing II yang dengan penuh 

kesabaran dan ketelitian telah membimbing penulis selama proses penyusunan 

skripsi ini. Terima kasih atas waktu, tenaga, dan pikiran yang telah dicurahkan 

untuk memberikan arahan, masukan, dan motivasi sehingga penulis dapat 

menyelesaikan skripsi ini dengan baik. Segala ilmu, nasihat, dan keteladanan yang 

diberikan akan menjadi bekal berharga bagi penulis di masa yang akan datang. 

4. Ibu Hj. Dewi Rachmatin, S.Si., M.Si., selaku dosen pembimbing akademik yang 

telah memberikan arahan, perhatian, serta bimbingan selama penulis menjalani 



 

vi 

 

masa studi. Dukungan dan motivasi yang diberikan telah membantu penulis untuk 

terus berproses hingga menyelesaikan skripsi ini. 

5. Bapak/Ibu dosen, yang telah membagikan ilmu, wawasan, serta pengalaman 

berharga selama penulis menempuh pendidikan. Setiap pelajaran dan nasihat yang 

diberikan menjadi bekal penting bagi penulis dalam menyelesaikan studi ini. 

6. Teman-teman Matematika D-21, yang telah menjadi bagian dari perjalanan 

perkuliahan, memberikan kebersamaan, dukungan, canda tawa, serta diskusi yang 

membantu penulis selama menjalani perkuliahan hingga menyelesaikan skripsi ini. 

7. Keluarga besar, yang selalu memberikan doa, dukungan, dan semangat tanpa henti, 

serta menjadi tempat penulis untuk berbagi suka dan duka selama menjalani proses 

perkuliahan hingga penyelesaian skripsi ini. 

8. Seluruh pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu, yang telah membantu baik 

secara langsung maupun tidak langsung dalam proses penyusunan skripsi ini, 

penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya atas segala dukungan dan 

bantuan yang diberikan.  



 

vii 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini membahas fuzzy inventory routing problem (FIRP) dengan ketidakpastian 

permintaan, yaitu permasalahan penentuan jumlah pengiriman dan rute distribusi yang 

melibatkan biaya transportasi,  biaya penyimpanan, serta biaya kehilangan penjualan (lost 

sales). Tujuan utama penelitian ini adalah meminimalkan total biaya operasional 

sekaligus menentukan rute distribusi yang efisien. Algoritma genetika adaptif (AGA) 

yang memodifikasi nilai crossover rate dan mutation rate secara adaptif berdasarkan 

perkembangan nilai fitness, diimplementasikan untuk menyelesaikan FIRP secara lebih 

optimal. Proses optimasi dilakukan dengan membangkitkan populasi awal, menghitung 

nilai fitness setiap solusi, dan melakukan proses seleksi, crossover, serta mutasi secara 

adaptif hingga mencapai solusi terbaik. Hasil implementasi menunjukkan bahwa model 

FIRP dengan AGA menghasilkan nilai fungsi objektif minimum dengan rute distribusi 

optimal pada kasus distribusi LPG. Hasil ini mengindikasikan bahwa AGA mampu 

memberikan solusi efisien untuk FIRP dengan permintaan yang tidak pasti. 

 

Kata Kunci: Optimasi, Fuzzy Inventory Routing Problem, Algoritma Genetika Adaptif. 
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ABSTRACT 

 

This study discusses the fuzzy inventory routing problem (FIRP) with demand uncertainty, 

namely the problem of determining the number of deliveries and distribution routes 

involving transportation costs, storage costs, and lost sales costs. The main objective of 

this study is to minimize the total operational costs while determining efficient 

distribution routes. An adaptive genetic algorithm (AGA) that adaptively modifies the 

crossover rate and mutation rate based on the development of fitness values is 

implemented to solve FIRP more optimally. The optimization process is carried out by 

generating an initial population, calculating the fitness value of each solution, and 

carrying out selection, crossover, and mutation processes adaptively until the best 

solution is achieved. The implementation results show that the FIRP model with AGA 

produces a minimum objective function value with an optimal distribution route for LPG 

distribution. These results indicate that AGA can provide an efficient solution for FIRP 

with uncertain demand. 

 

Key Words: Optimization, Fuzzy Inventory Routing Problem, Adaptive Genetic 

Algorithm.  
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