
 

 

 

70/S/TEKKOM-KCBR/PK.03.08/15/AGUSTUS/2025 

RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK 

KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN INTEGRASI 

PLATFORM ERP ODOO 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Teknik Program Studi Teknik Komputer 

 

 

 

Oleh : 

Dinda Juliana 

2109915  

 

 

 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK KOMPUTER 

KAMPUS UPI DI CIBIRU 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2025 



 

 

i 
Dinda Juliana, 2025 
RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN 
INTEGRASI PLATFORM ERP ODOO 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

LEMBAR HAK CIPTA 

 

 

RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK 

KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN INTEGRASI  

PLATFORM ERP ODOO 

 

 

 

Oleh : 

Dinda Juliana 

NIM 2109915 

 

 

 

Sebuah Skripsi yang Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat untuk  

Memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi S1 Teknik Komputer 

 

 

 

 

© Dinda Juliana 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Agustus 2025 

 

 

 

Hak Cipta dilindungi undang-undang. 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, 

dengan dicetak ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa ijin penulis. 

 



 

 

ii 
Dinda Juliana, 2025 
RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN 
INTEGRASI PLATFORM ERP ODOO 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 
 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI 

 

 

 

 

  



 

 

iii 
Dinda Juliana, 2025 
RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN 
INTEGRASI PLATFORM ERP ODOO 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME 

 

 

Saya yang bertanda tangan dibawah ini: 

Nama  : Dinda Juliana 

NIM  : 2109915 

Program Studi : Teknik Komputer 

Judul Karya : Rancang Bangun Helm Pengaman Pintar Untuk Konstruksi 

Berbasis IoT Dengan Integrasi Platform ERP Odoo 

 

Dengan ini menyatakan bahwa karya tulis ini merupakan hasil kerja saya sendiri. 

Saya menjamin bahwa seluruh isi karya ini, baik sebagian maupun keseluruhan, 

bukan merupakan plagiarisme dari karya orang lain, kecuali pada bagian yang 

telah dinyatakan dan disebutkan sumbernya dengan jelas. 

Jika kemudian hari ditemukan pelanggaran terhadap etika akademik atau unsur 

plagiarisme, saya bersedia menerima sanksi sesuai peraturan yang berlaku di 

Universitas Pendidikan Indonesia. 

 

 

Bandung, 12 Agustus 2025 

 

Dinda Juliana 

  



 

 

iv 
Dinda Juliana, 2025 
RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN 
INTEGRASI PLATFORM ERP ODOO 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

KATA PENGANTAR 

 

Dengan memanjatkan Puji dan syukur ke hadirat Allah SWT. karena atas rahmat, 

taufik, dan hidayah-Nya, penulis dapat menyelesaikan penelitian skripsi dengan 

judul “Rancang Bangun Helm Pengaman Pintar untuk Konstruksi Berbasis IoT 

dengan Integrasi Platform ERP Odoo”. Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar Sarjana pada Program Studi Teknik Komputer, Kampus 

UPI di Cibiru, Universitas Pendidikan Indonesia. Penyusunan skripsi ini tidak 

terlepas dari bantuan, dukungan, dan bimbingan dari berbagai pihak. Oleh karena 

itu, pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada: 

1. Bapak Anugrah Adiwilaga, S.ST., M.T., selaku Dosen Pembimbing I 

sekaligus Dosen Pembimbing Akademik selama masa perkuliahan, yang 

telah memberikan arahan, motivasi, serta bimbingan secara konsisten 

selama proses penelitian dan penyusunan skripsi ini. Beliau tidak hanya 

berperan dalam memberikan solusi teknis dan akademis, tetapi juga menjadi 

sumber inspirasi dalam membentuk pola pikir bagi penulis. Dukungan, 

saran konstruktif, serta kepercayaan yang diberikan selama masa bimbingan 

dan studi menjadi salah satu faktor yang membantu penulis menyelesaikan 

perkuliahan dengan baik.  

2. Bapak Dr.Eng.Munawir, S.Kom., M.T., selaku Dosen Pembimbing II 

sekaligus Ketua Program Studi Teknik Komputer, yang telah memberikan 

saran, arahan, motivasi, serta bimbingan secara konsisten selama proses 

penelitian dan penyusunan skripsi ini. Sebagai Ketua Program Studi Teknik 

Komputer, beliau telah memberikan berbagai kebijaksanaan dan dukungan 

yang memudahkan mahasiswa dalam menyelesaikan tugas akhir, serta 

mendorong perkembangan akademik dan kemampuan penelitian 

mahasiswa. 

3. Seluruh Dosen dan Staf Program Studi Teknik Komputer yang telah 

memberikan ilmu, informasi, dan pengalaman berharga selama masa 

perkuliahan, serta memberikan dukungan administratif yang membantu 

kelancaran studi penulis hingga tahap penyusunan skripsi ini. 



 

 

v 
Dinda Juliana, 2025 
RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN 
INTEGRASI PLATFORM ERP ODOO 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

4. PT. Fujicon Priangan Perdana, yang telah memberikan kesempatan kepada 

penulis untuk memperdalam pengetahuan dan keterampilan terkait ERP 

Odoo, sehingga menjadi landasan ide dan inspirasi dalam pengembangan 

penelitian ini. 

5. Kedua orangtua, serta Kedua Saudara penulis yang senantiasa memberikan 

kasih sayang, dukungan moral dan materi, serta doa yang tiada henti. Segala 

pengorbanan dan motivasi yang diberikan menjadi sumber kekuatan dan 

semangat bagi penulis dalam menyelesaikan studi hingga penyusunan 

skripsi ini.  

6. Farhan Naufal Nurdiansyah, selaku pasangan yang telah memberikan 

dukungan moral, motivasi, kepercayaan, serta semangat yang berarti selama 

masa perkuliahan hingga tahap akhir penyusunan skripsi ini. Kehadirannya 

membantu penulis dalam menghadapi berbagai tantangan akademik dengan 

lebih percaya diri dan optimis. 

7. Anggita Apriliani P.G, R. Irzia Fitri M, Adelia Clarissa, dan Syahla Ismah 

Aprilia, yang memberikan dukungan moral serta semangat kepada penulis, 

disertai kebersamaan yang telah terjalin selama masa perkuliahan hingga 

tahap akhir penyusunan skripsi ini. 

8. Teman-teman seperjuangan Program Studi Teknik Komputer beserta 

Seluruh pihak yang telah membantu, baik secara langsung maupun tidak 

langsung, yang tidak dapat disebutkan satu per satu. Penulis mengucapkan 

terima kasih atas segala bentuk bantuan, dukungan, dan kontribusi yang 

telah diberikan selama proses penyusunan skripsi ini. 

 

 

Bandung, Agustus 2025 

        Penulis, 

 
Dinda Juliana 

NIM. 2109915 



 

 

vi 
Dinda Juliana, 2025 
RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN 
INTEGRASI PLATFORM ERP ODOO 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

RANCANG BANGUN HELM PENGAMAN PINTAR UNTUK 

KONSTRUKSI BERBASIS IOT DENGAN INTEGRASI   
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2109915 

 

ABSTRAK 

Keselamatan kerja merupakan aspek yang sangat krusial dalam industri konstruksi, 

mengingat tingginya risiko kecelakaan di lapangan dan lemahnya monitoring 

kepatuhan pekerja dalam penggunaan Alat Pelindung Diri (APD). Permasalahan ini 

mendorong penelitian untuk merancang dan membangun helm pengaman pintar 

berbasis Internet of Things (IoT) yang terintegrasi dengan platform ERP Odoo, 

sebagai inovasi pendukung dalam pemantauan keselamatan dan pengelolaan 

sumber daya pekerja secara real-time. Sistem yang dikembangkan memanfaatkan 

mikrokontroler ESP32 sebagai pusat kendali, sensor LDR untuk mendeteksi 

penggunaan helm, serta modul GPS Neo-M8L untuk memantau lokasi pekerja. 

Data hasil deteksi dikirimkan melalui protokol MQTT dan diproses oleh ERP 

Odoo, yang selanjutnya menampilkan informasi status pekerja, peta interaktif, serta 

notifikasi pelanggaran jika pekerja tidak mengenakan helm atau berada di luar area 

kerja yang telah ditentukan (geofencing). Selain itu, sistem dilengkapi fitur 

peringatan kapasitas baterai rendah menggunakan LED dan buzzer. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi penggunaan helm dan posisi 

pekerja dengan akurasi tinggi sebesar 98% dari 60 percobaan berdasarkan intensitas 

cahaya, hasil pengujian ketahanan daya baterai paling optimal kurang lebih 13 jam 

pemakaian dalam kondisi menyala, serta mengirimkan data ke ERP Odoo. Integrasi 

IoT dengan ERP Odoo yang masih jarang diimplementasikan pada industri 

konstruksi ini memungkinkan pengelolaan data keselamatan dan sumber daya 

secara terpusat, penyimpanan laporan harian, mingguan, dan bulanan, serta 

penyajian analisis statistik untuk mendukung pengambilan keputusan manajemen 

proyek. Dengan demikian, helm pengaman pintar ini berpotensi menjadi inovasi 

pendukung dalam monitoring keselamatan dan pengelolaan sumber daya di sektor 

konstruksi.  

 

 

 

Kata Kunci: Internet of Things, Helm Pengaman Pintar, ERP Odoo, MQTT, K3, 

Pengelolaan Sumber Daya, Geofencing 
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ABSTRACT 

Occupational safety is a crucial aspect in the construction industry, considering the 

high risk of workplace accidents and the lack of effective monitoring of workers’ 

compliance in using Personal Protective Equipment (PPE). This issue motivates 

the research to design and develop a smart safety helmet based on the Internet of 

Things (IoT) integrated with the ERP Odoo platform as an innovative solution to 

support safety monitoring and real-time workforce management. The system 

utilizes an ESP32 microcontroller as the main controller, an LDR sensor to detect 

helmet usage, and a Neo-M8L GPS module to monitor workers’ locations. The 

detection data is transmitted via the MQTT protocol and processed by ERP Odoo, 

which subsequently displays worker status information, an interactive map, and 

violation notifications when a worker is not wearing a helmet or is outside the 

predefined work area (geofencing). In addition, the system is equipped with a low-

battery warning feature using an LED and buzzer. The test results show that the 

system can detect helmet usage and worker positions with a high accuracy of 98% 

from 60 trials based on light intensity, with the most optimal battery endurance of 

approximately 13 hours of continuous operation, and successfully transmit the data 

to ERP Odoo. The integration of IoT with ERP Odoo, which is still rarely 

implemented in the construction industry, enables centralized management of safety 

and workforce data, daily, weekly, and monthly report storage, as well as the 

presentation of statistical analyses to support project management decision-

making. Thus, this smart safety helmet has the potential to be an innovative tool in 

enhancing safety monitoring and workforce management in the construction sector. 

 

 

 

Keywords: Internet of Things (IoT), Smart Safety Helmet, ERP Odoo, MQTT, 

Occupational Health and Safety (OHS), Resource Management, Geofencing 
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