PENGEMBANGAN MODUL ELEKTRONIK MELALUI
PROBLEM-BASED LEARNING UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN REPRESENTASI DAN KOMUNIKASI MATEMATIS
MAHASISWA DITINJAU DARI SELF-REGULATED LEARNING

DISERTASI

Diajukan untuk Memenuhi Sebagian dari Syarat untuk Memperoleh Gelar Doktor
[lmu Pendidikan dalam Bidang Pendidikan Matematika

=S

Oleh

ADE IRMA
NIM. 1803568

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2025



PENGEMBANGAN MODUL ELEKTRONIK MELALUI
PROBLEM-BASED LEARNING UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN REPRESENTASI DAN KOMUNIKASI MATEMATIS
MAHASISWA DITINJAU DARI SELF-REGULATED LEARNING

Oleh
Ade Irma

S.Pd. UIN Sultan Syarif Kasim Riau, 2009
M.Pd. Universitas Pendidikan Indonesia, 2011

Sebuah Disertasi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh
gelar Doktor Pendidikan (Dr.) pada Fakultas Pendidikan Matematika dan Iimu
Pengetahuan Alam

© Ade Irma 2025
Universitas Pendidikan Indonesia
Agustus 2025

Hak Cipta dilindungi undang-undang.
Disertasi ini tidak boleh diperbanyak seluruhya atau sebagian,
dengan dicetak ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa ijin dari penulis.



LEMBAR PENGESAHAN DISERTASI

ADE IRMA
NIM. 1803568

PENGEMBANGAN MODUL ELEKTRONIK MELALUI
PROBLEM-BASED LEARNING UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN REPRESENTASI DAN KOMUNIKASI MATEMATIS
MAHASISWA DITINJAU DARI SELF-REGULATED LEARNING

Disetujui dan Disahkan oleh Panitia Disertasi

omotor

Prof AT Jdpri, M.Sc., Ph.D.
NIP. 198205102005011002

Dr. Jarnawi Afganj Dahlan, M.Kes.
NIP. 196811081991011001

Anggota

‘v

Prof. Dr. H. Nanang Priatna, M.Pd.
NIP. 196303311988031001

& K
Prof. Dr. Elah Nurlaelah, M.Si.
NIP. 196411231991032002

Penguji

R

Prof. Dr. Irawati, M..S.
NIP. 195904181983032001

Mengetahui,
Ketua Program Studi S1 endidikan Matematika
Universitas feng\ n Indonesia

Dr. Jarnawi Afganj Dahlan, M.Kes.
NIP. 196811051991011001



ABSTRAK

Ade Irma (2025). Pengembangan Modul Elektronik Melalui Problem-based Learning
untuk Meningkatkan Kemampuan Representasi dan Komunikasi Matematis
Mahasiswa Ditinjau dari Self-Regulated Learning

Penelitian ini bertujuan memperoleh hasil desain modul elektronik melalui problem-
based learning pada materi himpunan yang valid, praktis dan efektif serta melihat
peningkatan kemampuan representasi dan komunikasi matematis mahasiswa ditinjau
dari self-regulated learning berdasarkan hasil implementasi modul elektronik.
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan (R&D) menggunakan model
ADDIE. Tahapan Analyze dilakukan untuk menganalisis karakteristik mahasiswa,
analisis materi dan analisis teknologi. Tahapan Design dilakukan untuk mendesain
rancangan modul elektronik melalui problem-based learning. Tahapan Develop
dilakukan penilaian oleh validator terhadap hasil design. Tahapan Implementation
dilakukan untuk melihat penilaian dari respon dosen dan mahasiswa. Tahapan
Evaluation dilakukan untuk melihat efektivitas berdasarkan peningkatan kemampuan
representasi dan komunikasi matematis mahasiswa ditinjau dari self-regulated
learning. Subjek penelitian ini adalah 60 orang mahasiswa program studi Pendidikan
Matematika di salah satu universitas di Kota Pekanbaru. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa desain modul elektronik melalui problem-based learning sudah dalam katerogi
valid, praktis dan efektif. Valid berdasarkan penilaian ahli media dan ahli materi,
praktis berdasarkan uji kepraktisan respon dosen dan mahasiswa, efektif berdasarkan
peningkatan kemampuan representasi dan komunikasi matematis mahasiswa yang
menunjukkan perbedaan antara kelas pembelajaran menggunakan modul elektronik
dan kelas pembelajaran konvensional. Self-regulated learning mahasiswa rata-rata
pada kategori baik. Modul elektronik melalui problem-based learning diharapkan
dapat menjadi rekomendasi bahan ajar pada materi himpunan untuk meningkatkan
kemampuan representasi dan komunikasi matematis mahasiswa.

Kata Kunci: modul elektronik, problem-based learning, kemampuan representasi
matematis, kemampuan komunikasi matematis, self-regulated learning
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ABSTRACT

Ade Irma (2025). Development of Electronic Modules Through Problem-based
Learning to Improve Students' Mathematical Representation and Communication
Skills as Reviewed from Self-Regulated Learning

This study aims to obtain the results of electronic module design through problem-
based learning on valid, practical, and effective set material and to see the improvement
in students' mathematical representation and communication skills as reviewed from
self-regulated learning based on the results of electronic module implementation. This
research is a development study (R&D) using the ADDIE model. The Analyze phase
was conducted to analyze student characteristics, subject matter, and technology. The
Design phase was conducted to design the electronic module through problem-based
learning. The Develop phase involved validation of the design results. The
Implementation phase was conducted to assess the responses of lecturers and students.
The Evaluation phase was conducted to assess effectiveness based on improvements in
students' mathematical representation and communication skills as viewed from self-
regulated learning. The research subjects were 60 students in the Mathematics
Education program at a university in Pekanbaru City. The research results indicate that
the electronic module design through problem-based learning is valid, practical, and
effective. Valid based on the assessment of media experts and subject matter experts,
practical based on the practicality test of lecturers and students, effective based on the
improvement in students' mathematical representation and communication skills,
which shows a difference between classes using electronic modules and conventional
classes. Students' self-regulated learning is average in the good category. Electronic
modules through problem-based learning are expected to be recommended as teaching
materials for set theory to improve students' mathematical representation and
communication skills.

Keywords: electronic modules, problem-based learning, mathematical representation
skills, mathematical communication skills, self-regulated learning
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