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Lampiran 1 Surat Pengantar Penelitian 

 
 



185 
 

Rona Ully, 2025 
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS AUGMENTED REALITY PADA MATERI 
PERANGKAT KERAS KOMPUTER UNTUK MENINGKATKAN PEMAHAMAN KOGNITIF DAN 
KETERLIBATAN SISWA 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

Lampiran 2 Hasil Instrumen Wawancara dengan Guru 
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Lampiran 3 Instrumen Wawancara dengan Siswa 
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Lampiran 4 Desain Rancangan Tampilan Menggunakan CorelDRAW 
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Lampiran 5 Proses Perancangan Menggunakan Assemblr Edu 
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Lampiran 6 Marker Media Pembelajaran Berbasis Augmented reality  

No. Marker Nama Marker 

1.  

 

Mouse 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  

 

Keyboard 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  Webcam  
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No. Marker Nama Marker 

 

 

 

 

4.  

 

Microphone 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.  

 
 

Motherboard 
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No. Marker Nama Marker 

6.  

 
 

Processor 

7. 

 

RAM 

8.  

 
 

Monitor 
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No. Marker Nama Marker 

9.  

 
 

Speaker 

10.  

 
 

Printer 

11.  

 
 

Proyektor 
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No. Marker Nama Marker 

12.  

 
 

Harddisk 

13.  

 
 

CD 

14.  

 
 

Flashdisk 
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Lampiran 7 Hasil Validasi Modul Ajar



201 
 

Rona Ully, 2025 
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS AUGMENTED REALITY PADA MATERI 
PERANGKAT KERAS KOMPUTER UNTUK MENINGKATKAN PEMAHAMAN KOGNITIF DAN 
KETERLIBATAN SISWA 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 



 
 

Rona Ully, 2025 
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS AUGMENTED REALITY PADA MATERI 
PERANGKAT KERAS KOMPUTER UNTUK MENINGKATKAN PEMAHAMAN KOGNITIF DAN 
KETERLIBATAN SISWA 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

 

Lampiran 8 Modul Ajar 

KELAS KONTROL 
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KELAS EKSPERIMEN 
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Lampiran 9 Hasil Validasi Kerja Peserta Didik (LKPD) 
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Lampiran 10 Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 
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Lampiran 11 Merek Smartphone yang Diuji Coba untuk Menjalankan Augmented 

reality 

No. Merek Smartphone 
Aplikasi Dapat Dibuka 

Iya Tidak 

1 Vivo Y15 ✓  

2 Oppo A12 ✓  

3 Realme C21 ✓  

4 Vivo Y91c ✓  

5 Realme 5i ✓  

9 Realme 8 ✓  

7 Oppo A15s ✓  

8 Vivo Y12 ✓  

9 Redmi Note 10 Pro ✓  

10 Redmi Note 10 ✓  

11 Xiaomi Redmi 8 ✓  

12 Realme C17 ✓  

13 Vivo Y51 2020 ✓  

14 Samsung A23 ✓  

15 Xiaomi Redmi 9 ✓  

16 Redmi 9c ✓  

17 Vivo Y53s ✓  

18 Vivo V15 ✓  

19 Realme C11 2021 ✓  

20 Redmi 9a ✓  

21 Samsung A52s ✓  

22 Redmi Note 7 ✓  

23 Vivo Y30i ✓  
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Lampiran 12 Hasil Angket Ahli Media 

Ahli Media Bapak Galih Yudha Saputra, S.Kom, M.Kom
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Ahli Media Bapak Ramaulvi Muhammad Akhyar, M.Kom
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Lampiran 13 Hasil Angket Ahli Materi 

Ahli Materi Ibu Nurdiana, S.T 
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Lampiran 14 Analisis Data Perhitungan Ahli Media 

ANALISIS DATA PERHITUNGAN  

AHLI MEDIA 

A. Kriteria Kualitas 

1. Mengubah nilai menjadi skor penilaian  

Kategori Skor 

Sangat Setuju 5 

Setuju 4 

Cukup Setuju 3 

Tidak Setuju 2 

Sangat Tidak Setuju 1 

2. Menghitung rata-rata skor 

X̅ =
∑X

𝑁
 

Keterangan 

X̅ = Skor rata-rata 

∑𝑋 = Jumlah Skor 

N = Jumlah butir  

3. Data skor rata-rata terkumpul diubah menjadi data kualitatif 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > X i + 1,80 SBi Sangat Layak 

Xi + 0,60 SBi < X̅ ≤ Xi + 1,80 SBi Layak 

Xi ˗ 0,60 SBi < XX̅ ≤ Xi + 1,60 SBi Cukup Layak 

Xi ˗ 1,80 SBi < XX̅ ≤ Xi + 1,60 SBi Tidak Layak 

XX̅ ≤ Xi - 1,80 SBi Sangat Tidak Layak 

Keterangan: 

Skor Maksimal  = 5 

Skor Minimal   = 1 

Skor Maksimal Ideal = jumlah indikator × skor tertinggi 
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Skor Minimal Ideal     = jumlah indikator × skor terendah 

Xi = Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal)  

B. Konversi Data 

Aspek No. Soal 

Validator 

Total 

Aspek 

Ahli 1 Ahli 2 

Galih Yudha 

Saputra, 

S.Kom, 

M.Kom 

Ramaulvi 

Muhammad 

Akhyar, 

M.Kom 

Desain Media 1 5 5 123 

2 5 5 

3 5 4 

4 5 5 

5 5 5 

6 5 5 

7 4 4 

8 4 4 

9 5 4 

10 5 5 

11 5 4 

12 5 5 

13 5 5 

Kemudahan 

Navigasi 

14 4 4 46 

15 5 4 

16 4 5 

17 5 5 

18 5 5 

Manfaat Media 19 5 5 26 
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Aspek No. Soal 

Validator 

Total 

Aspek 

Ahli 1 Ahli 2 

Galih Yudha 

Saputra, 

S.Kom, 

M.Kom 

Ramaulvi 

Muhammad 

Akhyar, 

M.Kom 

20 4 4 

21 4 4 

Total 99 96 195 

C. Perhitungan Kualitas Media Pembelajaran  

1. Aspek Desain Media 

a. Jumlah Responden = 2 

b. Jumlah Soal = 13 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e. Skor Maksimal Ideal = 13 x 5 = 65 

f. Skor Minimal Ideal = 13 x 1 = 13 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

123

2
 = 61,5 

h. Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

Rerata = 
1

2
 (65+13) = 39 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal)  

SBi = Simpangan Baku Ideal = 
1

6
 (65-13) = 8,67 

j. Menentukan rentang desain media 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 54,6 Sangat Layak 

44,2 < X̅ ≤ 25,2 Layak 

33,8 < X̅ ≤ 20,4 Cukup Layak 
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Interval Nilai Kategori 

23,4 < X̅ 15,6  Tidak Layak 

X̅ ≤  23,4 Sangat Tidak Layak  

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli media pada aspek desain materi 

diperoleh jumlah skor rata-rata 61,5 yang masuk ke dalam rentang X̅ > 

54,6 dari skor maksimum 65 sehingga termasuk dalam kategori “Sangat 

Layak”. 

2. Aspek Kemudahan Navigasi 

a. Jumlah Responden = 2 

b. Jumlah Soal = 5 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e. Skor Maksimal Ideal = 5 x 5 = 25 

f. Skor Minimal Ideal = 5 x 1 = 5 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

46

2
 = 23 

h. Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

Rerata = 
1

2
 (25+5) = 15 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal)  

SBi = Simpangan Baku Ideal = 
1

6
 (25-5) = 3,33 

j. Menentukan rentang kemudahan navigasi 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 21 Sangat Layak 

17 < X̅ ≤ 21 Layak 

13 < X̅ ≤ 17 Cukup Layak 

9 < X̅ 13  Tidak Layak 

X̅ ≤  9 Sangat Tidak Layak  

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli media pada aspek kemudahan 

navigasi diperoleh jumlah skor rata-rata 23 yang masuk ke dalam rentang 
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X̅  > 21 dari skor maksimum 25 sehingga termasuk dalam kategori 

“Sangat Layak”. 

 

3. Aspek Manfaat Media 

a. Jumlah Responden = 2 

b. Jumlah Soal = 3 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e. Skor Maksimal Ideal = 3 x 5 = 15 

f. Skor Minimal Ideal = 3 x 1 = 3 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

26

2
 = 13 

h. Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

Rerata = 
1

2
 (15+3) = 9 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal)  

SBi = Simpangan Baku Ideal = 
1

6
 (15-3) = 2 

j. Menentukan rentang manfaat media  

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 12,6 Sangat Layak 

10,2 < X̅ ≤ 12,6 Layak 

7,8 < X̅ ≤ 10,2 Cukup Layak 

5,4 < X̅ 7,8 Tidak Layak 

X̅ ≤  5,4 Sangat Tidak Layak  

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli media pada aspek manfaat 

media diperoleh jumlah skor rata-rata 13 yang masuk ke dalam rentang 

X̅  > 12,6 dari skor maksimum 15 sehingga termasuk dalam kategori 

“Sangat Layak”. 

4. Keseluruhan Aspek  

a. Jumlah Responden = 2 
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b. Jumlah Soal = 21 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e. Skor Maksimal Ideal = 21 x 5 = 105 

f. Skor Minimal Ideal = 21 x 1 = 21 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

195

2
 = 97,5 

h. Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

Rerata = 
1

2
 (105+21) = 63 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal)  

SBi = Simpangan Baku Ideal = 
1

6
 (105-21) = 14 

j. Menentukan rentang keseluruhan aspek  

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 88,2 Sangat Layak 

71,4 < X̅ ≤ 88,2 Layak 

54,6 < X̅ ≤ 71,4 Cukup Layak 

37,8 < X̅ 54,6 Tidak Layak 

X̅ ≤  37,8 Sangat Tidak Layak  

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli media pada keseluruhan aspek 

diperoleh jumlah skor rata-rata 97,5 yang masuk ke dalam rentang X̅ > 

88,2 dari skor maksimum 105 sehingga termasuk dalam kategori 

“Sangat Layak”. 
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Lampiran 15  Analisis Data Perhitungan Ahli Materi 

ANALISIS DATA PERHITUNGAN 

AHLI MATERI 

A. Kriteria Kualitas 

1. Mengubah nilai menjadi skor penilaian  

Kategori Skor 

Sangat Setuju 5 

Setuju 4 

Cukup Setuju 3 

Tidak Setuju 2 

Sangat Tidak Setuju 1 

2. Menghitung rata-rata skor  

X̅ =
∑X

𝑁
 

Keterangan 

X̅ = Skor rata-rata 

∑𝑋 = Jumlah Skor 

N = Jumlah butir  

3. Data skor rata-rata terkumpul diubah menjadi nilai kualitatif 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > X i + 1,80 SBi Sangat Layak 

Xi + 0,60 SBi < X̅ ≤ Xi + 1,80 SBi Layak 

Xi ˗ 0,60 SBi < XX̅ ≤ Xi + 1,60 SBi Cukup Layak 

Xi ˗ 1,80 SBi < XX̅ ≤ Xi + 1,60 SBi Tidak Layak 

XX̅ ≤ Xi - 1,80 SBi Sangat Tidak Layak 

Keterangan: 

Skor Maksimal  = 5 
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Skor Minimal   = 1 

Skor Maksimal Ideal = jumlah indikator × skor tertinggi 

Skor Minimal Ideal = jumlah indikator × skor terendah 

Xi = Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal)  

B. Konversi data 

Aspek No. Soal Validator Ahli Total Peraspek 

Nurdiana, S.T. 

Kesesuaian Materi 1 4 28 

2 5 

3 4 

4 5 

5 5 

6 5 

Penyajian Informasi 7 5 15 

8 5 

9 5 

Manfaat Media 10 5 19 

11 4 

12 5 

13 5 

Total 62 62 

C. Perhitungan Kualitas Media Pembelajaran  

1. Aspek Kesesuaian Materi 

a. Jumlah Jumlah Responden = 1 

b. Jumlah Soal = 6 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e. Skor Maksimal Ideal = 6 x 5 = 30 
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f. Skor Minimal Ideal = 6 x 1 = 6  

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

28

1
 = 28 

h. Xi = Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

Xi = Re = 
1

2
 (30+6) = 18 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal) 

SBi = Simpangan Baku Ideal = 
1

6
 (30-6) = 4  

j. Menentukan rentang kesesuaian materi 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 25,2 Sangat Layak 

20,4 < X̅ ≤ 25,5 Layak 

15,6 < X̅ ≤ 20,4 Cukup Layak 

10,8 < X̅ 15,6 Tidak Layak 

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli materi pada aspek 

kesesuaian materi diperoleh jumlah skor rata-rata 28 yang masuk ke 

dalam rentang X̅ > 25,2 dari skor maksimum 30 sehingga termasuk 

dalam kategori “Sangat Layak”. 

2. Aspek Penyajian Informasi 

a. Jumlah Responden = 1 

b. Jumlah Soal = 3 

c. Skor Maksimal = 5  

d. Skor Minimal = 1  

e.  Skor Maksimal Ideal = 3 x 5 = 15 

f. Skor Minimal Ideal = 3 x 1 = 3 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

15

1
 = 15 

h. Xi = Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

= 
1

2
 (15+3) = 9 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal) 
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SBi = Simpangan Baku Ideal = 
1

6
 (15-3) = 2 

j. Menentukan rentang penyajian informasi 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 12,6 Sangat Layak 

10,2 < X̅ ≤ 12,6  Layak 

7,8 < X̅ ≤ 10,2 Cukup Layak 

5,4 < X̅ 7,8 Tidak Layak 

X̅ ≤  5,4 Sangat Tidak Layak 

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli materi pada aspek penyajian 

informasi diperoleh jumlah skor rata-rata 15 yang masuk ke dalam 

rentang X̅  > 12,6 dari skor maksimum 15 sehingga termasuk dalam 

kategori “Sangat Layak”. 

3. Aspek Manfaat Media 

a. Jumlah Responden = 1 

b. Jumlah Soal = 4 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e.  Skor Maksimal Ideal = 4 x 5 = 20 

f. Skor Minimal Ideal = 4 x 1 = 4 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

19

1
 = 19 

h. Xi = Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

= 
1

2
 (20+4) = 12 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal) 

SBi = Simpangan Baku Ideal   = 
1

6
 (20-4) = 2.67 

j. Menentukan rentang manfaat media 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 16,8 Sangat Layak 
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13,6 < X̅ ≤ 16,8 Layak 

10,4 < X̅ ≤ 13,6 Cukup Layak 

7,2 < X̅ 10,4 Tidak Layak 

X̅ ≤  7,2 Sangat Tidak Layak 

Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli materi pada aspek manfaat 

media diperoleh jumlah skor rata-rata 19 yang masuk ke dalam rentang 

X̅  > 16,8 dari skor maksimum 20 sehingga termasuk dalam kategori 

“Sangat Layak”. 

4. Keseluruhan Aspek  

a. Jumlah Responden = 1 

b. Jumlah Soal = 13 

c. Skor Maksimal = 5 

d. Skor Minimal = 1 

e.  Skor Maksimal Ideal = 13x 5 = 65 

f. Skor Minimal Ideal = 13 x 1 = 13 

g. Mean X̅ =
∑X

𝑁
 = Mean X̅ = 

62

1
 = 62 

h. Xi = Rerata = 
1

2
  (Skor maks ideal + Skor min ideal) 

= 
1

2
 (65+13) = 39 

i. SBi = Simpangan Baku Ideal =  
1

6
  (Skor maks ideal – Skor min ideal) 

SBi = Simpangan Baku Ideal   = 
1

6
 (35-13) = 8,67 

j. Menentukan rentang Keseluruhan aspek 

Interval Nilai Kategori 

X̅ > 54,6 Sangat Layak 

44,2 < X̅ ≤ 54,6 Layak 

33,8 < X̅ ≤ 44,2 Cukup Layak 

23,4 < X̅ 33,8 Tidak Layak 

X̅ ≤  23,4 Sangat Tidak Layak 
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Berdasarkan hasil dari penilaian oleh ahli materi pada keseluruhan 

aspek diperoleh jumlah skor rata-rata 62 yang masuk ke dalam rentang 

X̅  > 54,6 dari skor maksimum sehingga termasuk dalam kategori 

“Sangat Layak”. 

 

 

 

 

Lampiran 16 Data Siswa Kelas Kontrol dan Kelas Eksperimen 

Daftar Peserta Kelas Kontrol (VIII-3) 

No Kode Siswa Nama Siswa 

1 K-01 Agung Setiawan 

2 K-02 Aisyah 

3 K-03 Aji Setyo Nugroho 

4 K-04 Al 'Mahdi 

5 K-05 Alberto Bule Werang 

6 K-06 Asril 

7 K-07 Aurelius Galazio Sese 

8 K-08 Ayung Tiko Gawa 

9 K-09 Azara Putri Amanda 

10 K-10 Fadiyah Fairuz Tarakanisa 

11 K-11 Fikram Ajunianto 

12 K-12 Filsah Attailah 

13 K-13 Gregorius Januarta Noong Carlos 

14 K-14 Jeniver livia 

15 K-15 Lydia Marthen Panqqua 

16 K-16 Malika Faza 

17 K-17 Marwan 

18 K-18 Muhammad Faza Abdillah 



248 
 

Rona Ully, 2025 
PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS AUGMENTED REALITY PADA MATERI 
PERANGKAT KERAS KOMPUTER UNTUK MENINGKATKAN PEMAHAMAN KOGNITIF DAN 
KETERLIBATAN SISWA 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

No Kode Siswa Nama Siswa 

19 K-19 Muhammad Fendy Saputra 

20 K-20 Muhammad Radit Pratama 

21 K-21 Muhammad Rain Nafi 

22 K-22 Muhammad Riski Ramadhan 

23 K-23 Muthiannisa 

24 K-24 Nayla Rizqi Ananda 

25 K-25 Nickyta Cinta Maria 

26 K-26 Priscilla Gwen Tanan 

27 K-27 Rhichard 

28 K-28 Ricky Dzulfizrian Robi 

29 K-29 Riska Wulandari 

30 K-30 Wahyu Octavian Hutauruk 
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Daftar Peserta Kelas Eksperimen (VIII-4) 

No Kode Siswa Nama Siswa 

1 E-01 Abyasa Risaini Arsa 

2 E-02 Ahmad Fauzi Wahyu Ramadhan 

3 E-03 Aizen Hamonangan Tobing 

4 E-04 Alda Fitri Olivia 

5 E-05 Amel Zalzabila 

6 E-06 Anggraini Uzila Dasawangsa 

7 E-07 Ardita Malika Aurora 

8 E-08 Dewi Winarti 

9 E-09 Farel Izat Parikesit 

10 E-10 Ferrel 

11 E-11 Joaniel Messi Tara 

12 E-12 Josephine Naftalia 

13 E-13 Lala Axcelya 

14 E-14 Liontina Chelsi Maliana 

15 E-15 M. Iksan 

16 E-16 Maria Olivia 

17 E-17 Muh. Akbar Kairul 

18 E-18 Muhammad Irfan Taufik Syafi'i 
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No Kode Siswa Nama Siswa 

19 E-19 Muhammad Rizky Kurniawan 

20 E-20 Muhlisin 

21 E-21 Nikolas Saputra 

22 E-22 Nur Adzzana 

23 E-23 Puti Nur'rahma Aisyah 

24 E-24 Rendi Kristian Sampe 

25 E-25 Rezqy Arya Saputra 

26 E-26 Ridwan Mubarok 

27 E-27 Theresia Maria Olivia Tukan 

28 E-28 Wanti Awalia Fitriani 

29 E-29 Yenny Christine Sole 

30 E-30 Yoseph Riswandi  
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Lampiran 17 Hasil Validasi Soal Pretest dan Posttest
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Lampiran 18 Soal Pretest dan Postest 
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Lampiran 19 Data Hasil Pretest Pemahaman Kognitif Siswa Kelas Kontrol dan 

Kelas Eksperimen Sebelum Perlakuan 

No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

1 K-01 50 2500 E-01 25 625 

2 K-02 40 1600 E-02 55 3025 

3 K-03 60 3600 E-03 60 3600 

4 K-04 40 1600 E-04 65 4225 

5 K-05 60 3600 E-05 50 2500 

6 K-06 55 3025 E-06 45 2025 

7 K-07 55 3025 E-07 65 4225 

8 K-08 60 3600 E-08 65 4225 

9 K-09 80 6400 E-09 75 5625 

10 K-10 85 7225 E-10 35 1225 

11 K-11 55 3025 E-11 50 2500 

12 K-12 45 2025 E-12 45 2025 

13 K-13 70 4900 E-13 60 3600 

14 K-14 65 4225 E-14 35 1225 

15 K-15 60 3600 E-15 55 3025 

16 K-16 70 4900 E-16 65 4225 

17 K-17 50 2500 E-17 45 2025 

18 K-18 50 2500 E-18 35 1225 

19 K-19 50 2500 E-19 35 1225 

20 K-20 25 625 E-20 40 1600 

21 K-21 70 4900 E-21 25 625 

22 K-22 80 6400 E-22 65 4225 

23 K-23 45 2025 E-23 35 1225 

24 K-24 55 3025 E-24 45 2025 
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No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

25 K-25 65 4225 E-25 70 4900 

26 K-26 65 4225 E-26 40 1600 

27 K-27 60 3600 E-27 25 625 

28 K-28 55 3025 E-28 70 4900 

29 K-29 70 4900 E-29 45 2025 

30 K-30 35 1225 E-30 20 400 

Jumlah 1725 104525  1445 76525 

Rata-Rata 57,50 3484,17  48,17 2550,83 
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Lampiran 20 Data Hasil Postest Pemahaman Kognitif Siswa Kelas Kontrol dan 

Kelas Eksperimen Sesudah Perlakuan 

No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

1 K-01 75 3600 E-01 90 8100 

2 K-02 75 3025 E-02 95 9025 

3 K-03 80 4900 E-03 80 6400 

4 K-04 35 1225 E-04 90 8100 

5 K-05 85 7225 E-05 90 8100 

6 K-06 75 5625 E-06 60 3600 

7 K-07 75 5625 E-07 80 6400 

8 K-08 80 4900 E-08 80 6400 

9 K-09 80 9025 E-09 100 10000 

10 K-10 85 9025 E-10 90 8100 

11 K-11 65 4225 E-11 75 5625 

12 K-12 80 6400 E-12 70 4900 

13 K-13 75 4900 E-13 80 6400 

14 K-14 75 4900 E-14 85 7225 

15 K-15 75 4225 E-15 80 6400 

16 K-16 65 4225 E-16 75 5625 

17 K-17 70 2500 E-17 80 6400 

18 K-18 75 5625 E-18 90 8100 

19 K-19 80 6400 E-19 75 5625 

20 K-20 60 3600 E-20 70 4900 

21 K-21 85 7225 E-21 70 4900 

22 K-22 85 8100 E-22 95 9025 

23 K-23 80 6400 E-23 95 9025 

24 K-24 90 8100 E-24 75 5625 
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No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

25 K-25 80 4900 E-25 95 9025 

26 K-26 100 10000 E-26 65 4225 

27 K-27 75 4225 E-27 60 3600 

28 K-28 65 4225 E-28 95 9025 

29 K-29 85 7225 E-29 80 6400 

30 K-30 65 2500 E-30 70 4900 

Jumlah 2275 176275  2545 217925 

Rata-Rata 75,83 5875,83  84,83 7264,16 
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Lampiran 21 Analisis Data Pemahaman Kognitif Sebelum Perlakuan 

Analisis Data Sebelum Perlakuan 

1. Nilai rata-rata kelas kontrol (VIII-3) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 1725 

X1 = 𝛴𝑥1

30
 

 

 = 1725

30
 

 

 = 57,50  

2. Simpangan baku kelas kontrol (VIII-3) 

𝑆1
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
 

 = 30(104525) − (1725)2

30 (30 − 1)
 

 = 3135750 − 2975625

870
 

 = 160125

870
 

 = 184,052 

3. Nilai rata-rata kelas eksperimen (VIII-4) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 1445 

X2 = 𝛴𝑥1

30
 

 = 1445

30
 

 = 48,17 

4. Simpangan baku kelas eksperimen (VIII-4) 

𝑆2
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
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 = 30(76525) − (1445)2

30 (30 − 1)
 

 = 2295750 − 2088025

870
 

 = 207725

870
 

 = 238,764 

5. Uji Normalitas  

Uji Normalitas Data Prettes Kelas Kontrol 

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 25 -2.395595099 0.008296705 0.033333333 0.025036629 

2 35 -1.658488915 0.048609412 0.066666667 0.018057255 

3 40 -1.289935823 0.098536471 0.133333333 0.034796862 

4 40 -1.289935823 0.098536471 0.133333333 0.034796862 

5 45 -0.92138273 0.178425321 0.2 0.021574679 

6 45 -0.92138273 0.178425321 0.2 0.021574679 

7 50 -0.552829638 0.290190036 0.333333333 0.043143298 

8 50 -0.552829638 0.290190036 0.333333333 0.043143298 

9 50 -0.552829638 0.290190036 0.333333333 0.043143298 

10 50 -0.552829638 0.290190036 0.333333333 0.043143298 

11 55 -0.184276546 0.426898256 0.5 0.073101744 

12 55 -0.184276546 0.426898256 0.5 0.073101744 

13 55 -0.184276546 0.426898256 0.5 0.073101744 

14 55 -0.184276546 0.426898256 0.5 0.073101744 

15 55 -0.184276546 0.426898256 0.5 0.073101744 

16 60 0.184276546 0.573101744 0.666666667 0.093564923 

17 60 0.184276546 0.573101744 0.666666667 0.093564923 

18 60 0.184276546 0.573101744 0.666666667 0.093564923 

19 60 0.184276546 0.573101744 0.666666667 0.093564923 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

20 60 0.184276546 0.573101744 0.666666667 0.093564923 

21 65 0.552829638 0.709809964 0.766666667 0.056856702 

22 65 0.552829638 0.709809964 0.766666667 0.056856702 

23 65 0.552829638 0.709809964 0.766666667 0.056856702 

24 70 0.92138273 0.821574679 0.9 0.078425321 

25 70 0.92138273 0.821574679 0.9 0.078425321 

26 70 0.92138273 0.821574679 0.9 0.078425321 

27 70 0.92138273 0.821574679 0.9 0.078425321 

28 80 1.658488915 0.951390588 0.966666667 0.015276078 

29 80 1.658488915 0.951390588 0.966666667 0.015276078 

30 85 2.027042007 0.978670942 1 0.021329058 

  

Lhitung = 0,009356 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data pretest kelas kontrol 

terdistribusi dengan normal. 
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Uji Normalitas Data Pretest Kelas Eksperimen   

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 20 -1.82284901 0.034163 0.033333 0.000829798 

2 25 -1.499266346 0.066902 0.133333 0.066431059 

3 25 -1.499266346 0.066902 0.133333 0.066431059 

4 25 -1.499266346 0.066902 0.133333 0.066431059 

5 35 -0.852101017 0.197079 0.3 0.102920986 

6 35 -0.852101017 0.197079 0.3 0.102920986 

7 35 -0.852101017 0.197079 0.3 0.102920986 

8 35 -0.852101017 0.197079 0.3 0.102920986 

9 35 -0.852101017 0.197079 0.3 0.102920986 

10 40 -0.528518352 0.29857 0.366667 0.06809686 

11 40 -0.528518352 0.29857 0.366667 0.06809686 

12 45 -0.204935688 0.418811 0.533333 0.114522147 

13 45 -0.204935688 0.418811 0.533333 0.114522147 

14 45 -0.204935688 0.418811 0.533333 0.114522147 

15 45 -0.204935688 0.418811 0.533333 0.114522147 

16 45 -0.204935688 0.418811 0.533333 0.114522147 

17 50 0.118646977 0.547222 0.6 0.052777523 

18 50 0.118646977 0.547222 0.6 0.052777523 

19 55 0.442229641 0.670838 0.666667 0.004171814 

20 55 0.442229641 0.670838 0.666667 0.004171814 

21 60 0.765812306 0.778106 0.733333 0.044772671 

22 60 0.765812306 0.778106 0.733333 0.044772671 

23 65 1.08939497 0.86201 0.9 0.037989874 

24 65 1.08939497 0.86201 0.9 0.037989874 

25 65 1.08939497 0.86201 0.9 0.037989874 

26 65 1.08939497 0.86201 0.9 0.037989874 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

27 65 1.08939497 0.86201 0.9 0.037989874 

28 70 1.412977635 0.921169 0.966667 0.045497817 

29 70 1.412977635 0.921169 0.966667 0.045497817 

30 75 1.736560299 0.958768 1 0.041232406 

  

Lhitung = 0,11452 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data pretest kelas eksperimen 

terdistribusi dengan normal. 

6. Uji-F 

Untuk menentukan data tersebut homogen atau heterogen digunakan uji-F, 

Fhitung = 
𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 1

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 2
=

184.052

238.786
= 0,770850885 

Ftabel = Ftabel (n-1, n-1) = F0,05 (29,29) 

Karena Fhitung < Ftabel yaitu 0.77 < 1.86 maka H0 diterima sehingga data pretest 

kelas kontrol dan kelas eksperimen berasal dari populasi dengan variansi 

homogen. 

7. Uji-t 

Diketahui: VIII-4 : 𝑆1
2 : 184,052 VIII-3 : 𝑆2

2 : 238,764 

   X1 : 57,50   X2 : 48,17 

   n1 : 30   n1 : 30 

Karena Sampel dari populasi dengan variansi homogen maka rumus yang 

digunakan sebagai berikut: 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

Dimana, 

s =  
√(𝑛1 − 1)𝑆1

2 +  (𝑛2 − 1)𝑆2
2

(𝑛1 + 𝑛2) − 2
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s =  
√(30 − 1)184,052 + (30 − 1)238,764

58
 

s =  
√12,261.664 

58
 

s =  √211.407 

s =  14.54 

Berarti Nilai thitung sebagai berikut: 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
57,50 − 48,17

√ 1
30 +

1
30

𝑠
 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
9,33

14,54 𝑥 0,2582
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
9,33

3,754
 

𝑡 = 2,49 

ttabel yaitu t 0,05(58) = 2,001 

Hasil perhitungan diperoleh bahwa thitung >ttabel yaitu 2,49 > 2,001 yang artinya 

terdapat perbedaan yang signifikan pada kemampuan awal antara kelas 

eksperimen dan kelas kontrol. 
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Lampiran 22 Analisis Data Pemahaman Sesudah Perlakuan 

Analisis Data Sesudah Perlakuan 

8. Nilai rata-rata kelas kontrol (VIII-3) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 2275 

X1 = 𝛴𝑥1

30
 

 = 2275

30
 

 = 75,83 

9. Simpangan baku kelas kontrol (VIII-3) 

𝑆1
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
 

 = 30(176275) − (2275)2

30 (30 − 1)
 

 = 5,288,250 − 5,170,625

870
 

 = 112,625

870
 

 = 129,454 

10. Nilai rata-rata kelas eksperimen (VIII-4) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 2545 

X2 = 2545

30
 

 = 2545

30
 

 = 84,83 

11. Simpangan baku kelas eksperimen (VIII-4) 

𝑆2
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
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 = 30(217925) − (2545)2

30 (30 − 1)
 

 = 6,537,750 − 6,477,025

870
 

 = 60,725

870
 

 = 69,799 

12. Uji Normalitas  

Uji Normalitas Data Posttest Kelas Kontrol 

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 35 -3.58886 0.000166061 0.033333 0.033167273 

2 60 -1.3916 0.082021702 0.066667 0.015355036 

3 65 -0.95215 0.170511036 0.2 0.029488964 

4 65 -0.95215 0.170511036 0.2 0.029488964 

5 65 -0.95215 0.170511036 0.2 0.029488964 

6 65 -0.95215 0.170511036 0.2 0.029488964 

7 70 -0.51269 0.30408237 0.233333 0.070749037 

8 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

9 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

10 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

11 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

12 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

13 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

14 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

15 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

16 75 -0.07324 0.47080672 0.533333 0.062526613 

17 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 

18 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 

19 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

20 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 

21 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 

22 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 

23 80 0.366211 0.642896056 0.766667 0.123770611 

24 85 0.805663 0.789781536 0.933333 0.143551797 

25 85 0.805663 0.789781536 0.933333 0.143551797 

26 85 0.805663 0.789781536 0.933333 0.143551797 

27 85 0.805663 0.789781536 0.933333 0.143551797 

28 85 0.805663 0.789781536 0.933333 0.143551797 

29 90 1.245116 0.893455488 0.966667 0.073211178 

30 100 2.124022 0.983165841 1 0.016834159 

Lhitung = 0,14355 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data posttest kelas kontrol 

terdistribusi dengan normal. 
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Uji Normalitas Data Posttest Kelas Eksperimen 

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 65 -2.373950043 0.008799466 0.033333333 0.024533868 

2 70 -1.775475243 0.037909725 0.066666667 0.028756942 

3 75 -1.177000442 0.119597665 0.2 0.080402335 

4 75 -1.177000442 0.119597665 0.2 0.080402335 

5 75 -1.177000442 0.119597665 0.2 0.080402335 

6 75 -1.177000442 0.119597665 0.2 0.080402335 

7 80 -0.578525641 0.281454646 0.366666667 0.085212021 

8 80 -0.578525641 0.281454646 0.366666667 0.085212021 

9 80 -0.578525641 0.281454646 0.366666667 0.085212021 

10 80 -0.578525641 0.281454646 0.366666667 0.085212021 

11 80 -0.578525641 0.281454646 0.366666667 0.085212021 

12 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

13 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

14 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

15 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

16 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

17 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

18 85 0.01994916 0.507958036 0.6 0.092041964 

19 90 0.618423961 0.731852046 0.8 0.068147954 

20 90 0.618423961 0.731852046 0.8 0.068147954 

21 90 0.618423961 0.731852046 0.8 0.068147954 

22 90 0.618423961 0.731852046 0.8 0.068147954 

23 90 0.618423961 0.731852046 0.8 0.068147954 

24 90 0.618423961 0.731852046 0.8 0.068147954 

25 95 1.216898762 0.888178632 0.966666667 0.078488035 

26 95 1.216898762 0.888178632 0.966666667 0.078488035 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

27 95 1.216898762 0.888178632 0.966666667 0.078488035 

28 95 1.216898762 0.888178632 0.966666667 0.078488035 

29 95 1.216898762 0.888178632 0.966666667 0.078488035 

30 100 1.815373563 0.965266739 1 0.034733261 

 

Lhitung = 0,09204 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data posttest kelas eksperimen 

terdistribusi dengan normal. 

13. Uji-F 

Untuk menentukan data tersebut homogen atau heterogen digunakan uji-F, 

Fhitung = 
𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑠𝑎𝑟

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 𝐾𝑒𝑐𝑖𝑙
=

129.454

69.7989
= 1,854 

Ftabel = Ftabel (n-1, n-1) = F0,05 (29,29) 

Karena Fhitung < Ftabel yaitu 1,854 < 1,861 maka H0 diterima sehingga kedua 

sampel berasal dari populasi dengan variansi homogen. 

14. Uji-t 

Diketahui: VIII-4 : 𝑆1
2 : 129,454 VIII-3 : 𝑆2

2 : 69,799 

   X1 : 75,83   X1 : 84,83 

   n1 : 30   n1 : 30 

Karena Sampel dari populasi dengan variansi homogen maka rumus yang 

digunakan sebagai berikut: 

𝑇ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

Dimana, 

s =  
√(𝑛1 − 1)𝑆1

2 +  (𝑛2 − 1)𝑆2
2

(𝑛1 + 𝑛2) − 2
 

s =  
√(30 − 1)129,454 + (30 − 1)69,799

58
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s =  
√5778,337

58
 

 

s =  √99,6265 

s =  9,981 

Berarti Nilai thitung sebagai berikut: 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
√𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
75,83 − 84,83

√ 1
30 +

1
30

𝑠
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
9,00

9,981 𝑥 0,2582
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
−9,00

2,577
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =  −3,49 

ttabel yaitu 0,05(58) = 2,001 

Hasil perhitungan diperoleh bahwa thitung >ttabel yaitu 3,49 > 2,001 yang artinya 

H1 diterima. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa ada perbedaan yang 

signifikan antara hasil belajar siswa kelompok eksperimen dan kontrol. 
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Lampiran 23 Data Hasil Angket Keterlibatan Kelas Kontrol dan Eksperimen 

Sebelum Perlakuan 

No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

1 K-01 3.26 10.648 E-01 3.00 9.000 

2 K-02 4.00 16.000 E-02 3.42 11.704 

3 K-03 3.53 12.435 E-03 3.42 11.704 

4 K-04 2.68 7.205 E-04 3.63 13.188 

5 K-05 3.05 9.319 E-05 3.47 12.066 

6 K-06 3.00 9.000 E-06 3.42 11.704 

7 K-07 3.47 12.066 E-07 3.32 10.994 

8 K-08 3.42 11.704 E-08 3.74 13.964 

9 K-09 3.42 11.704 E-09 3.58 12.809 

10 K-10 4.05 16.424 E-10 3.37 11.346 

11 K-11 3.00 9.000 E-11 3.32 10.994 

12 K-12 3.32 10.994 E-12 3.37 11.346 

13 K-13 3.42 11.704 E-13 3.47 12.066 

14 K-14 3.42 11.704 E-14 3.26 10.648 

15 K-15 3.42 11.704 E-15 3.21 10.307 

16 K-16 3.42 11.704 E-16 3.42 11.704 

17 K-17 3.05 9.319 E-17 3.32 10.994 

18 K-18 3.26 10.648 E-18 3.11 9.643 

19 K-19 3.26 10.648 E-19 3.32 10.994 

20 K-20 2.68 7.205 E-20 3.53 12.435 

21 K-21 3.21 10.307 E-21 2.95 8.687 

22 K-22 3.32 10.994 E-22 3.37 11.346 

23 K-23 3.32 10.994 E-23 4.16 17.288 

24 K-24 4.00 16.000 E-24 3.05 9.319 
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No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

25 K-25 3.68 13.573 E-25 3.21 10.307 

26 K-26 3.53 12.435 E-26 3.00 9.000 

27 K-27 3.32 10.994 E-27 3.00 9.000 

28 K-28 3.37 11.346 E-28 3.47 12.066 

29 K-29 3.32 10.994 E-29 2.74 7.490 

30 K-30 2.68 7.205 E-30 2.79 7.781 

Jumlah 99,89 9978,96  99,42 9884,54 

Rata-Rata 3.33 11,09  3,31 10,98 
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Lampiran 24 Data Hasil Angket Kelas Kontrol dan Eksperimen Sesudah Perlakuan 

No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

1 K-01 4.58 20.967 E-01 4.47 20.014 

2 K-02 4.26 18.175 E-02 4.05 16.424 

3 K-03 3.84 14.762 E-03 4.21 17.724 

4 K-04 3.89 15.169 E-04 4.47 20.014 

5 K-05 3.21 10.307 E-05 4.47 20.014 

6 K-06 4.37 19.083 E-06 4.68 21.942 

7 K-07 3.68 13.573 E-07 3.53 12.435 

8 K-08 4.21 17.729 E-08 4.74 22.438 

9 K-09 4.00 16.000 E-09 4.74 22.438 

10 K-10 4.37 13.964 E-10 4.47 20.014 

11 K-11 3.74 13.964 E-11 4.05 16.424 

12 K-12 4.58 20.967 E-12 4.42 19.546 

13 K-13 3.74 13.964 E-13 4.53 20.488 

14 K-14 3.68 13.573 E-14 4.74 22.468 

15 K-15 3.79 14.360 E-15 4.58 20.967 

16 K-16 3.95 15.582 E-16 4.79 22.944 

17 K-17 4.42 19.546 E-17 4.47 20.014 

18 K-18 4.37 19.083 E-18 3.05 9.319 

19 K-19 4.37 19.083 E-19 4.42 19.546 

20 K-20 4.58 20.967 E-20 4.89 23.912 

21 K-21 3.53 12.435 E-21 3.37 11.346 

22 K-22 4.05 16.424 E-22 4.68 21.942 

23 K-23 4.74 22.438 E-23 5.00 25.000 

24 K-24 4.00 16.000 E-24 4.11 16.892 

25 K-25 3.74 13.964 E-25 3.21 10.304 
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No 

VIII-3 VIII-4 

Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 Kode 

Siswa 
Nilai Nilai2 

26 K-26 4.11 16.853 E-26 4.63 21.452 

27 K-27 3.68 13.573 E-27 4.32 18.662 

28 K-28 4.58 20.967 E-28 4.63 21.452 

29 K-29 3.68 13.573 E-29 4.53 20.488 

30 K-30 3.84 14.762 E-30 4.32 18.662 

Jumlah 117,16 13725,97  127,00 16129,00 

Rata-Rata 3,91 15,25  4,23 17,92 
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Lampiran 25 Analisis Data Keterlibatan Sebelum Perlakuan 

Analisis Data Sebelum Perlakuan  

1. Nilai rata-rata kelas kontrol (VIII-3) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 99,89 

X1 = 𝛴𝑥1

30
 

 = 99,89

30
 

 = 3,33 

2. Simpangan baku kelas kontrol (VIII-3) 

𝑆1
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
 

 = 30(335,98) − (99,89)2

30 (30 − 1)
 

 = 10.079,4 − 9,978,121

870
 

 = 101,3879

870
 

 = 0,115 

3. Nilai rata-rata kelas eksperimen (VIII-4) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 99,42 

X2 = 𝛴𝑥1

30
 

 = 99,42

30
 

 = 3,31 

4. Simpangan baku kelas eksperimen (VIII-4) 

𝑆2
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
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 = 30(331,90) − (99,42)2

30 (30 − 1)
 

 = 9.957,00 − 9.884,5764

870
 

 = 72,4236

870
 

 = 0,083 

5. Uji Normalitas 

Uji Normalitas Data Pretest Kelas Kontrol  

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 2.68 -1.900710898 0.02867 0.1 0.071330055 

2 2.68 -1.900710898 0.02867 0.1 0.071330055 

3 2.68 -1.900710898 0.02867 0.1 0.071330055 

4 3.00 -0.97101535 0.16577 0.166667 0.000896349 

5 3.00 -0.97101535 0.16577 0.166667 0.000896349 

6 3.05 -0.816066092 0.207231 0.233333 0.026102165 

7 3.05 -0.816066092 0.207231 0.233333 0.026102165 

8 3.21 -0.351218318 0.362712 0.266667 0.096045618 

9 3.26 -0.19626906 0.4222 0.366667 0.055533122 

10 3.26 -0.19626906 0.4222 0.366667 0.055533122 

11 3.26 -0.19626906 0.4222 0.366667 0.055533122 

12 3.32 -0.041319802 0.48352 0.533333 0.04981286 

13 3.32 -0.041319802 0.48352 0.533333 0.04981286 

14 3.32 -0.041319802 0.48352 0.533333 0.04981286 

15 3.32 -0.041319802 0.48352 0.533333 0.04981286 

16 3.32 -0.041319802 0.48352 0.533333 0.04981286 

17 3.37 0.113629456 0.545234 0.566667 0.021432435 

18 3.42 0.268578714 0.605873 0.766667 0.160793614 

19 3.42 0.268578714 0.605873 0.766667 0.160793614 

20 3.42 0.268578714 0.605873 0.766667 0.160793614 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

21 3.42 0.268578714 0.605873 0.766667 0.160793614 

22 3.42 0.268578714 0.605873 0.766667 0.160793614 

23 3.42 0.268578714 0.605873 0.766667 0.160793614 

24 3.47 0.423527972 0.664045 0.8 0.135955047 

25 3.53 0.57847723 0.718529 0.866667 0.14813765 

26 3.53 0.57847723 0.718529 0.866667 0.14813765 

27 3.68 1.043325004 0.851601 0.9 0.048398897 

28 4.00 1.973020552 0.975753 0.966667 0.009086723 

29 4.00 1.973020552 0.975753 0.966667 0.009086723 

30 4.05 2.12796981 0.98333 1 0.016669793 

 

Lhitung = 0,16079 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data pretest kelas kontrol 

terdistribusi dengan normal. 
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Uji Normalitas Data Pretest Kelas Eksperimen  

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 2.74 -2.001118814 0.02269 0.033333 0.01064354 

2 2.79 -1.818645974 0.034483 0.066667 0.032183937 

3 2.95 -1.271227453 0.101824 0.1 0.001823871 

4 3.00 -1.088754613 0.138131 0.2 0.061868944 

5 3.00 -1.088754613 0.138131 0.2 0.061868944 

6 3.00 -1.088754613 0.138131 0.2 0.061868944 

7 3.05 -0.906281773 0.182393 0.233333 0.050939968 

8 3.11 -0.723808933 0.234592 0.266667 0.032075144 

9 3.21 -0.358863252 0.359849 0.333333 0.026515362 

10 3.21 -0.358863252 0.359849 0.333333 0.026515362 

11 3.26 -0.176390412 0.429994 0.366667 0.063326952 

12 3.32 0.006082428 0.502427 0.5 0.002426523 

13 3.32 0.006082428 0.502427 0.5 0.002426523 

14 3.32 0.006082428 0.502427 0.5 0.002426523 

15 3.32 0.006082428 0.502427 0.5 0.002426523 

16 3.37 0.188555268 0.574779 0.6 0.025220697 

17 3.37 0.188555268 0.574779 0.6 0.025220697 

18 3.37 0.188555268 0.574779 0.6 0.025220697 

19 3.42 0.371028108 0.644692 0.733333 0.088641631 

20 3.42 0.371028108 0.644692 0.733333 0.088641631 

21 3.42 0.371028108 0.644692 0.733333 0.088641631 

22 3.42 0.371028108 0.644692 0.733333 0.088641631 

23 3.47 0.553500949 0.71004 0.833333 0.123293549 

24 3.47 0.553500949 0.71004 0.833333 0.123293549 

25 3.47 0.553500949 0.71004 0.833333 0.123293549 

26 3.53 0.735973789 0.769127 0.866667 0.097539991 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

27 3.58 0.918446629 0.820807 0.9 0.079192544 

28 3.63 1.100919469 0.864534 0.933333 0.068799187 

29 3.74 1.465865149 0.928657 0.966667 0.038009181 

30 4.16 2.925647871 0.998281 1 0.001718699 

 

Lhitung = 0,12329 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data pretest kelas kontrol 

terdistribusi dengan normal. 

6. Uji-F 

Untuk menentukan data tersebut homogen atau heterogen digunakan uji-F, 

Fhitung = 
𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑠𝑎𝑟

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 𝐾𝑒𝑐𝑖𝑙
=

0,115

0,038
= 0,72 

Ftabel = Ftabel (n-1, n-1) = F0,05 (29,29) 

Karena Fhitung < Ftabel yaitu 0,72 < 1.86 maka H0 diterima sehingga data pretest 

kelas kontrol dan kelas eksperimen berasal dari populasi dengan variansi 

homogen. 

7. Uji-t 

Diketahui: VIII-4 : 𝑆1
2 : 0,115 VIII-3 : 𝑆2

2 : 0,083 

   X1 : 3,33   X2 : 3,31 

   n1 : 30   n1 : 30 

 

Karena Sampel dari populasi dengan variansi homogen maka rumus yang 

digunakan sebagai berikut: 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

Dimana, 

s =  
√(𝑛1 − 1)𝑆1

2 +  (𝑛2 − 1)𝑆2
2

(𝑛1 + 𝑛2) − 2
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s =  
√(30 − 1)1,115 + (30 − 1)0,083

58
 

 

s =  0,32 

Berarti Nilai thitung sebagai berikut: 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
3,33 − 3,31

√ 1
30 +

1
30

𝑠
 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = 0.19 

ttabel yaitu 0,05(58) = 2,001 

Hasil perhitungan diperoleh bahwa thitung < ttabel yaitu 0,19 < 2,001 yang artinya 

kedua kelompok memiliki tingkat keterlibatan awal yang setara sebelum 

perlakuan diberikan 
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Lampiran 26 Analisi Data Keterlibatan Sesudah Perlakuan  

Analisis Data Keterlibatan Sesudah Perlakuan  

8. Nilai rata-rata kelas kontrol (VIII-3) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 117,16 

X1 = 𝛴𝑥1

30
 

 = 117,16

30
 

 = 3,91 

9. Simpangan baku kelas kontrol (VIII-3) 

𝑆1
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
 

 = 30(460,84) − (117,16)2

30 (30 − 1)
 

 = 13825,2 − 13727,1056

870
 

 = 0.114 

10. Nilai rata-rata kelas eksperimen (VIII-4) 

Jumlah siswa (n1) = 30 

Jumlah Nilai Siswa = 125,74 

X2 = 𝛴𝑥1

30
 

 = 125,74

30
 

 = 4,23 

11. Simpangan baku kelas eksperimen (VIII-4) 

𝑆2
2 = 𝑛1𝛴𝑥1

2 − (𝛴𝑥1)2

𝑛1 (𝑛1−1)
 

 = 30(531,87) − (125,74)2

30 (30 − 1)
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 = 0,168 

 

12. Uji Normalitas 

Uji Normalitas Data Keterlibatan Posttest Kelas Kontrol 

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 3.21 -2.05821 0.019785119 0.033333 0.013548214 

2 3.37 -1.59043 0.055868628 0.066667 0.010798039 

3 3.47 -1.27858 0.100521913 0.1 0.000521913 

4 3.53 -1.12266 0.130791274 0.133333 0.00254206 

5 3.68 -0.65488 0.256271175 0.266667 0.010395491 

6 3.68 -0.65488 0.256271175 0.266667 0.010395491 

7 3.68 -0.65488 0.256271175 0.266667 0.010395491 

8 3.68 -0.65488 0.256271175 0.266667 0.010395491 

9 3.74 -0.49896 0.308904012 0.466667 0.157762655 

10 3.74 -0.49896 0.308904012 0.466667 0.157762655 

11 3.74 -0.49896 0.308904012 0.466667 0.157762655 

12 3.74 -0.49896 0.308904012 0.466667 0.157762655 

13 3.74 -0.49896 0.308904012 0.466667 0.157762655 

14 3.74 -0.49896 0.308904012 0.466667 0.157762655 

15 3.79 -0.34303 0.365786234 0.5 0.134213766 

16 3.84 -0.18711 0.42578729 0.566667 0.140879377 

17 3.84 -0.18711 0.42578729 0.566667 0.140879377 

18 3.95 0.12474 0.549635241 0.6 0.050364759 

19 4.00 0.280665 0.610516181 0.666667 0.056150486 

20 4.00 0.280665 0.610516181 0.666667 0.056150486 

21 4.05 0.436589 0.668795434 0.733333 0.064537899 

22 4.05 0.436589 0.668795434 0.733333 0.064537899 

23 4.21 0.904364 0.817098741 0.766667 0.050432074 

24 4.26 1.060289 0.85549334 0.8 0.05549334 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

25 4.32 1.216213 0.888048181 0.833333 0.054714848 

26 4.37 1.372138 0.914989791 0.933333 0.018343543 

27 4.37 1.372138 0.914989791 0.933333 0.018343543 

28 4.37 1.372138 0.914989791 0.933333 0.018343543 

29 4.42 1.528063 0.936751551 0.966667 0.029915115 

30 4.58 1.995837 0.977024187 1 0.022975813 

Lhitung = 0,15776 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data pretest kelas kontrol 

terdistribusi dengan normal. 
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Uji Normalitas Data Keterlibatan Posttest Kelas Eksperimen  

No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

1 3.05 -2.77618 0.002750128 0.033333 0.030583205 

2 3.42 -1.87788 0.030199129 0.066667 0.036467538 

3 3.58 -1.49289 0.067733084 0.1 0.032266916 

4 3.68 -1.23623 0.108186149 0.133333 0.025147184 

5 3.79 -0.97957 0.163647994 0.166667 0.003018673 

6 3.84 -0.85125 0.197316266 0.2 0.002683734 

7 3.89 -0.72292 0.234865212 0.266667 0.031801454 

8 3.89 -0.72292 0.234865212 0.266667 0.031801454 

9 3.95 -0.59459 0.276059069 0.3 0.023940931 

10 4.05 -0.33793 0.367707231 0.366667 0.001040564 

11 4.05 -0.33793 0.367707231 0.366667 0.001040564 

12 4.11 -0.2096 0.416988625 0.4 0.016988625 

13 4.21 0.047054 0.518764832 0.433333 0.085431499 

14 4.26 0.175382 0.569610419 0.5 0.069610419 

15 4.26 0.175382 0.569610419 0.5 0.069610419 

16 4.32 0.303711 0.619325963 0.566667 0.052659296 

17 4.32 0.303711 0.619325963 0.566667 0.052659296 

18 4.37 0.43204 0.667143682 0.6 0.067143682 

19 4.42 0.560368 0.712385837 0.666667 0.04571917 

20 4.42 0.560368 0.712385837 0.666667 0.04571917 

21 4.47 0.688697 0.754492949 0.733333 0.021159615 

22 4.47 0.688697 0.754492949 0.733333 0.021159615 

23 4.53 0.817025 0.793043036 0.8 0.006956964 

24 4.53 0.817025 0.793043036 0.8 0.006956964 

25 4.58 0.945354 0.827760902 0.866667 0.038905765 

26 4.58 0.945354 0.827760902 0.866667 0.038905765 
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No Nilai Z F(z) S(z) [F(z)-S(z)] 

27 4.63 1.073683 0.858517509 0.933333 0.074815824 

28 4.63 1.073683 0.858517509 0.933333 0.074815824 

29 4.68 1.202011 0.885320396 0.966667 0.081346271 

30 4.74 1.33034 0.908296821 1 0.091703179 

 

Lhitung = 0,09170 

Ltabel = 0,16176 

Karena Lhitung < Ltabel, maka H0 diterima sehingga data pretest kelas kontrol 

terdistribusi dengan normal. 

13. Uji-F 

Untuk menentukan data tersebut homogen atau heterogen digunakan uji-F, 

Fhitung = 
𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 1

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛 2
=

0,113936

0,168208
= 0,677 

Ftabel = Ftabel (n-1, n-1) = F0,05 (29,29) 

Karena Fhitung < Ftabel yaitu 0,677 < 1.86 maka H0 diterima sehingga data 

pretest kelas kontrol dan kelas eksperimen berasal dari populasi dengan 

variansi homogen. 

14. Uji-t 

Diketahui: VIII-4 : 𝑆1
2 : 0,114 VIII-3 : 𝑆2

2 : 0,168 

   X1 : 3,91   X1 : 4,23 

   n1 : 30   n1 : 30 

Karena Sampel dari populasi dengan variansi homogen maka rumus yang 

digunakan sebagai berikut: 

𝑡 =
𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

Dimana, 

s =  
√(𝑛1 − 1)𝑆1

2 +  (𝑛2 − 1)𝑆2
2

(𝑛1 + 𝑛2) − 2
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s =  
√(30 − 1)0,114 + (30 − 1)0,168

58
 

 

s =  
√8,178

58
 

s =  √0,141 

s =  0,376 

 

Berarti Nilai thitung sebagai berikut: 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
√𝑥̅1 − 𝑥̅2

√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

𝑠
 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
3,91 − 4,23

√ 1
30 +

1
30

𝑠
 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
−0,39

0,3754 𝑥 0.2582
 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 =
−0,28

0,0969
 

 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 = −2,9487 = 2,949 

ttabel yaitu 0,05(58) = 2,001 

Hasil perhitungan diperoleh bahwa thitung >ttabel yaitu 2,948 > 2,001 yang artinya 

H1 diterima. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa terdapat perbedaan 

yang signifikan terhadap keterlibatan siswa antara dua kelompok yang diteliti. 

Ini menunjukkan bahwa perlakuan yang diberikan berdampak positif terhadap 

keterlibatan siswa. 
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