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BAB 1 

PENDAHULUAN 

A. LatarBelakangPenelitian 

Pertumbuhan penduduk yang semakin meningkat maka berbagai 

kebutuhanpun semakin meningkat pula, termasuk kebutuhan akan energi 

listrik. Di Indonesia, data dari Direktorat Jenderal Ketenagalistrikan 

Kementrian Energi dan Sumber Daya Mineral pada tahun 2013 komsumsi 

listrik 188 TWh, terus meningkat rata 7,8-8% per tahun (DJK KESDM, 2013). 

Untuk itu diperlukan penambahan energi listrik tersebut.  

Indonesia kaya akan sumber energi, namun kapasitas listrik yang 

terpasang sangatlah rendah jika dibandingkan dengan negara-negara lain 

(Ruswanti, 2012). Sumberpenyediaenergisepertiminyakbumi, batubara, 

danlainnyamerupakanbahan-bahan yang tidakdapatdiperbaharui.Hal 

iniberartiketersediannyasangatterbatas.Olehkarenaituperludicarialternatifsumb

erlainuntukmemenuhikebutuhanenergi. Namunbahantersebutdiupayakan yang 

cukupmelimpah di alamsehinggaekonomissertaramahlingkungan. 

Denganadanyapermasalahantersebut, makapemanfaatansolid-oxide fuel 

cells (SOFC) 

dapatmenjadisalahsatualternatifpemenuhkebutuhanenergilistriksetidaknyamen

jadikomplemendarisumberenergilistrik yang telahada, yang 

diharapkandapatmenghasilkanenergilistrikdenganefisiensitinggi. 

Pembangkitenergidenganmenggunakan SOFCinibersih, 

ramahlingkungankarenatidakmenimbulkankebisingan, 

efisiensikonversienergitinggihinggamencapai 80% 

mampumenyuplaienergilistrikdalamwaktu yang cukup lama, 

dansecarateoritisbisaberulangterusmenerusselagipersedianbahanbakarmasihad

a (Zhuoet al, 2012).SOFC dioperasikanpadasuhutinggiyaitu 800
0
C-1000

0
C 

(Syarifet al, 2013).Suhuoperasi yang tinggidinilaimembutuhkanbiaya yang 

besar. 
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SOFC memilikitigakomponenpentingyaitu anode, katode, 

danelektrolit.Elektrolitberfungsimengalirkan ion darikatodeke anode (Wang, 

2010).Elektrolitpadatmerupakankomponendalam SOFC yang 

mempengaruhisuhuoperasinya (StamboulidanTraversa, 2002).Agar 

dapatdigunakanpada SOFC harusmemilikikonduktivitasionik yang 

besar(Rosseinskyet al, 2008).Material yang 

berperansebagaielektrolitpadatdiantaranyayttria stabilized zirconia (YSZ) 

dancalcia stabilized zirconia (CSZ) (Syarif et al, 2013). Penelitian YSZ 

telahdilakukandanmenunjukkanmemilikinilaikonduktivitasionik 

yangcukupbesarsebesar 10
-1

 S/cm padasuhu 1000
0
C (Marques danFiqueiredo, 

2013).Namun YSZ memilikihargaproduksitinggi.Untukalasantersebut, 

makapenelitian lain perludilakukanuntukmenemukanelektrolitpadat yang 

memilikiharga yang ekonomisdanmelimpahsertamemilikisifatlistrik yang 

baik.  

Penelitianlainmenemukanelektrolitpadatdengankonduktivitasionik 

yang baikyaitupenelitian CSZ. CSZ merupakanzirconia yang distabilkancalcia 

(CaO).Di Indonesia, secaraekonomis CSZ memilikihargaproduksi yang 

lebihrendahdibandingkan YSZ karenaketersediaanya yang melimpah (Kantor 

Menteri Negara LingkunganHidup, 1999; Poernomo, 2012). PenelitianCSZ  

menunjukkanbesarkonduktivitasionik CSZ sebesar 5,2.10
-2

 S/cm padasuhu 

1000
0
C (Dudeket al, 2006). 

Peningkatankonduktivitasionikelektrolitpadatdapatdilakukandenganadanyapen

ambahanaditif (Syarifet al, 2013). 

Penelitiantelahdilakukandenganpenambahan 

La2O3didapatkankonduktivitasionikpadasuhu 500
0
C sebesar 0,05107 mS/cm 

dansuhu 1000
0
C sebesar 0,0789 S/cm. Akan tetapi, besarkonduktivitasionik 

yang didapatkanrelatifkecildanketersedian La2O3 yang langka (Muslim, 2014).                

Maka, penelitian lain dilakukanuntukmenemukanaditif yang 

dapatmeningkatkankonduktivitasionik CSZ selain La2O3. Salah 
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satunyaadalahMgO.MgOmerupakansenyawaoksida yang 

melimpahdenganhargaproduksi yang murah (Gores et al 1995).Secarateori, 

Mg
2+

dariMgObersubstitusimengantikan Zr
4+

pada CSZ 

menghasilkancacatkekosonganoksigenbermuatan 2+, 

cacatkekosongandapatmeningkatkankonduktivitasionik 

CSZ.PenelitiantentangMgOsebagaiaditiftelahdilakukansebelumnyadanhasilny

amenunjukkanbahwaMgOdapatmeningkatkankonduktivitasionikpadakeramik 

8YSZ (Syarifet al, 2013). 

Berdasarkanalasantersebut, 

akandilakukanpenambahanMgOpadakeramikCSZ  

denganvariasikomposisiyaitu 0,1%, dan 0,3% padarentangsuhu 300
0
C-

700
0
C.Diharapkandaripenelitianinidapatdiperolehelektrolitdengankonduktivita

sionik yang relatifbesar, dandapatmeningkatkankualitaskerja yang baik. 

 

B. RumusanMasalahPenelitian 

Rumusanmasalahdalampenelitianiniadalahbagaimanapengaruhpenamb

ahanMgOterhadapstrukturkristal, mikro, konduktivitasionik, 

danenergiaktivasielektrolitpadat CSZ. 

 

C. BatasanMasalahPenelitian 

PenambahanMgOdenganvariasikomposisiCSZ :MgOyaitu 100% : 0%, 

99,9% : 0,1 %, 99,7% : 0,3 %. 

PengujianpengaruhpenambahanMgOterhadapkeramik CSZ 

dilakukandenganmenggunakan XRD, SEM, dan LCR 

meter.Denganmenggunakan LCR meter 

akandidapatkanbesarkonduktivitasionik. Dari 

perubahankonduktivitasionikterhadapsuhudapatdiperolehenergiaktivasi. 
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D. TujuanPenelitian 

TujuanpenelitianiniadalahuntukmengetahuipengaruhpenambahanMgOt

erhadapstrukturkristal, mikro, konduktivitasionik, 

danenergiaktivasielektrolitpadat CSZ. 

E. ManfaatPenelitian 

Denganadanyapenelitiantentangsintesisdankarakterisasikeramikkompo

sit CSZ-MgOinidiharapkaninformasitentangkomposisi Magnesium Oksida 

yang dapatditambahkan agar memperolehkarakteristikkeramik CSZ yang 

lebihbaikdandapatdimanfaatkanmenjadielektrolitpadatsebagaibahandari fuel 

cell yaitujenis SOFC. 

 


