
DESAIN DAN ANALISIS UJI KEKUATAN DENGAN METODE 

FINITE ELEMENT ANALYSIS PADA RANJANG PASIEN 

ANAK SAAT PRA-OPERASI DI RUMAH SAKIT 

 

 

 

SKRIPSI 

Diajukan untuk Memenuhi Sebagian Syarat untuk Memperoleh Gelar Sarjana 

Teknik pada Program Studi Mekatronika dan Kecerdasan Buatan 

 

Oleh: 

Alimudinsyah Alrasyid 

NIM 2100044 

 

PROGRAM STUDI MEKATRONIKA DAN KECERDASAN BUATAN 

KAMPUS UPI DI PURWAKARTA 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

TAHUN 2025 



 

i 

 

 

DESAIN DAN ANALISIS UJI KEKUATAN DENGAN METODE 

FINITE ELEMENT ANALYSIS PADA RANJANG PASIEN 

ANAK SAAT PRA-OPERASI DI RUMAH SAKIT 

 

Oleh 

Alimudinsyah Alrasyid 

 

 

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar 

Sarjana Teknik pada Program Studi Mekatronika dan Kecerdasan Buatan 

 

 

 

© Alimudinsyah Alrasyid 2025 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Juli 2025 

 

 

 

Hak Cipta dilindungi undang-undang. 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, 

dengan dicetak ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa ijin dari penulis. 



LEMBAR PENGESAHAN

Alimudinsyah Alrasyid

DESAIN DAN ANALISIS UJI KEKUATAN DENGAN METODE

FINITE ELEMENT ANALYSIS PADA RANJANG PASIEN

ANAK SAAT PRA-OPERASI DI RUMAH SAKIT

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing:

Pembimbing I

Muhammad Rizalul Wahid, S.Si.. M.Т.

NIP. 920210919940401101

Pembimbing II

Hnle
Diky Zakaria, S.Pd., M.T.

NIP. 920211019931203101

Mengetahui,

Ketua Program Studi S1 Mekatronika dan Kecerdasan Buatan

DT
Dewi Indriati Hadi Putri, S.Pd., M.T.

NIP. 920190219900126201



PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama

NIM

Program Studi

Judul Karya

: Alimudinsyah Alrasyid

:2100044

Mekatronika dan Kecerdasan Buatan

: DESAIN DAN ANALISIS UJI KEKUATAN DENGAN

METODE FINITE ELEMENT ANALYSIS PADA RANJANG PASIEN ANAK

SAAT PRA-OPERASI DI RUMAH SAKIT

Dengan ini menyatakan bahwa karya tulis ini merupakan hasil kerja saya sendiri.

Saya menjamin bahwa seluruh isi karya ini, baik sebagian maupun keseluruhan,

bukan merupakan plagiarisme dari karya orang lain, kecuali pada bagian yang

telah dinyatakan dan disebutkan sumbernya dengan jelas.

Jika di kemudian hari ditemukan pelanggaran terhadap etika akademik atau unsur

plagiarisme, saya bersedia menerima sanksi sesuai peraturan yang berlaku di

Universitas Pendidikan Indonesia.

mi

S
E
P
U
L
U
H RI

B
U 
R
U
P
I
A
H

Purwakarta, 24 Juli 2025

METERAI
TEMPEL

9360AMX380360479

Alimudinsyah Alrasyid



 

iv 

 

 

KATA PENGANTAR 

Bismillahirrahmanirrahim, 

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh. 

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, atas 

limpahan rahmat, kasih sayang, serta kekuatan yang telah diberikan hingga penulis 

mampu menyelesaikan skripsi ini. Dengan segala keterbatasan yang dimiliki, Allah 

tetap memberikan pundak yang lemah ini kekuatan untuk memikul tantangan yang 

besar. Shalawat dan salam semoga selalu tercurah kepada Nabi Muhammad SAW. 

Perjalanan menyusun skripsi ini bukanlah perjalanan yang mudah. Ada 

banyak momen ketika langkah ini terasa berat, hingga nyaris berhenti. Namun di 

tengah keterbatasan dan jatuh bangun yang dialami, selalu ada cahaya dari doa, 

dukungan, dan dorongan dari orang-orang yang luar biasa. Maka dari itu, skripsi ini 

bukan hanya tentang pemenuhan syarat akademik, tetapi juga bukti dari perjuangan, 

tekad, dan ketulusan yang tertuang dalam setiap lembarannya. 

Skripsi ini lebih dari sekadar karya tulis, skripsi ini adalah refleksi 

perjalanan panjang yang penuh makna tentang tumbuh, bertahan, dan berdedikasi. 

Semoga apa yang tertulis di dalamnya dapat memberikan manfaat serta menjadi 

bagian dari kontribusi bagi ilmu pengetahuan dan dunia yang lebih baik. 

Dalam penulisan laporan penelitian skripsi ini, penulis merasakan berbagai 

hambatan dan rintangan. Namun, atas bantuan dan dorongan dari berbagai pihak, 

penulis dapat menyelesaikan laporan penelitian skripsi ini. Oleh karena itu, penulis 

mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Allah SWT atas karunia, rahmat serta hidayah sehingga penulis dimudahkan 

dalam menyelesaikan tugas akhir ini dengan lancar. 

2. Ibu tercinta Atik Kusmiati yang selalu berdoa tanpa lelah disetiap sholatnya 

agar penulis dimudahkan dalam segala urusannya dan berjuang tiada lelah 

bekerja untuk masa depan dan cita-cita penulis. 

3. Ibu Dewi Indriati Hadi Putri, S.Pd., M.T. selaku Ketua Program Studi S1 

Mekatronika dan Kecerdasan Buatan dan dosen wali penulis. 



 

v 

 

 

4. Bapak Muhammad Rizalul Wahid, S.Si., M.T. selaku Dosen Pembimbing I, 

yang telah memberikan bimbingan, arahan, dan nasehat kepada penulis 

dalam penyusunan tugas akhir ini. 

5. Bapak Diky Zakaria, S.Pd., M.T. selaku Dosen Pembimbing II, yang telah 

memberikan bimbingan, arahan, dan nasehat kepada penulis dalam 

penyusunan tugas akhir ini. 

6. Bapak/ Ibu Dosen Mekatronika dan Kecerdasan buatan yang senantiasa 

mengajar dan membagikan ilmunya kepada seluruh mahasiswanya. 

7. Bapak Bambang Wahono, M.Eng., Ph.D. dan seluruh civitas Organisasi 

Riset Mekatronika Cerdas (ORMC) Badan Riset dan Inovasi Nasional 

(BRIN) yang telahpendukung penulis yang telah memberikan bimbingan, 

arahan, dan nasehat kepada penulis dalam penyusunan tugas akhir ini. 

8. Seluruh teman-teman Mekatronika dan Kecerdasan Buatan, yang senantiasa 

memberikan support dan semangat pada penulis. 

9. Seluruh Rekan dari Formatur MKB, BEM UPI Purwakarta 2023 Kabinet 

Rantai Aksi, DPM REMA UPI 2023 Parlemen Kyoudan, Formatur DPM 

REMA UPI 23/24, dan DPM REMA UPI 2024 Parlemen Bangkit, yang 

telah memberikan banyak pengalaman dan pembelajaran kepada penulis 

semasa kuliah. 

10. Anak-anak hebat dari Sektor 2 Batak, Team 6 Potentiometer, Sektor 2 

Merak, Regu 2 Bravo, dan Regu 9 Flying Eagle yang membuat penulis lebih 

banyak belajar dibanding penulis mengajarkan mereka. 

11. Widya Sari Rohmawati yang selalu berada disisi penulis untuk membantu, 

menguatkan, dan menemani penulis. 

12. Serta, semua yang mendukung dan memberikan semangat kepada penulis 

yang tidak bisa disebutkan satu per satu. 

Wassalamualaikum warahmatullahi wabarakatuh. 

Purwakarta, Juni 2025 

 

Penulis 



 

vi 

 

 

DESAIN DAN ANALISIS UJI KEKUATAN DENGAN METODE 

FINITE ELEMENT ANALYSIS PADA RANJANG PASIEN 

ANAK SAAT PRA-OPERASI DI RUMAH SAKIT 

Alimudinsyah Alrasyid (2100044) 

ABSTRAK 

 

Kecemasan menjadi salah satu perhatian serius di balik perawatan pra-operasi di 

rumah sakit. Kecemasan memiliki banyak dampak seperti penurunan kekebalan 

tubuh pasien, peningkatan rasa sakit dan trauma. Ranjang listrik otonom menjadi 

solusi inovatif dalam mengurangi dampak kecemasan pasien anak. Konsep ini 

menggunakan empat roda penggerak motor servo AGV untuk bermanuver di rumah 

sakit. Desain dibuat dengan ukuran yang sesuai dengan antropometri pasien anak 

dan mengedepankan faktor kekuatan dan keamanan. Rangka diharapkan mampu 

menahan tabrakan dan beberapa peralatan besar seperti alat medis, kelistrikan, dan 

pasien anak itu sendiri. Tiga bahan digunakan untuk setiap komponen, Aluminium 

6063-T6 digunakan untuk bahan utama rangka dan pendukung komponen, AISI 

1020 sebagai bahan alternatif untuk rangka utama, dan E-Glass Fiber untuk bahan 

bodi. Seluruh desain dibuat dan dites menggunakan CAD CAE software 

(Solidworks). Seluruh pengetesan diuji menggunakan metode finite element 

analysis. Tiga jenis tes digunakan untuk menguji kekuatan dari rangka ranjang 

listrik otonom yaitu uji stres, uji lelah dan uji tabrak. Berdasarkan hasil simulasi, 

Hasil uji stres menunjukkan nilai factor of safety di rentang nilai 5-10, hasil uji lelah 

yang bisa mencapai 10 juta siklus atau fenomena endurance strength, dan hasil uji 

tabrak dengan deformasi merata di 0,450 mm. Menyimpulkan ranjang listrik sesuai 

dengan antropometri dari pasien anak dan rangka lolos uji kekuatan. 

Kata Kunci: Ranjang Pasien, Pasien Anak, Antropometri, Finite Element Analysis, 

Solidworks, Analisis Uji Stres, Analisis Uji Lelah, Analisis Uji Tabrak.  
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DESIGN AND STRENGTH TEST ANALYSIS USING FINITE 

ELEMENT ANALYSIS METHOD FOR PEDIATRIC PATIENT 

BED DURING PRE-OPERATIVE CARE IN HOSPITAL 

Alimudinsyah Alrasyid (2100044) 

ABSTRACT 

 

Anxiety become one of the serious attentions behind pre-operative care in hospital. 

Anxiety has a lot of impact such as decreasing patient immunity, increasing pain 

feeling and trauma. So autonomous electric bed becomes innovative solution to 

reducing pediatric patient anxiety impact. This concept is four wheels of AGV servo 

motor drive kit for maneuvering in hospital. Design with the appropriate size for 

the anthropometry of pediatric patient and prioritizing safety and strength factor. 

Chassis expected to be able withstand for crash impact and a few major equipment 

such as medical support, electrical support, and pediatric itself.  Three materials 

were conducted to use in each part, Aluminium 6063-T6 is using for main material 

of chassis and support component, AISI 1020 for alternative material for main 

chassis, and E-Glass Fiber for body material. The entire design created and tested 

in CAD CAE software (Solidworks). All the test conducted using finite element 

analysis method. Three types of tests were conducted to test the strength of 

autonomous electric bed chassis namely stress test, fatigue test and crash test. 

Based on simulation, stress test resulting factor of safety score in range 5-10, 

fatigue test can reach total life untul 10 million cycles or endurance strength 

phenomenom, and crash test resulting deformation in average 0,450mm. Make it 

conclude the autonomous electric bed suitable with pediatric patient anthropometry, 

and passed all strength test. 

Keywords: Hospital Bed, Pediatric Patient, Anthropometry, Finite Element 

Analysis, Solidworks, Stress Test Analysis, Fatigue Test Analysis, Crash Test 

Analysis.   
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