PERANCANGAN JARINGAN AKSES FIBER TO THE HOME
MENGGUNAKAN TEKNOLOGI GPON PADA CLUSTER
EXCELIA CIPONDOH

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi sebagai syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik

pada Program Studi Sistem Telekomunikasi

Oleh :
Eka Novelia Putri Arini
2102468

PROGRAM STUDI SISTEM TELEKOMUNIKASI
KAMPUS UPI DI PURWAKARTA
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2025



LEMBAR HAK CIPTA

PERANCANGAN JARINGAN AKSES FIBER TO THE HOME
MENGGUNAKAN TEKNOLOGI GPON PADA CLUSTER
EXCELIA CIPONDOH

Oleh

Eka Novelia Putri Arini

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat untuk

memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Sistem Telekomunikasi

© Eka Novelia Putri Arini 2025
Univesitas Pendidikan Indonesia

Juni 2025

Hak cipta dilindungi undang-undang.
Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian,

dengan di cetak ulang, difoto kopi atau cara lainnya tanpa izin penulis.



LEMBAR PENGESAHAN

EKA NOVELIA PUTRI ARINI

2102468

PERANCANGAN JARINGAN AKSES FIBER TO THE HOME
MENGGUNAKAN TEKNOLOGI GPON PADA CLUSTER EXCELIA
CIPONDOH

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing:

Pembimbing |

NIP. 920171219820915101

Pembimbing 11

Galura Muhammad Surarfegara, S.Pd.. M.T.
NIP. 920190219920111101

Mengetahui,
Kepala Pro Studi Sistem Telckomunikasi

[ £ 3
alu uha d Suranegara, S.Pd.. M.T.
NIP. 920190219920111101



PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI DAN BEBAS
PLAGIARISME

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “PERANCANGAN
JARINGAN AKSES FIBER TO THE HOME MENGGUNAKAN
TEKNOLOGI GPON PADA CLUSTER EXCELIA CIPONDOH” ini beserta
seluruh isinya merupakan karya saya sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan
atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu yang berlaku
dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini saya siap menerima resiko/ sanksi
apabila dikemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau ada

klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Purwakarta, Juni 2025
Yang membuat pernyataan,

Eka Novelia Putri Arini
NIM 2102468



KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas berkat
rahmat dan petunjuk-Nya sehingga penulis dapat meyelesaikan tugas akhir yang
berjudul “PERANCANGAN JARINGAN AKSES FIBER TO THE HOME
MENGGUNAKAN TEKNOLOGI GPON PADA CLUSTER EXCELIA
CIPONDOH”. Adapun tujuan disusunnya tugas akhir ini sebagai salah satu syarat
memperoleh gelar Sarjana Teknik bagi mahasiswa Program Studi Sistem

Telekomunikasi di Universitas Pendidikan Indonesia.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini memiliki keterbatasan dan masih
jauh dari kesempurnaan, oleh karenanya penulis mengharapkan kritik serta saran
yang bersifat membangun dari semua pihak untuk perbaikan di masa mendatang.
Terselesaikannya tugas akhir ini tak lepas dari bantuan banyak pihak, sehingga
penulis dengan segala rasa hormat dan kerendahan hati penulis mengucapkan
terima kasih yang sebesar-besarnya bagi semua pihak yang telah memberikan
dukungan dan bantuan baik secara langsung maupun tidak langsung dalam

penyusunan tugas akhir ini hingga selesai, terutama kepada:

1. Kedua orang tua Bapak Eko Sujarwanto dan Ibu Lilik Puryanti serta adik
Rizki Kurniawan yang senantiasa memberikan doa, dukungan serta
motivasi kepada penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan studi tugas
akhir ini.

2. Bapak Ahmad Fauzi, S.Si., M.T., selaku dosen pembimbing I dan Bapak
Galura Muhammad Suranegara, S.Pd., M.T., selaku dosen pembimbing II
yang telah memberikan bimbingan, arahan, serta ilmu secara materil selama
proses penelitian maupun penulisan.

3. Bapak Galura Muhammad Suranegara, S.Pd., M.T., selaku Kepala Program
Studi Sistem Telekomunikasi di Universitas Pendidikan Indonesia kampus
di Purwakarta

4. Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Sistem Telekomunikasi yang telah

memberikan banyak ilmu dan waktu yang tak terbatas selama kuliah.



5.

Ibu Siti Marthaulina Sianturi selaku Supervisor SDI Telkom Witel
Tangerang, Mbak Febi, Mbak Angel, Mbak Berta, Mbak Mia, Bang Garuda
dan Bang Jiung selaku karyawan PT. Telkom Witel Tangerang yang telah
memberikan informasi dan meluangkan waktunya selama penulis magang
dan penelitian.

Sahabat seperjuangan penulis selama kuliah Alya Nur Septiani, Desiana
Fajar Wisdawati, Eidilla Shalsadiza Pradiptya, Priska Eliyanti, Risma
Yulianti dan Santy Raina Nurtsania yang selalu menjadi pendengar keluh
kesah dan memberikan dukungan serta bantuan dalam menyelesaikan tugas
akhir ini.

Teman-teman Angkatan 21 yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang

selalu memberikan kebersamaan dan dukungan selama kuliah.

Akhir kata penulis mengucapkan banyak terimakasih kepada semua pihak yang

telah memberikan bantuan dan dukungan dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

Penulis berharap tugas akhir ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca dan

dunia pendidikan.

Purwakarta, Juni 2025
Penulis,

Fka Novelia Putri Arini



ABSTRAK

Kebutuhan jaringan akses internet saat ini sangat meningkat secara signifikan
seiring dengan meningkatnya kebutuhan akan layanan triple-play. Cluster Excelia
yang merupakan salah satu cluster baru yang terdapat di Taman Banjar Wijaya,
Cipondoh, Tangerang memiliki konsep hunian modern dengan menawarkan
fasilitas smart home. Sehingga untuk mendukung kebutuhan internet pada cluster
tersebut maka dibutuhkan penggelaran jaringan akses Fiber To The Home (FTTH).
Pada penelitian ini telah dirancang desain penggelaran jaringan FTTH pada Cluster
Excelia dan simulasi menggunakan software Optisystem serta menganalisis hasil
perhitungan secara teori maupun melalui pengukuran dengan berdasarkan standar
yang berlaku pada ITU-T G.984 dan PT. Telkom Indonesia. Parameter yang
dianalisis pada penelitian ini diantaranya power link budget, rise time budget, signal
to noise ratio (SNR), dan bit error rate (BER). Berdasarkan dari hasil analisis
kinerja jaringan FTTH pada Cluster Excelia menunjukan hasil yang layak sesuai

dengan standar yang berlaku dan layak untuk diimplementasikan.

Kata kunci : FTTH, Power Link Budget, Rise time Budget, SNR, BER
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ABSTRACT

The demand for internet access networks has significantly increased in
line with the growing need for triple-play services. Cluster Excelia, a
newly developed residential cluster located in Taman Banjar Wijaya,
Cipondoh, Tangerang, offers a modern housing concept equipped with
smart home facilities. To support the internet requirements in this
cluster, the deployment of a Fiber To The Home (FTTH) access network
is essential. This study presents the design of an FTTH network for
Cluster Excelia, along with a simulation using Optisystem software and
performance analysis based on both theoretical calculations and
measurements, in accordance with [TU-T G.984 standards and PT.
Telkom Indonesia’s guidelines. The parameters analyzed in this
research include power link budget, rise time budget, signal to noise
ratio (SNR), and bit error rate (BER). The results of the FTTH network
performance analysis in Cluster Excelia indicate that the system meets
the required standards and is feasible for implementation.

Keywords : FTTH, Power Link Budget, Rise time Budget, SNR, BER
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