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BAB V  

SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN REKOMENDASI 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil analisis temuan dan pembahasan pada penelitian ini, 

didapatkan simpulan sebagai berikut: 

1. Terdapat selisih yang signifikan antara setting perhitungan teoritis dengan 

setting terpasang pada relai differensial transformator 4 Gardu Induk 

Ujungberung. Setting terpasang menunjukkan nilai slope yang lebih besar 

(slope 1 = 30% dan slope 2 = 80%) dibandingkan dengan hasil perhitungan 

teoritis (slope 1 = 11,762% dan slope 2 = 23,524%) sehingga memiliki gap 

yang cukup besar. Hal ini menunjukkan bahwa relai differensial yang 

terpasang termasuk dalam jenis high impedance differential relay dan tidak 

sesuai dengan standar yang berlaku untuk transformator daya. Evaluasi 

terhadap setting slope dengan menggunakan standar minimum yang berlaku 

(slope 1 = 25% dan slope 2 = 50%) memiliki gap yang lebih kecil dan relai 

tetap bekerja dengan baik. 

2. Hasil simulasi gangguan menggunakan software ETAP 19.0.1 menunjukkan 

bahwa relai differensial bekerja dengan baik dalam mendeteksi gangguan 

internal (baik di sisi HV maupun LV) dan memberikan perintah trip pada 

PMT. Namun, relai mengalami maloperasi saat terjadi gangguan eksternal 

akibat polaritas yang tidak sesuai. Setelah perbaikan, relai tidak bekerja saat 

gangguan eksternal, sesuai dengan prinsip kerjanya. Karakteristik slope 

berdasarkan perhitungan teoritis menunjukkan bahwa relai tidak terlalu 

stabil terhadap gangguan eksternal, sedangkan setting terpasang 

menunjukkan relai terlalu stabil terhadap gangguan eksternal tetapi tidak 

terlalu sensitif terhadap gangguan internal. Evaluasi berdasarkan standar 

minimum yang berlaku dengan setting slope 1 = 25% dan slope 2 = 50% 

menghasilkan relai yang lebih seimbang, yaitu sensitif terhadap gangguan 

internal dan stabil terhadap gangguan eksternal. 

5.2 Implikasi 

Berdasarkan hasil analisis temuan dan pembahasan pada penelitian ini, 

didapatkan implikasi penelitian sebagai berikut: 
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1. Setting relai differensial yang tidak sesuai dengan standar dapat 

menyebabkan relai tidak bekerja secara optimal, baik dalam mendeteksi 

gangguan internal maupun dalam menjaga stabilitas terhadap gangguan 

eksternal. Hal ini dapat meningkatkan risiko kerusakan transformator akibat 

gangguan yang tidak terdeteksi atau terlambat direspons. 

2. Evaluasi dan penyesuaian setting relai differensial berdasarkan standar yang 

berlaku (seperti standar PLN dan IEEE) dapat meningkatkan keandalan 

sistem proteksi transformator, sehingga mengurangi risiko kerusakan dan 

downtime pada sistem tenaga listrik. 

5.3 Rekomendasi  

Berdasarkan hasil analisis temuan dan pembahsan pada penelitian ini, 

didapatkan rekomendasi penelitian sebagai berikut: 

1. Disarankan untuk melakukan evaluasi setting relai differensial 

transformator 4 Gardu Induk Ujungberung dengan mempertimbangkan 

inrush current saat transformator energize, arus eksitasi, stability, dan 

harmonic restraint. Hal ini dapat meningkatkan sensitivitas relai terhadap 

gangguan internal dan menjaga stabilitas terhadap gangguan eksternal.  

2. Penelitian selanjutnya dapat dilakukan untuk mengimplementasikan relai 

differensial jenis low impedance pada transformator daya, mengingat jenis 

relai ini lebih sesuai dengan karakteristik transformator dan memiliki 

sensitivitas serta stabilitas yang lebih baik. Selain itu, nilai hasil perhitungan 

teoritis dengan setting terpasang biasanya hampir mendekati dan memiliki 

grap yang cukup kecil. 
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