PEMANTAUAN GUNUNG API TANGKUBAN PARAHU
MENGGUNAKAN METODE SEISMIK AMBIENT NOISE DAN
DATA DEFORMASI PERMUKAAN

SKRIPSI
diajukan untuk memenuhi salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains

Program Studi Fisika Kelompok Bidang Kajian Fisika Kebumian

Oleh:
Rifa Nurussalaamah Komarudin
NIM. 2102743

PROGRAM STUDI FISIKA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
BANDUNG
2025



PEMANTAUAN GUNUNG API TANGKUBAN PARAHU
MENGGUNAKAN METODE SEIMIK AMBIENT NOISE DAN DATA
DEFORMASI PERMUKAAN

Oleh
Rifa Nurussalaamah Komarudin
NIM. 2102743

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar
Sarjana Sains Program Studi Fisika pada Fakultas Pendidikan Matematika dan
[Imu Pengetahuan Alam

© Rifa Nurussalaamah Komarudin
Universitas Pendidikan Indonesia
2025

Hak Cipta dilindungi undang-undang.
Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian,
Denan dicetak ulang, difoto kopi atau cara lainnya tanpa ijin dari penulis






PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Rifa Nurussalaamah Komarudin

NIM : 2102743

Program Studi : Fisika

Judul Karya :Pemantauan ~ Gunung  Api  Tangkuban  Parahu

Menggunakan Metode Seismik Ambient Noise dan Data Deformasi Permukaan
Dengan ini menyatakan bahwa karya tulis ini merupakan hasil kerja saya sendiri.
Saya menjamin bahwa seluruh isi karya ini, baik sebagian maupun keseluruhan,

bukan merupakan plagiarisme dari karya orang lain, kecuali pada bagian yang
telah dinyatakan dan disebutkan sumbernya dengan jelas.

Jika di kemudian hari ditemukan pelanggaran terhadap etika akademik atau unsur

plagiarisme, saya bersedia menerima sanksi sesuai peraturan yang berlaku di

Universitas Pendidikan Indonesia.

Bandung, Januari 2025

Rifa Nurussalaamah Komarudin



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, Segala puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT,
Tuhan Semesta Alam Yang Maha Pengasih dan Maha Penyayang, atas rahmat dan
karunia-Nya yang tak terhitung jumlahnya, sehingga penulis dapat menyelesaikan
skripsi ini dengan judul ‘“Pemantauan Gunung Api Tangkuban Parahu
Menggunakan Metode Seismik Ambient Noise dan Data Deformasi Permukaan”.
Sholawat serta salam semoga selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW,
beserta keluarga dan sahabatnya, yang syafaatnya kita nantikan di hari akhirat
kelak.

Penulisan skripsi ini merupakan salah satu syarat untuk memperolah gelar
Sarjana Sains Program Studi Fisika, dengan fokus Kelompok Bidang Kajian
Kebumian. Dengan penuh rasa syukur, penulis menyampaikan terima kasih
kepada para pembimbing, dosen-dosen, sahabat, serta semua pihak yang telah
memberikan dukungan, baik secara langsung maupun tidak langsung. Penulis
sepenuhnya menyadari bahwa skripsi ini tidak akan dapat terselesaikan tanpa
arahan, bantuan, dan konstibusi dari berbagai pihak yang terlibat.

Selain itu, penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kata
sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang
konstruktif untuk membantu memperbaiki karya ini di masa mendatang. Sebagai
penutup, penulis berharap skripsi ini bermanfaat bagi penulis dan para pembaca.
Semoga Allah SWT selalu membimbing kita dalam upaya untuk memperdalam

ilmu untuk mendapatkan ridho-Nya. Aamiin.

Bandung, Januari 2025

Rifa Nurussalaamah Komarudin



UCAPAN TERIMA KASIH

Proses penelitian dan penyusunan skripsi ini merupakan perjalanan yang

penuh pembelajaran dan pengalaman berharga. Penulis menerima banyak

dukungan, doa, dan bantuan, baik secara moral, tenaga, maupun materi. Oleh

karena itu, penulis ingin mengucapkan terima kasih dan berharap semoga Allah

SWT senantiasa memberikan keridhaan kepada pihak-pihak berikut ini :

1.

Kedua orang tua serta adik penulis yang menjadi alasan utama penulis
selalu bersemangat. Terima kasih atas segala pengorbanan, dukungan dan
doa dari awal perkuliahan hingga terselesaikannya skripsi ini.

Ibu Dr. Mimin Iryanti, S.Si., M.Si. selaku dosen wali akademik sekaligus
dosen pembimbing yang telah memberikan arahan, dukungan dan
bimbingan dari awal perkuliahan hingga terselesaikannya skripsi ini.
Bapak Ir. Kristianto, M.Si selaku dosen pembimbing dari Pusat
Vulkanologi dan Mitigasi Bencana Geologi (PVMBG), yang telah
memberikan  ilmu, arahan, dukungan dan bimbingan hingga
terselesaikannya skripsi ini.

Bapak Dr. Endi Suhendi, M.Si selaku Ketua Program Studi Fisika
FPMIPA UPI, yang telah memberikan dukungan dan arahan selama
perkuliahan.

Bapak Nanang Dwi Ardi, S.Si, M.T selaku dosen fisika kebumian yang
telah memberikan ilmu tentang geofisika.

Bapak Yasa Suparman, S.T., M.Si selaku tim PVMBG, yang banyak
membantu pengolahan data seismik ambient noise selama penelitian ini.
Ibu Suci Ramayanti, M.Si selaku dosen fisika yang membantu pengolahan
data deformasi insar sentinel-1 selama penelitian ini.

Mas M. Azfa Az-Dzikri yang telah membersamai dan selalu memberikan
dukungan moral kepada penulis selama masa perkuliahan hingga
terselesaikannya skripsi ini.

Geng Cewe Kuat, Rafa Fadilla, Fauzan Nur Elsafitri dan Vina Sylvia,
selaku sahabat penulis yang selalu memberikan dukungan selama masa

perkuliahan hingga skripsi ini selesai.



10.

11.

12.

13.

14.

Teman-teman mahasiswi Fisika Kebumian yang selalu ada untuk berbagi
ide, masukan, dan dukungan selama masa perkuliahan.

Seluruh dosen dan staff Program Studi Fisika telah memberikan
bimbingan, ilmu, dan dukungan selama perkuliahan hingga penyelesaian
skripsi ini.

Teman-teman mahasiswa Fisika C 2021 FPMIPA UPI yang selalu
memberikan dukungan selama perkuliahan.

Keluarga besar H. Anwar Komarudin dan H. Aceng yang selalu
memberikan doa dan dukungan moral kepada penulis.

Seluruh pihak yang telah membantu dalam proses penyelesaian skripsi ini.
Terima kasih atas segala bantuan, dukungan, dan kontribusi yang
diberikan, meskipun tidak dapat disebutkan satu per satu. Semoga
kebaikan yang telah diberikan mendapatkan balasan berlipat ganda serta
keberkahan dari Allah SWT.

Vi



Pemantauan Gunung Api Tangkuban Parahu Menggunakan Metode Seismik
Ambient Noise dan Data Deformasi Permukaan

ABSTRAK
Pemantauan Gunung Api Tangkuban Parahu menggunakan metode seismik
ambient noise dan deformasi permukaan belum pernah dilakukan sebelumnya.
Gunung ini, termasuk dalam kategori gunung api tipe A, memiliki aktivitas
vulkanik yang didominasi oleh letusan freatik. Penelitian ini bertujuan untuk
mengkaji bagaimana kedua metode tersebut dapat memberikan wawasan terkait
dinamika internal gunung. Data sesismik yang diperoleh dari stasiun RTUZ
dianalisis menggunakan perangkat lunak MSNoise melalui seismik ambient noise
pendekatan autokorelasi, sedangkan data deformasi permukaan dari Sentinel-1
diproses menggunakan aplikasi SNAP dengan metode Interferometric Synthetic
Aperture Radar (INSAR). Hasil analisis menunjukkan bahwa perubahan kecepatan
seismik relatif (6v/v) sekitar -7% pada 19-23 hari sebelum erupsi dan -15% pada
3-9 hari sebelum erupsi, mencerminkan pergerakan fluida panas di bawah
permukaan yang dapat berfungsi sebagai indikator awal aktivitas vulkanik.
Analisis perbandingan dengan curah hujan, kecepatan angina dan faktor eksternal
memastikan bahwa perubahan §v/v sepenuhnya mencerminkan dinamika internal
gunung api. Metode InSAR juga mendeteksi inflasi sekitar 0.02 displacement
value (0.0891 mm) di Kawah Utama hingga 0.08 displacement value (0.3565 mm)
di Cincin Kaldera Sunda menunjukkan peningkatan tekanan akibat pergerakan
fluida panas menuju permukaan. Korelasi antara perubahan dv/v dan deformasi
permukaan mengikuti persamaan linear y = a + bx, yang menunjukkan
hubungan negatif dalam grafik. Peningkatan deformasi permukaan berhubungan
dengan penurunan év/v, yang mencerminkan perubahan elastisitas medium
akibat pergerakan fluida magmatik atau hidrotermal di bawah permukaan.
Pergerakan ini meningkatkan tekanan internal, yang kemudian menghasilkan
deformasi permukaan sebagaimana terekam dalam data deformasi. Hasil

penelitian ini menunjukkan bahwa metode seismik ambient noise dan deformasi
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permukaan dapat digunakan secara terpadu untuk memantau dinamika vulkanik,
mendeteksi prekursor erupsi, serta meningkatkan efektivitas mitigasi risiko
bencana di Gunung Api Tangkuban Parahu

Kata Kunci : Seismik Ambient Noise, Kecepatan Seismik Relatif, Deformasi

INSAR Sentinel-1, Gunung Api Tangkuban Parahu.
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Monitoring Tangkuban Parahu Volcano Using Seismic Ambient Noise
Method and Surface Deformation Data

ABSTRACT

Monitoring Tangkuban Parahu Volcano using seismic ambient noise and surface
deformation methods has never been performed before. This volcano, categorized
as a type A volcano, has volcanic activity dominated by phreatic eruptions. This
study aims to examine how these two methods can provide insights into the
internal dynamics of the volcano. The seismic data obtained from the RTUZ
station were analyzed using MSNoise software with an autocorrelation approach
for seismic ambient noise, while the surface deformation data from Sentinel-1
were processed using the SNAP application with the Interferometric Synthetic
Aperture Radar (InNSAR) method. The analysis results show that the relative
seismic velocity change (dv/v) is about -7% at 19-23 days before the eruption
and -15% at 3-9 days before the eruption, reflecting the movement of hot fluids
beneath the surface, which can serve as an early indicator of volcanic activity.
Comparative analysis with rainfall, wind speed, and other external factors
confirmed that the changes in év/v fully reflect the internal dynamics of the
volcano. The INSAR method also detected inflation of about 0.02 displacement
value (0.0891 mm) in the Main Crater to 0.08 displacement value (0.3565 mm) in
the Sunda Caldera Rim, indicating an increase in pressure due to the movement of
hot fluids towards the surface. The correlation between &v/v variations and
surface deformation follows the linear equation y = a + bx, demonstrating a
negative correlation in the graph. Increased surface deformation corresponds to a
decrease in dv/v, indicating changes in the medium's elasticity likely caused by
the movement of magmatic or hydrothermal fluids beneath the surface. This
movement increases internal pressure, subsequently leading to surface
deformation recorded in deformation data. The findings of this study suggest that

integrating ambient seismic noise and surface deformation methods can serve as



an effective monitoring tool for detecting eruption precursors and enhancing
volcanic disaster risk mitigation at Tangkuban Parahu Volcano.

Keywords: Seismic Ambient Noise, Relative Seismic Velocity, INSAR Sentinel-1
Deformation, Tangkuban Parahu Volcano
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