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ABSTRAK

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI
PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI TAHUN 2031 MENGGUNAKAN
LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE (LCRPGR)

DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Ar’rafi Malika Ardy
2100196

Kabupaten Bekasi merupakan salah satu daerah penyangga ibukota DKI Jakarta
yang mengalami ekspansi perkotaan dan pertumbuhan penduduk cukup tinggi
akibat industrialisasi yang masif. Akibatnya, terjadi konsumsi lahan untuk
memenuhi permintaan tersebut. Hal itu membuat diperlukan adanya pemodelan
efisiensi ekspansi perkotaan berdasarkan keseimbangan antara laju konsumsi lahan
(LCR) dengan laju pertumbuhan penduduk (PGR). Tujuan utama penelitian ini
adalah menganalisis perkembangan spasial efisiensi ekspansi perkotaan di
Kabupaten Bekasi pada tahun 2007-2031. Metode yang digunakan adalah Land
Consumption Rate Population Growth Rate (LCRPGR) dan Landscape Expansion
Index (LEI) serta Celullar Automata-Markov Chain (CA-MC). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa secara spasial, perkembangan efisiensi ekspansi perkotaan
cenderung mengacak pada periode 2007-2015, kemudian pada periode 2015-2023
mulai terbentuk dominasi pola ekspansi perkotaan tidak efisien di pusat perkotaan
yang menjalar ke sekitar pinggiran perkotaan (urban fringe). Selanjutnya,
diprediksi pada periode 2023-2031 terdapat perubahan pola ekspansi perkotaan
tidak efisien menjadi di bagian pinggiran perkotaan hingga pedesaan, sementara
ekspansi perkotaan efisien berada di pusat perkotaan. Selain itu, berdasarkan tipe
ekspansi perkotaan, Kabupaten Bekasi didominasi oleh tipe ekspansi tepi, baik pada
tahun 2007-2015 (68,4%), 2015-2023 (54,29%), maupun prediksi 2023-2031
(61%). Secara spasial, tipe ekspansi pengisian mengalami perubahan pola dari
sebelumnya terkonsentrasi di WP | pada periode 2007-2023, diprediksi bergeser ke
bagian terluar pusat perkotaan (WP 1V) pada periode 2023-2031. Adapun ekspansi
tepi mendominasi dan semakin masif, terutama di pinggiran perkotaan bagian utara
(WP I1I) dan selatan (WP I1). Sementara itu, tipe ekspansi lompatan diprediksi
mengalami penurunan signifikan.

Kata Kunci: Efisiensi Ekspansi Perkotaan, Konsumsi Lahan, Pertumbuhan
Penduduk, Tipe Ekspansi Perkotaan, LCRPGR.
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ABSTRACT

SPATIAL MODELING FOR PREDICTION
OF URBAN EXPANSION EFFICIENCY IN BEKASI REGENCY IN 2031
USING LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) AND LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Ar’rafi Malika Ardy
2100196

Bekasi Regency is one of the buffer areas of the capital city of DKI Jakarta which
is experiencing urban expansion and quite high population growth due to massive
industrialization. As a result, there is land consumption to meet this demand. This
requires modeling of urban expansion efficiency based on the balance between the
land consumption rate (LCR) and the population growth rate (PGR). The main
objective of this study is to analyze the spatial development of urban expansion
efficiency in Bekasi Regency in 2007-2031. The methods used are the Land
Consumption Rate Population Growth Rate (LCRPGR) and Landscape Expansion
Index (LEI) and Cellular Automata-Markov Chain (CA-MC). The results of the
study show that spatially, the development of urban expansion efficiency tends to
be random in the period 2007-2015, then in the period 2015-2023 a dominant
pattern of inefficient urban expansion began to form in the urban center which
spread to the urban fringe. Furthermore, it is predicted that in the period 2023-
2031 there will be a change in the pattern of inefficient urban expansion to the
urban fringe to the rural areas, while efficient urban expansion is in the urban
center. In addition, based on the type of urban expansion, Bekasi Regency is
dominated by the edge expansion type, both in 2007-2015 (68.4%), 2015-2023
(54.29%), and the prediction of 2023-2031 (61%). Spatially, the type of filling
expansion has changed its pattern from previously being concentrated in WP I in
the period 2007-2023, predicted to shift to the outermost part of the urban center
(WP 1V) in the period 2023-2031. Meanwhile, edge expansion dominates and is
increasingly massive, especially in the northern (WP 111) and southern (WP I1)
urban fringes. Meanwhile, the leapfrog expansion is predicted to experience a
significant decline.

Keywords: Urban Expansion Efficiency, Land Consumption, Population Growth,
Urban Expansion Type, LCRPGR.

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



viii

DAFTAR ISI

HAK CIPTA ...ttt sttt s b et e e n e san e e s b enesreeneens i
LEMBAR PENGESAHAN .....ccoooiiiiiiitee ettt ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME .........cccooiiiiiiiiinincceeseee e iii
KATA PENGANTAR ...ttt sa e s s re e iv
UCAPAN TERIMA KASTH .....c..ooiiiiiiiiiieereeese ettt v
ABSTRAK ..ottt ettt sb et r et b e nes vi
ABSTRACT ...ttt sttt vii
DAFTAR ISL.....oiiiii et viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt st bbb s Xii
DAFTAR TABEL ......ooiiiiieee ettt sttt XV
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt st s et Xvii
DAFTAR ISTILAH. .....c.oooiiiiiiiiieeee et xviii
BAB I PENDAHULUAN........oooiiittteeee sttt e 1
1.1 Latar BelaKang ........ccocoiieiiiiiiiiees e 1
1.2 Rumusan Masalah ..o s 9
1.3 Tujuan Penelitian .........ccoocvviiieiiiieie e 9
1.4 Manfaat Penelitian ........cccoceiiiiiiiiiiiie e e 9
1.5  Definisi Operasional ..........ccceoiiiiieiiiieie e 11
1.6 Penelitian TerdahulU..........ccoooeiiiiiiiiiii e 14
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt s s 27
2.1 Ekspansi Perkotaan ............ccooviiiiieiiiic e 27
2.2 Efisiensi Ekspansi Perkotaan (EEP) ..o, 28
2.3 Sustainable Development Goals (SDGS) ......cocuviviiiieiiieiiiiie e 29
24 Indikator SDG T1.3.1 .o e 31

2.4.1 Model Land Consumption Rate/Population Growth Rate (LCRPGR)
Sebagai Metode Perhitungan Indikator SDG 11.3.1 ..o 32
2.5  Tipe Ekspansi Perkotaan ..........cccoovveiiiiiiiniic e 36
2.5.1 Pengisian (Infilling)........ccccoouiioiiiiiiiiiiiee s 37
252 Ekspansi Tepi (Edge-EXPANSION) ..........ccooeviieeciiiiieeiinineenenesee e 38
2.53 Pembangunan Lompatan (Leapfrog Development)...............ccooeevnivnincnne. 38
2.6 Landscape Expansion Index (LEI) untuk Pemodelan Tipe Ekspansi Perkotaan...
.......................................................................................................................... 39
2.7 Pemodelan Spasial.........cccooiiiiiiiiiei e 40

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



2.8 Pemanfaatan Sistem Informasi Geografis (SIG) dalam Pemodelan Spasial untuk

Efisiensi Ekspansi Perkotaan .........ccccocceiiiiiiiiiiiiiiiii i 42
2.9  Pemanfaatan Penginderaan Jauh dalam Pemodelan Spasial untuk Efisiensi
EkSpansi PeTKOtaan ...........cccviirieiiiinie s 43
2.10  Model Celullar Automata-Markov CRAIN ...............coecoveiiiiniciiiiiiieeeeeie 44
2.11  Model Celullar Automata-Markov Chain untuk Prediksi Efisiensi Ekspansi
Perkotaan dan Tipe Ekspansi Perkotaan .........ccccvvviiiiiiiiiiiiis i 45
BAB III METODE PENELITIAN ....cocoiiiiiiiiiieetee ettt s 47
3.1 Metode Penelitian ..........ccoiiiiiiiiiiieiieesiee et 47
3.2 Lokasi dan Waktu Penelitian..........cccocceviueriiininiiiiiise e 48
3.2.1 Lokasi Penelitian..........coceviiiieiiiiiieiiesiee s 48
322 Wakttn Penelitian ..........coceiiiiiieiiiiieee s 49
33 Alat dan Bahan..........cccociiiiiiiii s 52
3.3.1 ALt na e 52
332 Bahan ......coooooii s 53
3.4 Tahapan Penelitian .........cccccuirieiiiieiiiieiese e 54
34.1 Pra Penelitian ........cccooeeiiiiiniii it 54
342 PeNElItian. .....cceeiieiiciie s 57
343 Pasca Penelitian...........ccociiiieiiiiiiiii e 59
3.5  Populasi dan Sampel..........ccoeiiiiiiiiiiii e 60
3.5.1 POPULAST. ..ot s 60
3.5.2 SAMPELL...cviieic 61
353 Penentuan Jumlah Titik Sampel..........cccooiiiiiiiiiiieie e 61
3.6 Variabel Penelitian ........cccoocveiieiiiiiiiiecieesee e 64
3.7  Teknik Pengumpulan Data..........ccccoooiiiiiiiiiiiiic e 65
3.7.1 StUAD LIETALUL ...ttt 65
3.7.2 ODSCIVASI 1.vveviiiviieiierieesieesieesite st e b e beesbe e be e s b e e be e sbe e sbeesbeesrbesnbeanbeenbeenreas 65
3.7.3 Studi DOKUMENTAST ....veeuvieiiiieiiiiiceie e 66
3.8 Teknik Pengolahan Data ...........cccooveiiiiiiiiinceceee e 66
354 Klasifikasi Penggunaan Lahan............ccoccooininiinininiiie e 66
3.55 Uji AKUTAST DA ..cveeeiiiieiiiieic e 66
3.5.6 Euclidean DiStanCe ..............ccccccuvoiiiiiiiiiiiiies st 67
3.5.7 Proyeksi Penduduk...........cccooiiiiiiiiiiii 68
358 Indikator Sekunder (Data Pendukung)..........c.cccoeviiiiiniinieniniic i 68
3.9  Teknik Analisis Data ........cccociiiiiiiiiiiiii e 70

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



3.9.1 Pemodelan Spasial Efisiensi Ekspansi Perkotaan Menggunakan Model

Land Consumption Rate/Population Growth Rate (LCRPGR) (SDG 11.3.1).......... 70
39.2 Pemodelan Spasial Tipe Ekspansi Perkotaan Menggunakan Model
Landscape Expansion Index (LED)......c..cccoiiiiiiiiiiie e 71
393 Prediksi Penggunaan Lahan Menggunakan Pemodelan Cellular Automata-
Markov Chain (CA-IMC)......coiciiiiii ittt sbe e b s 72
3.10 Diagram Alur Penelitian..........ccoceviiiiiiiiieiieiicsie e 73
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccocoiiineeete s 75
4.1 Gambaran Umum Lokasi Penelitian ..........ccoccovviiiiiiiiiiiiiciie e 75
4.1.1. Kondisi GEOZIATIS ....cvviveeririieiiie et 75
4.1.2. Kondisi FiSiK.....ovoiiiiiiiiiiieic e 76
4.1.3.  Kondisi Sosial-Demografi...........cccccueiiiiiiiiiiiieniee e 80
4.2 Temuan Penelitian..........cccooiiiiiiiiiiiiiiieiie i 83
4.2.1 Pre-Processing Citra dan Klasifikasi Random Forest untuk Pembuatan
Peta Penggunaan Lahan Tahun 2007, 2015, dan 2023..........ccooeeiiiiiniiniieneeneeee, 83
422 Uji Akurasi Peta Penggunaan Lahan Tahun 2007, 2015, dan 2023 .......... 87
4.2.3 Perubahan Penggunaan Lahan di Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023...91

424 Prediksi Perubahan Penggunaan Lahan di Kabupaten Bekasi Tahun 2023-

2031

4.2.5 Perkembangan Lahan Terbangun di Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023...

4.2.6 Prediksi Perkembangan Lahan Terbangun di Kabupaten Bekasi Tahun
20232031 1ottt ettt bbbt r e nre s

4.2.7 Laju Konsumsi Lahan (LCR) Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023 dan
Prediksi Tahun 2023-2031 .....ccvoiiiiiiiiiereeeesee e

4.2.8 Perubahan Jumlah Penduduk Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023 .......

4.2.9 Proyeksi Perubahan Jumlah Penduduk Kabupaten Bekasi Tahun 2023-
2031 ettt

104

4.2.10  Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023

dan Proyeksi Tahun 2023-2031.......cciiiiieiieiieiie e

4.2.11  Perkembangan Spasial Efisiensi Ekspansi Perkotaan (LCRPGR)
Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023 dan Prediksi Tahun 2023-2031 ........cccceeeee

4.2.12  Perkembangan Spasial Tipe Ekspansi Perkotaan di Kabupaten Bekasi
Tahun 2007 — 2023 dan Prediksi Tahun 2023-2031........cccooviviiinieiineeeneseenns

43 Pembahasan Temuan Penelitian ..........evvveveeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeesesssssesssesnnenes

4.3.1 Perkembangan Spasial Efisiensi Ekspansi Perkotaan (LCRPGR) di
Kabupaten Bekasi Tahun 2007 — 2023.........cccoiiiiieiinenie e

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

123

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI

TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Xi

432 Perkembangan Spasial Tipe Ekspansi Perkotaan di Kabupaten Bekasi

Tahun 2007 — 2023 ..o 153
433 Prediksi Perkembangan Efisiensi Ekspansi Perkotaan dan Tipe Ekspansi
Perkotaan di Kabupaten Bekasi pada Tahun 2023-2031........cccoviveiiniiiencniennens 156
BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN REKOMENDASI .........ccccoceiiniiiininnne 166
5.1 STMPULAN ... 166
5.2 IMPIKAST 1vviiiiiie s 167
53 ReKOmendasi.......cccviiiiiiiiiiii s 168
DAFTAR PUSTAKA ...ttt Xix
LAMPIRAN ..ottt s XXXil

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Xii

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 llustrasi Tipe-tipe Ekspansi Perkotaan (Sumber: Liu et al., 2019).. 37
Gambar 2.2 llustrasi Ekspansi Infilling (Sumber: Duong H. Nong et al., 2018) 38
Gambar 2.3 llustrasi Ekspansi Tepi (Sumber: Duong H. Nong et al., 2018)....... 38

Gambar 2.4 llustrasi Pembangunan Lompatan (Sumber: Duong H. Nong et al,

2008) ettt ettt e bt e ettt nenne e 39
Gambar 2.5 Identifikasi Tiga Tipe Ekspansi Perkotaan (Sumber: X. Liu et al.,
2004) et b et et neare e 40
Gambar 2.6 Konfigurasi Neigborhood pada Cellular Automata (a) Von Neumann
Neighborhood (b) Moore Neighborhood. (Sumber: Susilo, 2011)...........ccccene. 45
Gambar 2.7 Representasi Data Spasial Time Series dalam Bentuk Matriks
(SUMBbEr: SUSTIO, 2011) ..o 45
Gambar 3.1 Peta Wilayah Penelitian....................ocooiiiiiiiiiii 50
Gambar 3.2 Peta Penggunaan Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2023 ................ 63
Gambar 4.1 Peta Elevasi Tanah di Kabupaten Bekasi................................ 78
Gambar 4.2 Peta Kemiringan Lereng Kabupaten Bekasi...........cccccoceviiiicnnnnnns 79
Gambar 4.3 Peta Kepadatan Penduduk Kabupaten Bekasi Tahun 2023............. 82
Gambar 4.4 Peta Penggunaan Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2007 ................ 84
Gambar 4.5 Peta Penggunaan Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2015 ................ 85
Gambar 4.6 Peta Penggunaan Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2023 ................ 86
Gambar 4.7 Peta Jarak Euclidean Jaringan Sungai Kabupaten Bekasi (Faktor
Pendorong PredikSi) ........cuciiiiiiieie ettt 94
Gambar 4.8 Peta Jarak Euclidean Pusat Kegiatan Kabupaten Bekasi (Faktor
Pendorong PreAiKSI) .......oiuiiiieieieiese s 95
Gambar 4.9 Peta Kemiringan Lereng Kabupaten Bekasi (Faktor Pendorong
PIEATKSI) vt ettt et e e e s e e b e te e nre e 96

Gambar 4.10 Peta Prediksi Penggunaan Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2023 99
Gambar 4.11 Hasil uji validasi peta prediksi penggunaan lahan tahun 2023.... 101
Gambar 4.12 Peta Prediksi Penggunaan Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2031

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



xiii

Gambar 4.13 Peta Perkembangan Lahan Terbangun Kabupaten Bekasi Tahun

2007 = 2023 ...ttt ettt e s 105
Gambar 4.14 Grafik Perubahan Luas Lahan Terbangun (ha) ...........cccccevvenne 106
Gambar 4.15 Peta Prediksi Perubahan Lahan Terbangun Kabupaten Bekasi Tahun
2023 - 2031 ..ottt et e e nas 108
Gambar 4.16 Grafik Prediksi Perubahan Luas Lahan Terbangun (ha) ............. 109
Gambar 4.17 Peta Laju Konsumsi Lahan (LCR) Kabupaten Bekasi Tahun 2007-
2005 ettt r et a ettt ettt ne et e 111
Gambar 4.18 Peta Laju Konsumsi Lahan (LCR) Kabupaten Bekasi Tahun 2015-
2023 e et b et e et r et e 112
Gambar 4.19 Grafik perubahan Laju Konsumsi Lahan (LCR) .........c.cccceevenee 113
Gambar 4.20 Peta Laju Konsumsi Lahan (LCR) Kabupaten Bekasi Tahun 2023-
1201 3 RSP PP 115
Gambar 4.21 Grafik Nilai Laju Konsumsi Lahan (LCR) Kabupaten Bekasi Tahun
2023-2031L ...ttt ettt e ne e 116
Gambar 4.22 Grafik Perubahan Jumlah Penduduk Tahun 2007-2023.............. 118
Gambar 4.23 Grafik Proyeksi Perubahan Jumlah Penduduk ...............cccenni. 122
Gambar 4.24 Peta Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten Bekasi Tahun
2007-20L5 ..ottt ettt e e 124
Gambar 4.25 Peta Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten Bekasi Tahun
201572023 ...ttt r bbbt a e ae e 125

Gambar 4.26 Grafik Perubahan Nilai Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR).... 126
Gambar 4.27 Peta Proyeksi Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten

Bekasi Tahun 2023-2031 .....c..ooiiieiiiiiisieieie e e 128
Gambar 4.28 Grafik Proyeksi Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten
Bekasi Tahun 2023-2031 ......cc.ocoeiieieeieseeie s e e e 129
Gambar 4.29 Peta Efisiensi Ekspansi Perkotaan (LCRPGR) Kabupaten Bekasi
Tahun 2007-2015 .....voieeieiecieiees ettt 131
Gambar 4.30 Peta Efisiensi Ekspansi Perkotaan (LCRPGR) Kabupaten Bekasi
TahUN 2015-2023 .......ooieeieeeeee ettt en 132

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Xiv

Gambar 4.31 Peta Prediksi Efisiensi Ekspansi Perkotaan (LCRPGR) Kabupaten

Bekasi Tahun 2023-2031 ......ccoiiiiieieiieseeie et e 135
Gambar 4.32 Peta Perkembangan Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi
Tahun 2007-2015 .....cooieieecieiee ettt 138
Gambar 4.33 Peta Perkembangan Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi
Tahun 2015-2023 .......oveicieceiee ettt 139
Gambar 4.34 Peta Prediksi Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi Tahun
2023-2031L ...ttt ettt et neere e 142
Gambar 4.35 Grafik Jumlah Kecamatan Berdasarkan Tingkat Efisiensi Ekspansi
Perkotaan Tahun 2007-2015 ........c.ooiieiiiieiieie e 149
Gambar 4.36 Grafik Jumlah Kecamatan Kabupaten Bekasi Menurut Tingkat
Efisiensi Ekspansi Perkotaan Tahun 2015-2023..........cccccevviveieereeie e 150
Gambar 4.37 Grafik Persentase Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi Tahun
2007-2015 ..ottt ettt a e 153
Gambar 4.38 Grafik Persentase Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi Tahun
2007-20L5 ..ottt bttt e re e 155
Gambar 4.39 Grafik Prediksi Jumlah Kecamatan Kabupaten Bekasi Menurut
Tingkat Efisiensi Ekspansi Perkotaan Tahun 2023-2031 ..........cccccovivneieinncnnns 160
Gambar 4.40 Grafik Prediksi Persentase Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten
Bekasi Tahun 2023-2031 .....c..oiuiiiiiiieieieeeie et 163

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



XV

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Klasifikasi Nilai LCRPGR Berdasarkan Kategori Efisiensi................. 12
Tabel 1.2 Penelitian TerdaulU............cccoiiiiiiiini s 17
Tabel 2.1 Kilasifikasi Nilai LCRPGR untuk Interpretasi Efisiensi Ekspansi
PErKOTAAN. ... 33
Tabel 3.1 Keterangan Wilayah Pengembangan di Kabupaten Bekasi.................... 48
Tabel 3.2 Linimasa Penelitian ..........ccocoiirnieii s 51
Tabel 3.3 Alat PENEITIAN .......ooveviiieie s 52
Tabel 3.4 Bahan Penelitian...........ccccovvriiiiiii e 53
Tabel 3.5 Populasi Wilayah dan Penduduk (Kecamatan di Kabupaten Bekasi). 60
Tabel 3.6 Distribusi Sampel Uji Akurasi Penggunaan Lahan.............ccccccceveneee. 62
Tabel 3.7 Variabel Penelitian ...........ccoovviiiiiiiiieie s 64
Tabel 3.8 CoNfUSION IMALIIX ....c.ceivieieiieiie e 67
Tabel 3.9 Klasifikasi Kappa Value untuk Uji AKUIasSi.........ccccoevvverviininenennnne 67
Tabel 3.10 Klasifikasi Nilai LCR..........cccoouiiiiiiiie i e 70
Tabel 3.11 Klasifikasi Nilai PGR...........ccccuiiiiiiieieiceeseee s 71
Tabel 3.12 Kilasifikasi Nilai LCRPGR untuk Interpretasi Efisiensi Ekspansi
PEIKOTAAN ... ettt esre et e eseesteeteeneenreenteeneenreennens 71
Tabel 3.13 Klasifikasi Nilai LEI ............ccoooieiiiiniiiieseeee s 72
Tabel 4.1 Luas Wilayah Kabupaten Bekasi Menurut Kecamatan Tahun 2023.......76
Tabel 4.2 Data Kependudukan Kabupaten Bekasi Tahun 2023............cc.ccoovvenee. 81
Tabel 4.3 Perbandingan Mean Data Value Citra Landsat RAW dan Terkoreksi
ATMOSTEITK L.t 83

Tabel 4.4 Matriks Konfusi Uji Akurasi Peta Penggunaan Lahan Tahun 2007 .... 88
Tabel 4.5 Matriks Konfusi Uji Akurasi Peta Penggunaan Lahan Tahun 2015 .... 89
Tabel 4.6 Matriks Konfusi Uji Akurasi Peta Penggunaan Lahan Tahun 2023 .... 90
Tabel 4.7 Perubahan Luas Penggunaan Lahan di Kabupaten Bekasi Tahun 2007-

Tabel 4. 8 Matriks Transisi Perubahan Kelas Penggunaan Lahan....................... 92
Tabel 4.9 Matriks Pearson's Correlation Faktor Pendorong Perubahan Penggunaan

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



XVi

Tabel 4.10 Perbandingan Luas Hasil Klasifikasi dan Prediksi Tahun 2023 ...... 100
Tabel 4.11 Perubahan Luas (ha) Penggunaan Lahan dari Tahun 2023 - 2031 .. 103

Tabel 4.12 Perubahan Luas Lahan Terbangun Tahun 2007 - 2023 (ha)............ 104
Tabel 4.13 Prediksi Perubahan Luas Lahan Terbangun Kabupaten Bekasi Tahun
2023 — 2031 ettt a et 107
Tabel 4.14 Perubahan Nilai Laju Konsumsi Lahan Kabupaten Bekasi (2007-2015
& 2015-2023) ...ttt ettt et e 110
Tabel 4.15 Prediksi Nilai Laju Konsumsi Lahan Kabupaten Bekasi Tahun 2023-
1201 3 PR 114
Tabel 4.16 Perubahan Jumlah Penduduk Kabupaten Bekasi Tahun 2007-2023 117
Tabel 4.17 Hasil Uji Korelasi Metode Proyeksi Penduduk...............ccccccveveennne 119

Tabel 4.18 Hasil Uji Korelasi Metode Proyeksi Penduduk Per Kecamatan ...... 120
Tabel 4.19 Proyeksi Perubahan Jumlah Penduduk Kabupaten Bekasi Tahun 2023-

2031, et e bt et e e re bt e re e 121
Tabel 4.20 Perubahan Nilai Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten Bekasi
(2007-2015 & 2015-2023) ...ovveviiiiierieieiieiee sttt 123
Tabel 4.21 Prediksi Nilai Laju Pertumbuhan Penduduk (PGR) Kabupaten Bekasi
(TahuN 2023-2031)....c.0cuiiueiieieie ettt re b e 127
Tabel 4.22 Perubahan Nilai LCRPGR dan Tingkat Efisiensi Ekspansi Perkotaan
Kabupaten Bekasi (2007-2023)........cceiueieeieiieieerie st esie e sre e sre e 130

Tabel 4.23 Prediksi Nilai LCRPGR Kabupaten Bekasi Tahun 2023-2031........ 134
Tabel 4.24 Hasil Analisis Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi Tahun 2007-

2015 dan 2015-2023........ccueieiiieieiee et 137
Tabel 4.25 Hasil Analisis Tipe Ekspansi Perkotaan Kabupaten Bekasi Tahun 2023-
10 3 PR 141

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



XVii

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Tabel Uji Akurasi Peta Penggunaan Lahan Tahun 2007, 2015, dan

Lampiran 2 Catatan Bimbingan Skripsi dengan Dosen Pembimbing Skripsi 1..Iviii
Lampiran 3 Catatan Bimbingan Skripsi dengan Dosen Pembimbing Skripsi 2...lix

Lampiran 4 Biodata PENUIIS............cccooieiiiiiiic e Ix

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

PEMODELAN SPASIAL UNTUK PREDIKSI EFISIENSI EKSPANSI PERKOTAAN DI KABUPATEN BEKASI
TAHUN 2031 MENGGUNAKAN LAND CONSUMPTION RATE POPULATION GROWTH RATE
(LCRPGR) DAN LANDSCAPE EXPANSION INDEX (LEI)

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Urban Sprawl

Suburbanisasi

Pusat Perkotaan

Pinggiran
Perkotaan

Wilayah
Pedesaan

Ekspansi
Pengisian
(Infilling)

Ekspansi Tepi
(Edge-expansion)

Ekspansi
Lompatan
(Leapfrog)

Ar’rafi Malika Ardy, 2025

XViii

DAFTAR ISTILAH

Ekspansi perkotaan yang tidak terkendali menuju ke
kawasan pinggiran perkotaan. Dicirikan dengan
kepadatan yang rendah, dan minim perencanaan
sehingga sebarannya tidak teratur.

Proses perpindahan penduduk dari pusat perkotaaan ke
pinggiran perkotaan, termasuk dampaknya yang secara
objektif berupa pembangunan pemukiman (tanpa
melihat ciri pembangunan dan dampak negatifnya).

Inti perkotaan (urban core) dengan kepadatan tinggi,
banyak kawasan industri, perumahan, dan pusat bisnis.
Karakteristiknya mirip dengan kota besar dengan
dominasi sektor jasa, perdagangan, dan industri.

Wilayah transisi antara pusat perkotaan dan daerah lebih
pedesaan (urban fringe), namun tetap memiliki
karakteristik perkotaan. Mengalami urbanisasi cepat
tetapi masih memiliki area terbuka dan aktivitas agraris.
Terdapat perkembangan perumahan baru dan industri
kecil-menengah.

Wilayah yang jauh dari pusat perkotaan dan masih
dominan lahan pertanian dan tambak dibandingkan
lahan terbangun. Pada penelitian ini wilayah pedesaan
meliputi rural area dan rural fringe.

tipe ekspansi perkotaan yang berfokus pada
pengembangan lahan kosong di dalam area perkotaan
yang sudah ada.

Ekspansi yang menyatu dengan batas perkotaan
eksisting tetapi masih memperluas wilayah terbangun
tanpa pengisian yang optimal.

Pola pengembangan perkotaan yang terjadi di lokasi
jauh dari area perkotaan yang sudah ada, seringkali
melompati lahan kosong di antaranya.
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