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PERANCANGAN RAK SERVER PINTAR DENGAN
PENGENDALIAN SUHU MENGGUNAKAN FUZZY LOGIC
SERTA PEMANTAUAN ENERGI LISTRIK

Nazar Andrian F
2006889

ABSTRAK

Pada era digital saat ini, perkembangan teknologi informasi dan komunikasi
semakin pesat, terutama dalam bidang penyimpanan dan pengolahan data. Server
adalah sebuah komputer yang digunakan sebagai pusat penyimpanan, pengolahan
dan mendistribusikan data didalam sebuah jaringan. Salah satu tantangan utama
dalam pengoperasian server adalah menjaga suhu server tetap dalam kondisi yang
aman dan stabil. Karena memiliki kinerja yang cukup tinggi maka suhu mempunyai
pengaruh pada server, maka ruangan server memiliki standar yang telah
dikeluarkan oleh (Telecommunications Industry Association, 2012) yaitu suhu
ruangan server memiliki standar temperatur 18 — 27 derajat Celcius (°C). Maka dari
itu, tujuan dari sistem ini diharapkan dapat menyediakan solusi cerdas yang bisa
memberikan informasi akurat dan responsif terkait kondisi suhu, kelembaban, arus,
tegangan, daya, energi, frekuensi, faktor daya, kecepatan putaran kipas. Rancangan
ini menggunakan sensor SHT30, sensor PZEMO004T, Mikrokontroler ESP32, Kipas
DC, Firebase, FreeRTOS, dan Fuzzy Logic. Berdasarkan hasil perancangan dan
pengujian dapat dikatakan semua keseluruhan sistem perangkat keras, algoritma
fuzzy logic dan integrasi pada perangkat lunak IoT dapat berfungsi dengan baik
sesuai dengan fungsionalitasnya. Dari hasil pengujian fuzzy logic berdasarkan
perbandingan 20 pengukuran nilai output kecepatan putaran kipas antara sistem dan
aplikasi MATLAB, rata-rata kesalahan yang ditemukan adalah sekitar 0,37%.
Maka dari itu, persentase tingkat kesalahan (error) ini dianggap rendah. Dengan
demikian, penelitian ini telah berhasil mengimplementasikan sistem pemantauan
yang efektif dan efisien, memberikan informasi terkait untuk pengendalian suhu
dan kelembaban menggunakan fuzzy logic serta pemantauan konsumsi listrik pada
ruang server.

Kata Kunci: 10T; Pengendalian suhu; Pemantuan Energi Listrik; Fuzzy Logic;
FreeRTOS; Firebase.
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF A SMART SERVER RACK
WITH TEMPERATURE CONTROL USING FUZZY LOGIC
AND ELECTRICAL ENERGY MONITORING

Nazar Andrian F
2006889

ABSTRACT

In this digital era, the development of information and communication technology
is getting faster, especially in the field of data storage and processing. A server is
a computer that is used as a center for storing, processing, and distributing data in
a network. One of the main challenges in operating a server is keeping the server
temperature in a safe and stable condition. Because it has a fairly high
performance, the temperature has an influence on the server, the server room has
a standard that has been issued by (Telecommunications Industry Association,
2012), namely the temperature of the server room has a temperature standard of
18 - 27 degrees Celsius (°C). Therefore, the purpose of this system is expected to
provide smart solutions that can provide accurate and responsive information
related to temperature, humidity, current, voltage, power, energy, frequency, power
factor, fan rotation speed. This design uses SHT30 sensors, PZEMOQO04T sensors,
ESP32 microcontrollers, DC Fan, Firebase, FreeRTOS, and Fuzzy Logic. Based
on the results of design and testing, it can be said that all hardware systems, fuzzy
logic algorithms and integration in loT software can function properly according
to their functions. From the results of fuzzy logic testing based on the comparison
of 20 measurements of fan rotation speed output values between the system and the
MATLAB application, the average error found is around 0.37%. Therefore, this
percentage of error rate is considered low. Thus, this research has successfully
implemented an effective and efficient monitoring system, providing related
information for temperature and humidity control using fuzzy logic and monitoring
electricity consumption in the server room.

Keywords: 10T; Temperature Control; Electric Energy Monitoring; Fuzzy Logic;
FreeRTOS; Firebase.
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