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ABSTRAK

Penelitian ini mengeksplorasi penerapan desain generatif berbasis Al pada bidang
arsitektur untuk mengoptimalkan pengambilan keputusan desain pada tahap
pradesain dengan studi kasus bangunan hotel di Kota Cirebon. Dengan
memanfaatkan desain generatif Al, penelitian ini menunjukkan bagaimana
teknologi desain generatif dapat menghasilkan berbagai alternatif desain
berdasarkan kriteria spesifik seperti orientasi bangunan, elevasi bangunan,
kebutuhan ruang, dan vegetasi. Metode penelitian yang digunakan adalah Research
and Development (R&D), yang melibatkan tahapan mulai dari identifikasi masalah,
perancangan, hingga validasi desain melalui simulasi. Simulasi dilakukan untuk
mengevaluasi kinerja desain dengan mempertimbangkan parameter seperti durasi
penyinaran matahari, potensi pencahayaan alami, angin, iklim mikro dan potensi
energi surya, dengan tujuan mengurangi penggunaan pendingin udara dan
pencahayaan aktif (efisiensi energi). Hasil simulasi menunjukkan bahwa desain
generatif dapat mengoptimalkan model desain terpilih dengan mempertimbangkan
efisiensi energi, pencahayaan alami, sirkulasi udara alami, dan penempatan panel
surya. Untuk memperoleh hasil yang lebih akurat, dilakukan simulasi
pengembangan desain detail yang menunjukkan hasil serupa. Penelitian ini juga
mengidentifikasi tantangan dalam adopsi Al, seperti kebutuhan akan perangkat
keras dan perangkat lunak berteknologi tinggi serta akses terhadap data berkualitas
tinggi. Penelitian ini menyimpulkan bahwa Al memiliki potensi besar untuk
mempercepat pengambilan keputusan desain pada tahap pradesain, memungkinkan
penyelesaian desain yang lebih efektif dan efisien.

Kata kunci  : desain generatif, artificial intelligence, hotel, arsitektur, pradesain



ABSTRACT

This research explores the application of Al-based generative design in the field of
architecture to optimize design decision-making during the pre-design stage, using
a case study of a hotel building in Cirebon City. By utilizing Al generative design,
this study demonstrates how generative design technology can produce various
design alternatives based on specific criteria such as building orientation, building
elevation, space requirements, and vegetation. The research methodology employed
is Research and Development (R&D), which involves stages ranging from problem
identification and design formulation to design validation through simulations.
Simulations were conducted to evaluate design performance by considering
parameters such as sun exposure duration, daylight potential, wind, microclimate,
and solar energy potential, aiming to reduce the use of cooling systems and active
lighting (energy efficiency). The simulation results show that generative design can
optimize the selected design model by considering energy efficiency, natural
lighting, natural air circulation, and solar panel placement. To obtain more accurate
results, detailed design development simulations were conducted, yielding similar
outcomes. This research also identifies challenges in adopting Al, such as the need
for high-tech hardware and software, as well as access to high-quality data. The
study concludes that Al holds significant potential to accelerate design decision-
making during the pre-design stage, enabling more effective and efficient design
completion.

Keywords: generative design, artificial intelligence, hotel, architecture, pre-design
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