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ABSTRAK

Beton banyak memiliki kelebihan dibandingkan dengan bahan lainnya, antara lain
harga yang relative murah, mempunyai kuat tekan yang baik, bahan penyusun mudah
didapat, tahan lama, tahan terhadap api, dan tidak mengalami pembusukan. Tetapi
beton ternyata memiliki kelemahan terhadap gaya tarik. Salah satu cara untuk
memperbaiki kelemahan beton dalam kuat tarik adalah dengan substitusi karet remah
pada adukan beton. Penelitian ini adalah untuk mengetahui kuat tekan dan kuat tarik
beton normal dengan substitusi karet remah umur 7 hari, 14 hari dan 28 hari. Besarnya
persentase substitusi karet remah adalah 2%; 4%; 6%; 8%; dan 10% terhadap volume
total beton. Pengujian kuat tekan dan kuat tarik belah beton menggunakan sampel
silinder dengan diameter 10 cm dan tinggi 20 cm. Nilai kuat tekan beton tanpa
substitusi karet remah pada umur 28 hari sebesar 31,04 MPa, sedangkan beton dengan
substitusi karet remah 2%; 4%; 6%; 8%; dan 10% memperoleh nilai kuat tekan
berturut-turut sebesar 30,25 MPa, 29,81 MPa, 27,99 MPa, 26,08 MPa, dan 19,73 MPa.
Nilai kuat tarik belah beton tanpa substitusi karet remah pada umur 28 hari sebesar
2,991 MPa, sedangkan beton dengan substitusi karet remah 2%; 4%; 6%; 8%; dan 10%
memperoleh nilai kuat tarik belah berturut-turut sebesar 3,048 MPa; 2,504 MPa; 1,831
MPa; 1,790 MPa; dan 1,766 MPa. Nilai kuat tekan beton substitusi karet remah
mengalami penurunan kuat tekan beton pada semua variasi karet remah, sedangkan
beton substitusi karet remah pada variasi 2% merupakan hasil maksimal untuk uji kuat
tarik belah beton yang mencapai 3,048 MPa. Hasil persamaan kuat tarik belah
berdasarkan nilai kuat tekan beton bervariasi untuk setiap persentase substitusi. Untuk
penelitian mendatang disarankan menggunakan variasi karet remah dengan rentang 0%
— 5% untuk uji kuat tarik belah beton dan melakukan uji fatik (uji kelelahan akibat
beban berulang).

Kata kunci: beton, kuat tekan, kuat tarik, kuat tarik belah, karet remah
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ABSTRACT

Concrete has many advantages compared to other materials, including relatively cheap
price, good compressive strength, easy to obtain components, durable, fire resistant,
and does not rot. However, concrete has weaknesses in tensile strength. One way to
improve the weakness of concrete in tensile strength is by substituting crumb rubber in
the concrete mixture. This study was to determine the compressive strength and tensile
strength of normal concrete with crumb rubber substitution at 7 days, 14 days and 28
days. The percentage of crumb rubber substitution is 2%; 4%; 6%; 8%; and 10% of the
total volume of concrete. Testing the compressive strength and splitting tensile strength
of concrete using cylindrical samples with a diameter of 10 cm and a height of 20 cm.
The compressive strength value of concrete without crumb rubber substitution at 28
days was 31.04 MPa, while concrete with crumb rubber substitution was 2%; 4%; 6%;
8%; and 10% obtained compressive strength values of 30.25 MPa, 29.81 MPa, 27.99
MPa, 26.08 MPa, and 19.73 MPa, respectively. The splitting tensile strength value of
concrete without crumb rubber substitution at the age of 28 days was 2.991 MPa, while
concrete with crumb rubber substitution of 2%; 4%; 6%; 8%; and 10% obtained
splitting tensile strength values of 3.048 MPa; 2.504 MPa; 1.831 MPa; 1.790 MPa; and
1.766 MPa, respectively. The compressive strength value of crumb rubber substitution
concrete experienced a decrease in the compressive strength of concrete in all
variations of crumb rubber, while the crumb rubber substitution concrete in the 2%
variation was the maximum result for the concrete splitting tensile strength test which
reached 3.048 MPa. The results of the splitting tensile strength equation based on the
concrete compressive strength value varied for each substitution percentage. For future
research, it is recommended to use variations of crumb rubber with a range of 0% - 5%
for concrete splitting tensile strength tests and to conduct fatigue tests (fatigue tests due
to repeated loads).

Key words: concrete, compressive strength, tensile strength, split tensile strength,
crumb rubber

vii


mailto:rajafaizal@upi.edu

! Student in the Civil Engineering Study Program, Faculty of Technology and Vocational Education,
Indonesian Education University (rajafaizal@upi.edu)

2 Lecturer in the Civil Engineering Study Program, Faculty of Technology and Vocational Education,
Indonesian Education University (istigomah@upi.edu)

3 Lecturers in the Civil Engineering Study Program, Faculty of Technology and Vocational Education,
Indonesian Education University (bensnovr@yahoo.com)



mailto:rajafaizal@upi.edu
file:///C:/Users/Asus/Documents/KULIAH/Semester%208/TUGAS%20AKHIR/kombosit/SEMINAR%202%20HASIL/istiqomah@upi.edu
mailto:bensnovr@yahoo.com

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN......coiiiiiiii ettt i
LEMBAR PERNYATAAN ..ottt st ee st sna s ee st sneeneeneensenneas ii
KATA PENGANTAR . ...ttt et e et e e s st e e s stba e e e sree e e saeee e iii
F S I ¥ A -SSR %
DAFTAR IS oot s e e s e e et e e e st e e e s bt e e e sbeeeesaeeas iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt sttt teeseetesaeaseareeneesaesteaneeneeneeas xii
DAFTAR TABEL ..ot e e e st e e e e e s atbaaeaaaeaaan xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt sttt sttt e et 1
1.1 Latar BIAKANG ...c.coviiiiiieieeee et 1
1.2 Identifikasi Masalah ... 3
1.3 Pembatasan Masalah ..........ccccvviiiiiiiiiii e 3
1.4 RUMUSAN MASAIAN .......oiiiiiiiiicce s 4
1.5 TUjuaN Penelitian.........ooveiiiiiiiieeie s 4
1.6 Manfaat Penelitian.........ccooiiiiiiiieie s 4
O ST 11 £ L1 USRS 4
BAB 1l KAJIAN PUSTAKA ...ttt st nne e 7
2.1 BBLON ..ttt b n e nrbe e 7
2.2 Beton NOMMAL........ooiiiiii e 9
2.3 BBION SBOAN ... s 9
2.4 SEMEN POIIANG ..ot 10
2.5 AGIegat HalUS... ..ot 11

p I o | (=0 T ) S LT | RSP 13
2 S A | SRS SRS 15
2.8  Karet Remah (Crumb RUDDEN) .....coviiiiiiic 16
2.9 Pengujian Material ..........ccoveiireiiii e 17
2.9.1 Pengujian Kadar Al .......c.cciveiieieeieece et e e st e e sreesreesteesre e s 17
2.9.2 Pengujian Berat ISI .......coveiieiieiieie ettt 17
2.9.3 ANGLISIS SANNQAN. ....c.eiiiitiiiieiete et 17
2.9.4 Pengujian Kadar LUMPUE ......cveoiiie e sie s sae e e sne e snne e e 18
2.9.5 Pengujian Keausan dengan Mesin LS ANGEIES ..........oovriiiiiieieneiiniee e 18
2.9.6 Pengujian Specific Gravity dan Penyerapan Agregat ..........cccevvvvevieesveesieeesvnenenns 18
2.10 Perencanaan Pembuatan Campuran Beton (MiX DeSign)........ccccovveririnienenennnnnns 19



P20 5 1 [V 1o PSSRSO 20

212 POIARELAK ....ceieiiei ettt 20
2.13  PengUJIAN BELON ......ccviiiicic ettt sttt 21
2.13.1 KUAE TEKAN ...ttt ettt e st e st e sre et e steesneenneenneesreennes 21
2.13.2 Kuat Tarik Belah ......cc.ooiiiiiec e 22
2.14  Penelitian TerdanUIU .........c.oooiiiiiie e 24
BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN ......oiiiii e 26
3.1 Metodologi Penelitian ...........cooeiiiiiieiieee s 26
3.2 LOKaSH PENEIITIAN ....oveieieie e 26
3.3 SAMPEl PENEIILIAN .....oceiiieie e 26
3.4 Bahan Penelitian.........cooiiiiiiiie e 27
3.5 Prosedur PENElItIAN.........ooiiiii it 29
3.6 Persiapan Alat dan Bahan...........cccceoviiiiiiiiic s 31
3.7  Perencanaan Campuran Beton F’c 30 MPa ..........cccociiiiiiiiin e 31
3.8 PENQECOMAN ...ttt b bbb r e n e 31
3.9 Pembuatan dan Persiapan Benda Uji.........ccccocveiiieiiiiiiiiec e 32
3.10  Perawatan (CUFING) «..ooveovereiieieniesie ettt sttt nb et 32
3.11  Pengujian Berat JENIS .......ccviiiiiiiieiie ettt sttt et 32
3.12  Pengujian Kuat TEKan BeON .........cccuoiiiiiiiiiieeeeec e 32
3.13  Pengujian Kuat Tarik Belah Beton .........ccccciviiiiiiciiccccc e 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 33
4.1  Penyajian Data Hasil PENelitian .........cccccoveiiiiiiiiiic et 33
4.1.1 Hasil Pengujian Berat JENIS BEION .........ccoiiiiiiiiiiiiiieiese e 33
4.1.2 Hasil Pengujian SIuUmMpP BeLON........ccoviiiiiicie e 33
4.1.3 Hasil Pengujian Kuat TeKan BetON..........ccccviiiieiiiiiieiesc e 34
4.1.4 Hasil Pengujian Kuat Tarik Belah BEton............cccccveviiiieicieie s 37
4.2 Pembahasan Hasil Penelitian...........cccocoiiiiieiieiiee e 38
A R =Y 1o (VT T LTS [V ] o PSS 38
4.2.2 Pengujian Berat JENIS .........ccuiieiuiiiiieieiesii et 39
4.2.3 Pengujian Kuat Tekan BetON .......c.ccoeiveiiiii e 40
4.2.4 Pengujian Kuat Tarik Belah BetON ........cccooiieiiiiieeee s 45

4.2.5 Analisa Pengaruh Substitusi Karet Remah Terhadap Kuat Tekan dan
Kuat Tarik Belah BELON.........ccviieiieiiisie e 46



BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN REKOMENDASI .......ccoiiiiiineic e 50

5.1 SIMPUIAN 1. 50
5.2 IMPIIKAST .. et re et e e e e sae e e 50
5.3 REKOMENUASI ....cvviieiiieieitie sttt ettt ettt te e te e seeanaeeneeenee e 50
DAFTAR PUSTAKA .ottt sttt st re bt e e st e 51

xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Daerah 1 Gradasi PaSil........cccccoeiieiiiiiiiieie e 12
2 Daerah 2 Gradasi PaSil.........ccccoveiieiiieeiie e 12
3 Daerah 3 Gradasi PaSir...........ccoueiiiieiiiiieesie e 13
4 Daerah 4 Gradasi PaSil.........ccovveiieieiiesieie e 13
5 Karet Remah (Crumb RUBDEN) .....ccvoiiiie e 16
6 Uji Kuat Tekan BetOn .........c.ccocveviiiiiieii e 22
7 Pengujian Kuat tarik Belah Beton..........c.cocevvviniviiienenec e 23
1 KaAret REMAN.....cciiiiii e 29
2 Diagram Al .....coooevieiieeceeecceee Error! Bookmark not defined.
1 Slump Beton dengan Substitusi Karet Remah .............cccooveiiiiiieinn, 38
2 Pengujian Berat Jenis BetON..........cccccvveiiiie i 39
3 Kuat Tekan Beton Umur 7 Hari .........cccoevveeiie i 40
4 Kuat Tekan Beton Umur 14 Hari .......ccccoooeeiiiiiieeiicce e 41
5 Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari .........cccvevevieve e 42
6 Umur Beton dengan Kuat Tekan Beton ............ccooeveienineniienininnn 43
7 Kuat Tarik Belah Beton Umur 28 Hari .........cccccoeveiieiiccc e 45
8 Hubungan Subtitusi Karet Remah Terhadap Kuat Tekan dan Kuat Tarik
Belah Beton Umur 28 Hari ..........ccceeiiiiiiiiccec e 47
9 Pola Keretakan Benda Uji Akibat Uji Kuat Tarik Belah ....................... 49

xii


file:///D:/SEMESTER%207/TA/PROPOSAL%20TA/PROPOSAL/Substitusi%20Pasir%20dengan%20Karet%20Remah%20pada%20Beton.docx%23_Toc169130820
file:///D:/SEMESTER%207/TA/PROPOSAL%20TA/PROPOSAL/Substitusi%20Pasir%20dengan%20Karet%20Remah%20pada%20Beton.docx%23_Toc169130821
file:///D:/SEMESTER%207/TA/PROPOSAL%20TA/PROPOSAL/Substitusi%20Pasir%20dengan%20Karet%20Remah%20pada%20Beton.docx%23_Toc169130822
file:///D:/SEMESTER%207/TA/PROPOSAL%20TA/PROPOSAL/Substitusi%20Pasir%20dengan%20Karet%20Remah%20pada%20Beton.docx%23_Toc169130823
file:///D:/SEMESTER%207/TA/PROPOSAL%20TA/PROPOSAL/Substitusi%20Pasir%20dengan%20Karet%20Remah%20pada%20Beton.docx%23_Toc169130828
file:///D:/SEMESTER%207/TA/PROPOSAL%20TA/PROPOSAL/Substitusi%20Pasir%20dengan%20Karet%20Remah%20pada%20Beton.docx%23_Toc169130839

Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Mutu Beton dan Penggunaannya ..........ccccceevvereieeieeniesieeseesieseeseessesseesnas 8
2 Data AnaliSis SArNGaN........ccccoiiiiiiiieiee s 12
3 Persyaratan Batas - Batas Susunan Besar Butir Agregat Kasar ................. 14
4 Nilai Slump Berbagai Pekerjaan Konstruksi ...........cccoccevvereiiienvenneiene. 20
1 Jumlah Sampel Penelitian ...........ccoooiieiiiiiiie e 27
2 Hasil Uji Material Agregat Halus ............cccoeieiiiiiiie e 27
3 Hasil Uji Maerial Agregat KaSar ..........ccoceviieiininienieeiee s 28
4 Hasil Uji Karet Reman..........cooco i 29
5 Hasil Perancangan Campuran Sebelum Koreksi Air ..........ccccocevvveieiiennnn 31
6 Hasil Perancangan Campuran Setelah Koreksi Air .........cccccoevevieiieennnnn, 31
1 Hasil Pengujian Berat Jenis BetON ...........cccoovevieieiiciicce e 33
2 Hasil Pengujian SIump Beton .........cccoeiiiiiiiiiiiieceeee s 33
3 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Umur 7 Hari ........ccccceeeiieienieiinnnnnn 34
4 Hasil Pengujia Kuat Tekan Beton Umur 14 Hari .........ccoevevviieivenecnee, 35
5 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Umur 28 Hari ........c.ccoceveevenienennnnnn 36
6 Hasil Pengujian Kuat Tarik Belah Beton Umur 28 Hari ...........cccccecvvnne. 37
7 Hubungan Substitusi Karet Remah dengan Slump Beton ...........c.cccceeeee. 39
8 Hubungan Umur Beton dengan Kuat tekan Beton...........cccccceevevveiieennnnns 44
9 Perbandingan Kekuatan Tekan Beton pada Berbagai Umur (PBI-1971) ..44
10 Hubungan Substitusi Karet Remah dengan Kuat Tarik Belah Beton ......45
11 Persamaan Kuat Tarik Belah Berdasarkan Nilai Kuat Tekan.................. 46

xiii



DAFTAR PUSTAKA
Andreas Setiabudi, J. R. (2019). Kajian Penggunaan Potongan Ban Bekas Terhadap

Kuat Tekan Beton. Widyakala.

Apriyatno, H. (2013). KAPASITAS LENTUR BALOK BETON BERTULANG
DENGAN. JURNAL TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN, 45-52.

Arief, A. M. (2022). Lampaui Pra Pandemi, Produksi Ban Diprediksi Cetak Rekor
Tahun Ini. Jakarta: katadata.co.id.

Asroni, A. (2010). Balok dan Plat Beton Bertulang. Struktur Beton.

Habib Abdurrahman, M. Q. (2019). Properties of concrete using crumb rubber and.
MATEC Web of Conferences, 276.

Handika Setya Wijaya, E. D. (2021). PENGARUH PENAMBAHAN LIMBAH BAN
BEKAS. Jurnal Qua Teknika, 10-17.

Irpan, M. (2017). PENGARUH PENAMBAHAN HANCURAN KARET (CRUMB
RUBBER) PADA CAMPURAN BETON TERHADAP SIFAT MEKANIK
BETON.

Jr, T. U. (2014). Pelletized Cut Rubber: An Alternative Coarse Aggregate for.

International Journal of Advanced Science and Technology, 21-30.

Kahfi Al Fajri Muis, A. Y. (2021). Studi Eksprerimental Pengaruh Penambahan
Limbah Karet Tterhadap Kuat Tekan Beton. Civil Engineering Collaboration,
24-28.

Muhammad Rizky, G. W. (2020). STUDI PARAMETRIK BETON CAMPURAN
REMAH KARET DAN FLY ASH BOTTOM ASH (FABA) UNTUK
PERKERASAN KAKU. JURNAL ILMIAH TEKNIK SIPIL - A SCIENTIFIC
JOURNAL OF CIVIL ENGINEERING, 135-141.

51
Muhammad Raja Faizal Gusnaidi, 2024
SUBSTITUSI PASIR DENGAN KARET REMAH PADA BETON
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



52

Mulyono, T. (2005). Teknologi Beton. Yogyakarta: Andi.
Nawy, E. G. (2001). Beton Prategang. Jakarta: Erlangga.

Rathinasamy, M. (2015). A Comparative study on Rubber Concrete over conventional

concrete. SS International Journal of Multidisciplinary Research, 37-43.

SK.SNI.T-15-1990-03 . (1990). Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk

Bangunan Gedung. Badan Stadardisasi Nasional.

SNI 03-2834-2000. (2000). Tata cara pembuatan rencana campuran. Badan

Standardisasi Nasiona.

SNI 03-2847-2002. (2002). Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk Bangunan

Gedung (Beta Version). Badan Standardisasi Nasional.

SNI 03-2847-2019. (2019). Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung.

Jakarta: Badan Standardisasi Nasional.

SNI 03-4428-1997. (1997). Metode Pengujian Agregat Halus atau Pasir Yang
Mengandung Bahan Plastik dengan Cara Setara Pasir. Badan Standardisasi
Nasional.

SNI 03-4804-1998. (1998). Metode Pengujian Bobot Isi dan Rongga Udara Dalam
Agregat. Badan Standardisasi Nasional.

SNI 15-2049-2015. (2015). Semen Portland. Badan Standardisasi Nasional.

SNI 1969-2008 . (2008). Cara Uji Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar.

Badan Standardisasi Nasional.

SNI 1970-2008. (2008). Cara Uji Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus.

Badan Standardisasi Nasional.

SNI 1971:2011 . (2011). Cara uji kadar air total agregar dengan pengeringan. Badan

Standardisasi Nasional.

Muhammad Raja Faizal Gusnaidi, 2024
SUBSTITUSI PASIR DENGAN KARET REMAH PADA BETON
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



53

SNI 1974-2011. (2011). Cara uji kuat tekan beton dengan benda uji silinder. Badan

Standardisasi Nasional.

SNI 2417-2008. (2008). Cara uji keausan agregat dengan mesin abrasi los angeles.

Badan Standardisasi Nasional.

SNI 2491-2014. (2014). Metode Uji Kekuatan Tarik Belah Spesimen Beton Silinder.
Badan Standardisasi Nasional.

SNI 2493:2011. (2011). Tata cara pembuatan dan perawatan benda uji beton di
laboratorium. Badan Standardisasi Nasional.

SNI ASTM C136:2012. (2012). Metode Uji untuk Analisis Saringan Agregat Halus
dan Agregat Kasar. Badan Standardisasi Nasional.

SNI-7656-2012 . (2012). Tata Cara Pemilihan Campuran untuk Beton Normal, Beton

Berat, dan Beton Massa. Badan Standardisasi Nasional.

Sugiyono. (2008). Metode Penelitian Kuantitatif Kualitatif dan R&D. Bandung:
ALFABETA.

Sukirman, S. (1999). Dasadr - Dasar Geometrik Jalan. Bandung: Nova.

Tjokrodimuljo, K. (2007). Teknologi Beton. Yogyakarta: Biro Penerbit KMTS FT
UGM.

Tjokrodimuljo, K. (2007). Teknologi Beton. Yogyakarta: Biro Penerbit KMTS FT
UGM.

Untu, G. E. (2015). Pengujian kuat tarik belah. Jurnal Sipil Statik, 703-708.
Wang, C. d. (1993). DESAIN BETON BERTULANG. Jakarta: Erlangga.

Widodo, A. (2017). Analisis Kuat Tekan Beton Dengan Penambahan Serat Rooving
Pada Beton. TEKNIK SIPIL & PERENCANAAN, 115-120.

Muhammad Raja Faizal Gusnaidi, 2024
SUBSTITUSI PASIR DENGAN KARET REMAH PADA BETON
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



